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TRAX:provides thedmo:
transformer test data ‘
market, and allows you to conduct
several tests at once. Your people
will power on quickly, safely and -
productiv
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TRAX - multifunkcios rendszer




TRAX - f6 funkcidk

Egy multifunkcios készulék helyettesiti az egyedi mérdkeszulékeket
Egy hardver az 0sszes vizsgalathoz

ElGre elkészitett mérési tervek az alapmeérésekhez
Kézi vezeérlés egyedi méresi igenyekhez

DC tekercsellenallas-, lemagnesezés és attételmérés

6 csatornas nagypontossagu multiméter, AC és DC
aram- es feszultség kimenetek

Tovabbi kiegeszitok egyeb vizsgalatokhoz
Kisebb, mint 32 kg, akar repulés utaztatashoz is

o gk whE
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TRAX eldlapi panel- analég bemenetek

Biztositok
Fesziiltség
bemenetek

LED
kijelzok

0250V, / 0300 Ve 0-10A  rocoma

- ‘l: __ Aram

bemenetek
bemenetek

Megger.
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TRAX eldlapi panel

Jeladd bemenet Kilsé ,trig” bemenet

TRIG IN

o
"

CONTROL

C

TIMIN
AISTART BIW

OLTC vezérlés 3 binearis bemenet

Megger-.
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Ethernet port

3 x USB portok

Ry
0000

Kézi biztonsagi kapcsolo 2.

Védéfold meglétét ellenérzd indikator

Biztonsagi kapcsolo 1.

TRAX eldlapi panel

Wifi antenna

Hangszo6ro

ON / OFF

Kulsd villogé bemenet

Biztonsagi- és aktivitasjelzd indikator

Vészleallitd

Megger.
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TRAX oldalsé panel

AC kimenet DC kimenet AUX
250V 300V Ethernet

AC kimenet

2200V F6 biztositobetétek
DC kimenet AUX bemenet

16A

DC kimenet Védoéfold csatlakozo

100A
AC kimenet .

800A

Megger.
10 Védofold g g

, Power on
csatlakozo



. Megger-.

n Power on



STANDARD TEST TYPES

MEGGER TEST SETS

Delta

MIT FRAX|MLR | TTR [MTO (I:.:: MoM)| OTS | KF

Windings

Test

X [ X

Ratio/polarity

Excitation current

=[x

Short-circuit i d

=
=

Frequency response analysis

Insulation resistance

Capacitance

x|x

Power delta

Bushings

quency response
Capaci

Power factor/tan delta

Dielectric frequency response

33 (| [

Insulating oil

Water content

Dielectric strength

Power factor/tan delta

Cellulose i

%

Moisture content

Load
Tap changers

Ratio

Continuity (make before break)

Dynamic resistance (DRM)

Ratio

Core/Tank

Insulation resistance

Frequency response analysis

Ground test




- ] y | Y 4 '
avasiata - IKacClo
|
My TRAX Power Transformer Current Transformer Voltage Transformer Substation

-O- Q- - -O-
Q @ 10:1 3E A

Tx - Winding Tx - Demag Tx - Tumn ratio Tx - Excitation Tx-TDX Tan
resistance current delta/Power Factor

O ©O ©O ©O O
3 ww s 86 3E

Tx - Short-circurt Tx - FRSL Tx - Magnetic Tx - OLT Tx - Excitation
impedance balance current (GOST)

< O sy

10:1V 10:1

CT - Winding CT - Saturation & CT - Ratio U VT - Ratio Circuit breaker
Resistance Demag

TT

Contact resistance Line impedance (k- Manual control
Factor)

Megger.
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A TRAX - rendszer felépitése

Szoftvercsomagok | O | © Kezl vezerles es
o o . transzformator
csomag
(AJ-8010X)
Advanced
TRAX 219/220/279/280 transzformétor
TRAX F6 készilék - Q- -©-
AJ-19xxx e e s csgmag_
(opcionalis)
(AJ-8020X)
Kiegészitb eszkbzbk
g =Wl Mérétranszfor-
101V 10:1 A = mator csomag
Q 10:1 (AJ-8030X)
Alallomasi
(opcionalis)
(AJ-8040X)
TSX 303 TSA 230 & TPB 230
TDX 120 Nagyaramu egyység 3 fazisu transzf. adapter Vonali impedancia
Tan Delta 12 kV 2KA AJ-69490 mérd
AJ-69099A AJ-69290 (Manual TSX300: AJ-69390/5) AJ-69690 M eg g e r‘“

= Power on



TRAX szoftverl.5

VT

VT attétel

VT teher

X XXX

CT

CT teher
e

X

CT attétel |

CT attétel U

CT WRM

CT konyokpont

-
W N @
TDX120

Advanced

OLTC: TSX 303, ellenallas
Iépcsds és
és vakuum

Transzformator,
/ s CT és forgdgépek

o) TDX kézi vezérlés
N

Megger-.



TDX 120 - Tan delta- és kapacitasmeéroé

12 kV

500 mA

1-500 Hz

Fejlett hdmérséklet kompenzacio (ITC)

Tan delta/power factor (VDD)

EHV vizsgalat, kuls6 feszultségforrassal és
normalkondenzatorral

16 Power on



TCX 200 - nagyaramu egység

Soros- vagy parhuzamos csatlakozas
2000 A akar 2 min-ig

5000 VA

Arammérés a TCX kimenetén

Megger.

17 Power on



TSX - Haromfazisua kapcsolédoboz,
transzformator méréséhez

3 fazisu / 6 tekercs egyideju bekotése
Automatizalt mérési metddus (TSX 303)
16 A tekercsellenallas

Demagnetizalasi funkcio

250 V attételméres

Manualis - TSX 300 Meggerlﬂl

18



TSX 303 kapcsolédoboz

8db szinkdédolt
KELVIN
csipeszes
mérdvezeték-
készlet és XLR
csatlakozok,
9m

TSX303 a
transzformator,
tetején

10m

hosszu =
ngl’;é(na kabelek 3x)
TRAX & )
TSX 303

Megger.

Power on
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TSX 303 kapcsolédoboz

Kulonalléd KELVIN mérdvezetékek
* Egyszeril szinkodolas
* Konny( kabelek
* Rekeszekre osztott hordtaska
Szinkddolt XLR csatlakozék, A (piros), B (kék), C
(sarga), N (fehér)
*  Gyors, konny(
« Konnyen cserélhet6 kabelek
Opcionalis banandugos kiegészitok
* Ha a multifunkcids kabel, vagy a KELVIN csipeszek
sérulnek, akkor is folytathaté a mérés

HV csatlakozok
Kelvin csipeszek

LV csatlakozok
Kelvin csipeszek

Megger.
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DC tekercsellenallas:

Ex TRAX - Test report

Winding Resistance - R2
y. 1-2

016-08-31

20°C

Tap(P)  Current Stability Variation

Resistance

14.00 A

21

s
Resistance 2

» Operation (

) Tap Switch

Continuil

TSX303 - TRAX applik

)/ 4

ac

X TRAX - Test eprt

Winding Resistance - R2
2018-08-2

Connection Tap (P) Current

Resistance

1400 A

4142 mQ

Outyret cusrest

SW1-2-14_1.2.57 3 18-08-31

Stability Variation Stability 2 Variation 2

ance 2

99.82 % S5.072mQ 98867 %

Continuity

i’

Megger.

]
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Demagnetizalas:

I' I TRAK by Magger Sweden AR

22

Current

0.000 A

==

VAN ' (Vs

Remanence before

Remanence after demag
demag

11.69 % 1.625 %

TSX303 - TRAX applikacioé

I TRAX by Megger Sweden AR

Demag graph

Megger.

Power on



Attétel:

Turns Ratio

0_2018-08-3

31 - A

Primary

Second

Numbe:
First tap volt

L tap voltage

Audomatic switch

Measured

Connection Tap (P) Ij" Sokage
(

)
10

V-1N / 2V
j“‘JL 1"

=EES

23

Nominal V

olta

TSX303 - TRAX applikacioé

I THAX by Megger Sweden AR

Connection

1V-AN/ 2V-
2u

Transformer Tumns Ratio
B2 _SW1-2-14_1-2.530_2018-08-31 - 201

Measured

TR Phase

Tap Voltage
v

90684 go44v 7.933 741.7 pA

Megger.

Power on



TDB 200 - TRAX bemutaté doboz

B Beltéri/irodai bemutatdé doboz
* Nagyfeszultség jelenléte nélkdl
* Nincsenek extra biztonsagi szabalyok

Megger.

24 Power on



Keézi vezériés

Kézi vezérlés
= Feszultség kimenet
* 0-250VACe0-2200VAC e 0—-300VDC
= Aramkimenet
¢ 0-10 AAC e 0-200/800 A AC e 0-100 A DC e Opcionalis 0-2000 A AC
= Mérébemenetek
« 2 xDC/AC 0-50 V (peak)
* 4 x multifunkciés AC/DC voltage/current 0-10A/0-300V
+ Bels6 mérés az analdg és digitalis kimeneteken
+ AC RMS, atlag (RMV), egy adott frekvencian, DC
«  Aram- és feszilltség jeladdk beallitasi lehetéségei
Generator izemmmodok
+ Kézi, azonnali BE, rampa

M § — = Elemzés

* Impedancia, fazisszdg, P, Q,S stb. a két analég bemenetbdl szamitva

X
N Ny

25

Megger.
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Kézi vezériés

B Ekkor a beépitett alkalmazasok nincsenek hasznalva

B Nagy rugalmassag
* 6-ch multiméter
« LCR méré
* Fazisszogmeérd
* AC és DC generator
B PT/CT/VT attétel
B AC demagnetizalas
B CT teher

B Impedancia, induktivitas és
reaktancia

B Es barmi egyéb... MVegger-.

26
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Standard transzformator szoftvercsomag
X

WRM - DC Tekercsellenallasmérés
= Kimenet
100 mA — 100 A DC mérdaram
* 50V feszlltség
Biztonsagos és gyors kistités (= 50 V kistt6 feszliltség)
' = Mérému
Kettds DC feszlltségmeérd csatornak
= Mérési moédok
+ Egycsatornas
Kétcsatornas, egyideji tekercsmagnesezéssel (SWM)
1 » Tekercsellenallas, fokozatonként
« 3 fazis / 6 tekercs egyidejli mérése (opcionalis kapcsoldédobozzal)

M § l\ * OLTC folytonossagmeérés

% \i | q\iﬁiﬁ“ Megger.

27
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Winding Resistance
New File -

Taps on i Generator

Number of Taps Test Current

v Use Configuration
onnection Measured Resistance Stability Variation

7212 mQ 99.97 %

71.20 mQ 99.97 %

71.99 mQ 99.94 %




1

Standard transzformator szoftvercsomag

PT
|

Demagnetizalas
= Generator
* 100 mA - 100 A DC mér6éaram
+ 50V feszlltség
* Biztonsagos és gyors kisttés (= 50 V kisuté feszliltség)
= Adaptiv algoritmus a gyors és hatékony demagnetizalas

érdekében (barmilyen méret és vasmagkialakitas esetén)

= Aremanens indukcio feltliintetése a jegyz6kdnyvben a
demagnetizalas el6tt/utan

@j\i@iﬁ'—

29

Megger.
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Transformer demagnetization

Start current:

Generator

Resistance:

% remanence before % remanence after
demag demag

10:38:21 30 % <1 %

Time

>




Standard transzformator szoftvercsomag

PT
|

TTR - attétel

= Generator

+ 1.5-250V AC méréfesziltség

« Valaszthato frekvencial6 2/3, 25, 50, 55, 60 Hz (alapesetben 55 Hz)
Méréma

*  Szimpla AC arammérg csatorna (magnesezési aram)

+ Kett6s AC fesziltségmeérd csatorna (feszliltség attétel és fazisszog)
-©- = Mérési Uzemmodok

10:1 + Egyfazisu izemmod
» 3 fazis/6 tekercselés egyidejli vizsgalata (opcionalis kapcsolddobozzal)
» Fazistolo6 transzformatorok vizsgalata az IEC 61378-1 szerint
I * Magnesezési gorbe felvétele
= Kiértékelés
M § l\ « Meért attétel és az adatlapon Iévé 6sszehasonlitasa ANSI és IEC/Australian

szabvanyok szerint, a felhasznalo altal elére megadott ,pass/fail limit"-ek
alapjan

X
\i | 1\" "i“_ Megger.

31

Power on



Transformer Turns Ratio
NAIND-RoyaPiotr2016-09-08_12.41.47 -

Taps

Primar
on y

Nominal Voltages
Primary
Secondary

Tap changer
5 - Test Voltage

Number of Taps
80V

High
Low

’ Use Configuration

onnection Tap Voltage (V) Measured TTR | Exc

U-1N/ 2U-2W L 8.053 1.365 mA
U-1N/ 2U-2W 7.938 1.387 mA
U-1N/ 2U-2W 7.823 1.410 mA
U-1N / 2U-2W 7.709 1.433 mA

U-1N / 2U-2W 1.466 mA

5




Standard transzformator szoftvercsomag
PT

| Magnesezési aram
B Generatorok
250 0r 2200V AC méréfesziltség

Valaszthatdé méréfrekvenciakl16 2/3, 25, 50, 55, 60, 500 Hz
(alapesetben 55 Hz)

B Merémi

AC aram mérécsatorna(magnesezési aram)

B Mérési Uzemmodok
»  Egyfazisu mérés
» 3 fazis/6 tekercs egyidejl csatlakoztatasa (opcionalis

kiegészitével)

M ;g | S B Kiértékelés

X * Mért magnesezési aram 6sszehasonlitasa a korabbi mérési
>< eredményekkel

% P

N LT

Fall Megger-.

33
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Excitation Current
Tast -

Taps on
Tap changer

Number of Taps
High
Low

Freguency

Primary
oLTC - Test voltage

19

Generator

interlock 2 Open

Frequency




Standard transzformator szoftvercsomag

PT

35

Rovidzarasi impedancia
= Generator
* 0-10AAC aram
Max. 250 V feszlltség
= Mérémi
Belsd arammérés
Kulsé feszlltségcsatorna (4 vezetékes)
= Meérési uzemmaodok
Roévidzarasi impedancia
— Fazisonkénti
— 3 fazisu egyenérték

= Kiértékelés

Fazisonkénti impedancia
+ Osszehasonlitas az adattabla adataival (3 fazisi egyenérték)
* 500 Hz Rs és Ls analizis

u(lll

Megger.
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v Use Configuration

Tap Voitage (V)

220000

1U-1V 7 (2U2V2W)

1V-1W / (2U2V2W)

1W-1U / (2U2V2W)

H &

Short-Circuit Nameplate Impedance

New File -

Primary MVA
Secondary MVA

Taps on

Tap changer
Number of Taps

Test Tap

Tap Impedance (%)

Frequency

50.00 Hz

50.00 Hz

50.00 Hz

Frequency
50 Hz

Test Current

Generator

+ Nameplate Impedance

Measured

Error Xs Variation
Impedance

8.664 % 0.41% 0.08593 %
I z Xs

999.8 mA

999.9 mA

999.9 mA




TanDelta mérés, a TDX 120 kiegészitovel

PT

TDX 120
Tan Delta 12 kV
AJ-69090

\

Tan delta- és kapacitasmérés
= Generator

* 0.1-12kV AC méréfesziltség @ max 500 mA, vagy kilsé feszilltségforras
és normalkondenzator

« 1 -505 Hz frekvenciatartomany
= Mérému
* Piros, kék és GROUND csatlakozok. Az 6sszes ,UST és GST” mérési
elrendezéshez
= Mérési Gzemmodok
+ Tan delta és kapacitas
« DFR (1-500 Hz, 250 V)
* Magnesezési aram
= Kiértékelés
» Szigetelési jellemz6k 6sszevetése a felhasznalo altal megadott ,pass/fail”
értékekkel
* |ITC h6mérséklet kompenzacio
» VDD jelzi, ha a mért értékeknek feszliltségfiiggése van

37
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X TRAX - Test repart

ft B

Power Transformer

Dyn1

ynl

Test Mode

GST-GND

GSTg-RB

UST-R

CIG+CIH GST-GND

Il

Tan delta 2
2018-04-18_02.32.00 Takaoka 150kVA - x o

Temperatures
o]]}

Insulation _____32°C DFR Test voltage

Frequency
Nominal Voltages

Primary 13.80 kV

Secondary 0.4800 kV 1est voltage

Corr. %TD to

%TD at 32 °C Corr. Factor 20°C

8.000 kV 2.852 nF 0.386 1.026 0.396 8.601 mA
8.000 kV 663.7 pF 0.459 1.026 0.471 2.002 mA
7.999 kV 2.189 nF 0.364 1.026 0.374 6.602 mA

3479 nF 0434 1.026 0.445 3934 uA

A WL E

DFR Frequencies 505, 320, 160, 70, 40, 15, 10, 5, 2, 1

60.00 Hz




Advanced transzformator szoftvercsomag

X

OLTC - fokozatkapcsolo

Generator

100 mA — 100 A DC méréaram

50 V fesziltség

Gyors és biztonsagos kisutés (= 50 V kisutd fesziltség)
Mérémi

Folytonosséag

Kett8s feszlltségmérd csatorna

Kapcsolasi id6k (Start, R1, R1//R2, R2, Total)

WRM egyidejliség
Mérési tzemmaodok

Egycsatornas izemmaod

Tekercsellenallds és OLTC DRM mérés

3 fazis/6 tekercs egyideji vizsgalata (kiegészit6 opcidval)
Fokozatkapcsol6 vezérlés

39

\
LT

Megger.

Power on



On Load Tap Changer
2070400 Yadt1_T1 - Danderyd - Outside

Nominal Voltlages

Primary
Secondary

Tap Tap Voltage (V) Transition tR1R2

157 ms

20.7 ms 202 ms 209 ms




Advanced transzformator szoftvercsomag

PT
|

=2

41

FRSL - Frequency response of stray losses
B Generator

0—10 A AC aram

Max 250 V feszlltsége
m Mérémi

Belsd arammérés

Kilsé feszlltségmérés (4 vezetékes)
B Mérési moédok

Fazisonkénti rovidzarasi impedancia mérés, valtozé

frekvencian
B Kiértékelés
20-500 Hz Rs és Ls analizis

\
LT

Megger.
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b T i — o

Tap Voltage (V)
3 10430
Connection

1U-1V/ (2u2vaw)

1V-1W/ (2u2v2w)

HEL @

, Primary MVA

Secondary MVA

Taps on
Primary

Taps on
Tap changer

Number of Taps

Test Tap

Tap Impedance (%)

Ls

- Test Current

Generalor

plale Impedance

Measured Impedance Error Xs Variation

Ls variation Rs variation

mOhm

R(f)

300

250

200

150

100
— A
— B
—

50

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Frequency [Hz]

diagnostics www.elp.com

Reference: Advanced transformer



Advanced transzformator szoftvercsomag

PT
|

Magneses egyensuly
B Generator
250V AC
B Mérémi
3 AC feszlltség, mind a harom fazisban
B Mérési uzemmaodok
Egycsatornas
3 fazis/6 tekercs egyidében (opcionalis kapcsolddobozzal)
B Kiértékelés
A feszlltségingadozasnak a fazisok kdzott
szimmetrikusnak kell legyen
— A Kkulsé fazisok egymas tukorképei
— A kozéps6 fazis egyensulya a széls6k kdzott

43
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Magnetic balance
2018-04-18_02.32.00 Takaoka 150kVA -

Power Transformer

Test Voltage

Taps on Primary
Number of Taps

Connections Applied test voltage

2502V

2502V

2501V




Mérétranszformator szoftvercsomag

-

Aramvilté tekercsellendllasmérés (WRM)
= Generator
100 mA — 16 A DC méréaram
* 50V feszlltség
» Gyors és biztonsagos kisutés (= 50 V)
= Mérému
DC aram
DC feszlltség
= Meérési Uzemmaobdok
+ Aramvalto esetén
— 1 vagy tébb AV / objektum
— 1 vagy tébb mag/ AV
— 2 vagy tobb leagazas / mag
» Tekercsellenallas/fokozatonként

Kﬁ\

45
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Current Transformer Winding Resistance
2018-05-15_18.48.23 CT Nameplate -

Number of CT(s)
Current Transformer

4 CT 1(LineA) [ 2 Generator

< Core 1 > Name of selected CT Line A Test Current

Number of taps
Number of core(s)

Designation Current Measured Resistance Stability

Line A:181-182

= 1IEE4




Mérétranszformator szoftvercsomag

CT

47

Aramvailtoé fesziiltségattétel

Generatorok
+ 1.5-250 V AC méréfesziiltség (transzformator és AV)

» 200 — 2200 V AC mérdfesziltség (FV és CCVT(kapacitiven csatolt

FV))
Méréma
*  Szimpla AC arammérd csatorna (magnesezési aram)

+ Kettés AC fesziiltségmérd csatorna (fesziiltségattétel és fazis)

Mérési Uzemmaddok

« Egyfazisu mérés

* Magnesesési aramméres

Kiértékelés

* Mért attétel dsszevetése az adattablan Iévdvel
» Szoghiba

* Polaritas

ll<|l'

Megger.

Power on



# B

Current Transformer

Number of CT(s)

CT 1(LineA)

MName of selected CT

Designation

Line A: 181-1S2/P1-P2

CT Ratio U

New File - 2018-05-15

Number of core(s)
1 p
4

Number of taps

Line A

Current Phase Error Ratio

2.000k : 1.000 ( 2.000k )

Generator

Test Voltage

MNominal Currents per tap
Primary
Secondary

Interlock 2

Measured ratio  Ratio Error




Mérétranszformatos szoftvercsomag

CT

49

Magnesezési és demagnetizalas (kbny6kpont)
= Generatorok
+ 1.5-250V AC méréfesziltseg
* 200 — 2200 V AC mérdfesziltség
= Mérému
* Szimpla AC arammérd csatorna (szaturaciés aram)
« Szimpla AC fesziltségméré csatorna (szaturacios fesziiltség)
= Mérési Gzemmodok
» Szaturacioés gorbe
» Konyokponti fesziiltség (IEC és ANSI)
« Demagnetizalas
= Kiértékelés
* A mért kdnydkponti érték dsszehasonlitasa
*  Méré6- vagy relémag

ll<|l'

Megger.
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Current Transformer

Number of CT(s)

CT1(LineA)

Name of selected CT

Designation

Line A : 1S1-1S2/P1-P2

CT Saturation & Demag
New File - 2018-05-15

Generator

Number of core(s)

1N ) Maxvoltage

|3

Number of taps 2 Target current

Standard

5000V

IEC 61869-2 ~




Mérétrasnzformator szoftvercsomag

CT

51

AV draméttétel
= Generatorok
1-200 A vagy 1-800 A (kiviteltdl figg)
10-2000 A (aramerésitovel)
= Mérému
» Szimpla AC nagyaramu arammeéré csatorna (primer aram)
« Szimpla AC arammeéré csatorna (szekunder aram)
= Mérési Gzemmodok
Egyfazisu mérés

L = Kiértékelés

* A mért attétel dsszehasonlitasa az adattablan lévével
» Szoghiba
Polaritas

u(lll

Megger.
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Current Transformer

Number of CT(s)

CT1(LineA)

Name of selected CT

Designation

Line A: P1-P2/181-182

Ratio |

New File - 2018-05-15

Number of core(s)

Number of taps

Line A

Phase Error Ratio

2.000k : 1.000 ( 2.000k )

Generator

Test Current

Nominal Currents per tap
Primary 2000A
2 Secondary 1.000A

Interlock 2

Measured ratio Ratio Error Polarity




Mérétranszformator szoftvercsomag

FV fesziiltségattétel , polaritassal
Generatorok

+ 1.5-250V AC méréfesziltseg
VT * 200 — 2200 V AC mérdfesziltség
= Mérému

*  Szimpla AC arammeérd csatorna (magnesezési aram)

« Kett6s AC fesziltségmeéré csatorna (feszlltségattétel és fazis)
= Mérési lizemmaodok

10:1 « Egyfazisu mérés
* Magnesezési gorbe

= Kiértékelés

« Meért attétel, 6sszehasonlitva az adattablan lévével

AR - Széghiba

» Polaritas

;<< |
\i | 1\" i Megger.

53 Power on




— .

Voltage Transformer

Number of VT(s)

Name of selected VT

Designation

VT1:A-N/1a-1n

u

Current

VT Ratio

New File - 2018-05-15

Number of secondary(s)

1M
3

Secondary 1

Number of taps

Phase Error

Ratio

130.0k : 63.51 ( 2.047k )

Generator

Test Voltage

Primary

2 Secondary

Measured ratio

MNominal Voltages per tap

1

Interlock 2

Ratio Error

300KV 1«
110.0V 1H3 +

Polarity




Alallomasi szoftvercsomag

Megszakito
CB m  Mérédmi
e Milkodési id6, mind a 3 fazisban
*  AUX miikodési idék
*  Muikodtetd fesziltség
B Mérési uzemmaodok
*  Haromfazisu megszakitd
— Fazisonkeénti 1 megszakitasi pont egyideji mérése
mind a harom fazisban
*  Koz6s hajtas
*  Meérési lzemmodok; Open, Close, Open-Close, Close-
Open, Open-Close-Open
» Fazisonként 3 megszakitasi pont egyideji mérése
B Kiértékelés
. - Féérintkezé miikodési id6
* Egyduttfutas
*  Mikodtetd mechanizmus max. aramfelvétele
*  Madkodtett fesziltség

‘\-q

X X

e

Il ki jin

Megger.
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- &
Circuit breaker
New File -

Operations Parameters

Open Open time A

Open time B

Open time C

Open time

Pk current

O contr. V

Operation Open -+

Measure Time 1s

HE L @

Values

16.08 ms

16.98 ms

15.3 ms

16.98 ms

1191A

4846V




CB

57

Alallomasi szoftvercsomag

Atmeneti ellendllésmérés
B Generator
100 mA — 100 A DC mér6éaram
50 V feszlltség
m Mérémi
Kettés DC fesziltségmérd csatorna
B Mérési uzemméddok
Egycsatornas
Mindkett6 oldalon foldelt prébatargyak mérése

Megger.

Power on



ft B

Test current

Generator

Contact Resistance
T1 utan log P45 4710 2015-11-20 - -

« Continuous

Current
S0.0A
500 A
S00A
S0.0A
50.0A
500 A
500A
S0.0A
500A
S0.0A
SN0 A

Measured resistance
997 8 U0
998.4 10
998.1 uQ
998.3 uQ
997.9 u0
997.9 u0
998.4 uQ
998.4 uQ
998.1 uQ

997.2 40
997 A& u

Voltage
4989 mV
4992 mV
4991 mV
4991 mV
49.89 mV
4990 mV
4992 mV
4992 mV
4991 mVv
49.86 mV
49 8 m\/




Vonali impedancia szoftvercsomag,
a TSA 230 és TPB 230 kiegészitovel

LI

Vonali impedancia
= Generator
+ 1.5-250V AC méréfesziltseg
* 200 — 2200 V AC mérdfesziltség
= Mérému
» Szimpla AC nagyaramu arammeéré csatorna (primer aram)
= Mérési lzemmaodok
e 7impedancia; L1-L2, L2-L3, L3-L1, L1-E, L2-E, L3-E, L1L2L3-E
= Kiértékelés

« K faktorok szamitasa, ZL Line/pozitiv sorrendli impedancia, ZE
negativ sorrendi és Z0 zérussorrendl impedancia
;é AN
TSA 230 & TPB 230
' Line Impedance kit
1 1 "<‘l AJ-69690
Megger.
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[ TRax- Testrepont
ﬂ E Line impedance (k-Factor)

Tona-Loreto_2017-12-10_18.30 59 - 2017-12-10
Line Length 0.000 km Test Current 2.000 A Frequency

Abs Z Phase

0.6015 Q 14.65°

2784 Q 9.435°

35.15Q 59.66 °

21.14Q 74.30 ©

97.85Q 69.09 °
XE/XL

671.0 m
Connection Current Resistance Z Phase Z

1976 A 35.58 Q 7042 Q 59.65 °

2.026 A 3553 Q 70.50 Q 59.74 °

m




A TRAX kulonleges funkcioi

Megger.

Power on




Adaptiv demagnetizalas

B Méri/szamolja a feszultség-id6 integraljat (V*s) nagy aramon (a szaturacios
aram folotti szinten)

B Demagnetizalasi ciklusokat kreal a Vs érték folyamatos csokkentésével
(tipikusan 20% csokkentés/Iépcs6)

B Hatékonysag
+ Verifikalt az AC demagnetizalas hatasossagaval. Hasonl6 eredmények a magnesezési aramban
€s a magneses egyensulyban

Magnese egyensuly hagyomanyos AC Magneses egyensuly az adptiv demagnetizalas
demagnetizalas utan b-n utan b-n

a-n b-n c-n a-n b-n c-n

100% 68% 31% 100% 68% 31%

50% 100% 50% 50% 100% 50%

32% 67% 100% 31% 68% 100%

B Gyors
+ Jelentdsen gyorsabb, mint a statikus demagnetizalasi algoritmus (40 demagnetizalasi ciklus
kevesebb, mint 1 percben 0.5 MVA transzformator esetében) Meggel“ﬁl
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OLTC - statikus mérés

Tekercsellenallasmérés, mint a
fokozatkacsolok diagnosztikaja

Minden egyes fokozatban a megfelel6
merdaram

Minden egyes belso érintkezo mérese
allo helyzetben

Az ellenallas valtozasanak
konstansnak kell lennie minden egyes
fokozatban

Folytonossagvizsgalat

500
480
460
440
420

360
340
30
300

—+—C-NR, m{}
—&—[0-N R, m{}

——ANR, m0

Megger.

Power on



OLTC - Kapcsolasi események




1l OLTC - Dinamikus aram

~ 20A, 38% current drop 10A, 27% current drop

B Nyitott kisfeszultségl kapcsok
B |ngadozas
® Az ingadozas figg a meéréaramtol ———=
B Az aramérték befolyésolja a mert B  5A,14% current drop 1A, 4% current drop
értekeket
+ A telités alatt->
az induktivitas nagy és ez elnyomja a

valtozast | ‘ 4 _— -
* A telités felett> AM Forum workshop, Madrid 2011 | 30 MV/A, YNynO

induktivitas alacsony, az aramszint
jobban valtozik Megger.
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0 OLTC - Dinamikus aram

U
20A, 64% current drop N 10A, 67% current drop

Rovidrezart kisfeszultségl
kapcsok
Ingadozas
A rovidrezaras miatt a rovidzarasi - 5A,67% currentdrop 1A, 50% currentdrop—
impedanciat kell figyelembe venni 1\ i
Az induktivitas jelentésen csdkken ' | 17\
Az aram nagysagaban a valtozas AN

jelentbsebb — s
AM Forum workshop, Madrid 2011 | 30 MVA’ YNynO

Megger.
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"l Dinamikus fesziiltség

| Voinsi oS

“TRAX method”
B Aram injektalas a nagyfesziiltség(i —..«A,W.\_w-mw J“ e

oldalon (OLTC)

B Fesziultségmérés a kisfeszultsegi
oldalon

B Az id6k meérése igy konnyen
megoldhato

B Az ellenallas értékei konnyen

meghatarozhatoak a
feszultségszintekre vonatkozdan

Megger.
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¥ TM1800 OLTC Analysis by Megger Sweden AB =18 x|
Lird
o _________________________________________
T 70 ms
: T1//12 8 ms
i T2 56 ms
Tswitch 134 ms
i | RI 1420
Nagyfesziltségi oldal Tt § R2 2830
. Ellenallas |
Kisfesziiltségi oldal
fesziltsége :
S S S SO A S S
G800 [slalali}] G200 64:30 GE00 }
Lird
[ — [IOLTC] — [UHi] — [Ulo] — [RITC] ]
Mo P UH W Uk M RLTC
TTR |3 CAL I'IDDD FILTER I-”] Open CSV




t R2 tend K1 t end RZ
2 s +5.900 ms +37.10 ms +45.80 ms
5.468 I

6.472
4,444
1,230

8.7 ms 45.8 ms 1.286 O 1.2810Q

69

OK

TRAX - OLTC DRM

| Power Transformer . |

Connection + Tap Tap Voltage (V)

1U-INJ2U-2N ___1_6_ ______ 1 _9_3_6_6
1U-INJ2u2N 15 20243
1U-1N/ 2U-2N ____1_4_ ______2_0_6_1_9_
1U-1N 7 2U-2N 13 20995

On Load Tap Changer
Orrefors-OLTC-2017-05-15_08.45.26 - Orrefors - off

Taps on Primary

Tap changer OLTC Generator 16 A
Number of Taps 17

High ___25510Vv

Low ... .19.450V Test current 5.000 A
Nominal Voltages

Primary 22 51kV

Secondary

Transition tstart tR1 tR1/R2 tR2 t R1

16-15 22275 87ms 281ms Td4ms 442ms 1284012850

15-14 22395 97ms 27.7ms 81ms 455ms 1.296 21.286 0

14-13 222s 99ms 271ms 8ms 45ms 1285012060

13-12 2201s 98ms 267ms 83ms 446ms 1.30001.3000

v| + Auto Tap Changer |

HE

Megger.
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Homeérséklet kompenzacioé (ITC)

= Tan delta mérés 50Hz-en, 10 kV-on
= 1 Hz - 500 Hz tartomanyban kisebb feszlltségen torténik a meérés
= Homérséklet kompenzacio 20° C-ra

Megger.
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Homeérséklet kompenzacié (ITC) példa

7,00
X

6,00
5,00 / =#=Tan delta (DFR 21)

4.00 =B-Tan delta (DFR 27)
’ Tan delta (DFR 34)
3,00

’ / =&=-Tan delta (DFR 49)
2,00

=% Measured
1,00 —=@—|EEE 57
0,00 + . . . .
0 20 40 60 80
1978 0.329 1.04 0.31 1.02 0.32
26 1976 0.367 1.20 0.31 1.14 0.32
34 1978 0.516 1.53 0.34 1.37 0.38
49 1974 0.832 2.70 0.31 1.91 0.44

Megger.
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Feszilltségfiiggés megallapitasa (VDD)

= A legtobb készulék (transzformator, mérdvalto, atvezetd stb.) tan
delta értéke nem feszultsegfuggd, hanem fuggetlen a mérbéfesziltség
nagysagatol, amennyiben jo a szigetelési allapota

=  Amennyiben meégis feszultségfuggeést tapasztalunk, akkor szigetelési
allapotromlassal allhatunk szemben

= |LépcsOzetes feszultséggel végzett mérés (step voltage) ajanlott, hogy
megvizsgaljuk a szigetelé anyag feszlltségfliggését
= Automatikus feszultségfuggés figyelés a Delta4000:

* Tan delta mérés pl. 10kV-on

* A harmonikustartalom jelenétével figyeli, hogy szikséges-e a fesziltségfliggést
vizsgalni

+ Figyelmeztetést ad a fenti esetben

Megger.

Power on
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A fesziiltségfiiggés vizsgalata—- atvezetd

BUSHING C1 TESTS Indiviclal Ternp Cormp I_
TEST BUSHING NAVERLATE oo . S [F— TISSIRATION FACTOR % TIRECT )
D36 SERIAL# powER FacToR | capacmance | MOUF et Suesp Eeh MEASURED @ 20°C i ma warrs | oVDF "
11 | H1 UsT-R 1000 l_ 15843 0.30 .| 0.5005 | 0.0145 | 0.025
W |12 [ e wrr | 1000 | [T | 15990 043 | 08020 | 0o21e | nosa
* 13 | H3 UsT-R 1000 l_ 158,83 0.29 02s 0953 ’— 080158 | 0.0147 | 0.026
1 | Ho wsrr | 000 | [T R
—
1.000

A 2. fazis (V) esetében a tan
delta értéke csOkken a

I méréfesziltség pedig nd

—_—H2-C1 , ,
e (forditottan aranyos). Ez
—hua tipikusan a szigetelés

kapacitasaval valamilyen
soros Ohm-os értéket jelent.

0.100
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

Megger.
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Keéerdesek?

Tar Laszlo, Megger Hungaria Kift.
+36-20-965-4297
laszlo.tar@meqgger.com

Bessenyei Gabor, Maxicont Kft.
+36-20-540-4290
gabor.bessenyei@maxicont.hu

Megger.
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Mini Transzformator Mérokocsi
(TRAX van)




Elérhetoségek

 Tar Laszlo, Megger Hungaria Kift.
* +36-20-965-4297
 |laszlo.tar@megger.com

» Bessenyei Gabor, Maxicont Kift.
* +36-20-540-4290
» gabor.bessenyei@maxicont.hu



mailto:laszlo.tar@megger.com
mailto:gabor.bessenyei@maxicont.hu

Kialakitas

= Az alabbi TRAX transzformatorméro konfiguracio:
- TRAX219 (+SW)
- TDX120
- TSX300 vagy 303
= Kompakt gépjarmu (Ford Connect, VW Caddy, MB Vito, Nissan NV250)
= Kontroll egység a Compact City kabelméro kocsibol
= Kabeldobok (30m, 50m)
= Bovithetoség TRAX kiegészitokkel

= Beépitett 5 kVA-0s opcionalis generator

Megger-.



TRAX - rendszer felépitése

Kézi vezérlés és

Szoftvercsomagok Standard
— transzformator
I | \ csomag
(AJ-8010X)
TRAX 219/220/279/280 pavanced
transzformator
TRAX F6 késziilek csoma
AJ-19xxx 3L VW sI2 . g’ .
(opcionalis)
(AJ-8020X)

Kiegészitbé eszkbzbk

= Meérétranszfor-

10:1V 10:1 A e mator csomag
Q 10:4 (AJ-8030X)

Alallomasi
(opcionalis)
3 (AJ-8040X)
TCX 200 TSX 303
Tan Delta 12 kV 2kA AJ-69490 Vonali impedancia méré
AJ-69090 ) AJ-69290 (Manual TSX300: AJ-69390/5) AJ-69690 Meg ge r"“

Power on



Mérési lehetoségek- transzformatorok

Tekercsellenallas

Attétel

Demagnetizalas

Magnesezési aram

Rovidzarasi imp.

TX | Standard TX | Advanced

OLTC fokozatkapcsolo

Magneses egyensuly

Tan Delta

Tan Delta
kézi vezérléssel

Megger-.



' Mérési lehetoségek— mérotranszformatorok

AV attétel |

AV attétel U

VT

N
O FV teher
| N
X
( >< )

AV WRM tekercsellenallas

AV Szaturacié

Megger-.



Mérési lehetoségek — alallomasok

LIN

Vonali impedancia
méro készlet

=

CB
3 fazisu
megszakito
analizator: mikodési idék (O, C, OC, CO & OCO),aramok, fesziltségek mérése

Atmeneti ellenallasmérés

Primer AC aramnyomatas

+ KIF megszakitok, AV korok
vizsgalata

+ 800 & 2000 A

0

S

Megger-.



Kezeldi munkahely




' Vezérlo és biztonsagi reteszek

= Vész gomb
= Kulcsos kapcsolo

= ON/OFF gombok

= Kivalaszto kapcsolo (HV, vagy LV
viszgalatokhoz)

= Allapotvisszajelz6k

TRAX LV TRAX HV

TRAX HV & - +

L»Meggven ‘ ! sM cC-BE

, Megger-.



' Kabeldobok

S _

(1) Kabelek a HV vizsgalatokhoz / Tan
Delta
(kek, rpiros, HV 12kV), 30 m

(2) Primer/szekunder oldali kabelek LV
vizsgalatokhoz
(A-B-C-N, a-b-c-n), 30 m

(3) Kuls6 biztonsagi doboz, 15m

(4) Védofold kabeldob, 50 m
Betapkabel, 50 m

(5) OLTC/CB mukodtetd egység 30m

'%cil BBBE T (6) TDX120
'“ " — (7) VezérlGkabelek: Piros — Kék /
e Ny AL Mikodési id6 / primer/szekunder

Megger-.



Alternativ, egyedi kialakitasok

Megger-.



Bekotési séma

= [l

777777

Mandatory connection sequence:

Notes:

Protective earth

The test van should never be operated without the earth cable being connected! This applies in
respect of mains operation as well as generator operation.

FU cable (earth spike)

The earth spike should be driven into the ground as close as possible to the vehicle.

External safety device

Morm-compliant signalling and Emergency Stop according to DIN EN 50191 /VDE 0104.

HV connection

Observe the five safety rules!

Power supply

0000

Connect the power cord to a mains outlet or a busbar in compliance with the requirements of the
test van and of the specific country.

If the conditions at the site make it impossible to establish the electrical connection in the way
described above, it is the responsibility of the operator to ensure the safety of the connection to the

test van by taking appropriate measures.

Megger-.



Szoftver, jegyzokonyv

My TRAX Power Transformer Current Transformer Voltage Transformer Substation

-O- S -O- -
Q Q) 10:1 3E

Winding resistance Demag Turn ratio Excitation current  TDX tan delta/Power
factor

© ©O © O O
g YUYk 5% -8 JE

Short-circuit FRSL Magnetic balance OLTC Excitation current
impedance (GOST)




' A funkcionalitas szabadon bovithetd, barmilyen mérokészulékkel, barmilyen
meresi teruletre

T formator § Alallomasi mérékocsi Kisfeszultsegu,
b kézi készulékek

Akkumulatorok

Megszakito Relék/védelmek

K Megger-.




' Osszefoglalas

B A mini transzformator mérékocsi az alabbiakat
Kinalja:

B Nagyobb biztonsag

B Hatékonysag

B Felhasznaldbarat kornyezet

Megger-.




Kérdések?

Tar Laszlo, Megger Hungaria Kift.
+36-20-965-4297
laszlo.tar@megger.com

Bessenyei Gabor, Maxicont
Kft.

+36-20-540-4290
gabor.bessenyei@maxicont.hu
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