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Transzformator felligyelet, de miért? Traflont

Okok és fobb motivalo tényez6k

Meghibasodasi helyek eloszlasa Lehetséges monitoring teriiletek

Hibagaz analizis(HGA)
Fokozatkapcsold monitoring

AtvezetS monitoring

e e b

Részleges kisulés monitoring

A statisztika alapjaul 675 db U < 100
kV feszultségl transzformator
meghibasodas lett figyelembe véve

Forras: S. Tenbohlen, “Diagnostik elektrischer
Betriebs-mittel 2014”, 6. ETG-Fachtagung Nov. 25,
2014, Berlin, Germany

B Tekercseles B Kivezetések
Fokozatvaltd B Atvezetd szigetel6k
B Egyéb B Vasmag
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On-line gaz analizis létjogosultsaga Traflont

Transzformator hiba bekovetkezése
* Mikodtetési problémak
* Transzformator meghibasodas

Meghibasodas korai jelzése

* Bels6 hiba esetén az olajban gazok keletkeznek

» A gazok fajtai kulonféle hibara utalnak

* Gazok mennyiségének novekedése a probléma sulyossagara utal

e kulcs gazok” Hidrogén (H2), Szén-monoxid (CO), Szén-dioxid (CO?2),
Metan (CH4), Acetilén (C2H2), Etilén (C2H4) és Etan (C2H6) és oxigén (02)
egyedi mérése

‘ Carbon Monoxide CO

0i1 Flow
Hydrocal 1001

0il Isolation

=
&
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On-line gaz analizis Traflont

Mi torténik a késziilékben?

Gazok el6fordulasa Kialakuléd meghibasodas indikatorai

A transzformator szigetel olajban
oldott gaz 6sszetev6k novekedése:

- Olaj és papir 6regedése

- Belsd ivelések - Hidrogén (H,)
«  Kritikus / maximalis terheléssel ~ « Szén-monoxid (CO)
Uzemeltetés T
- Magas hémeérsékletek "
3 ———— O
oil °
Flow E
e . 7]
insulation } 4 } } } } 4 } }
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Temperature [°C]

— ] Megijelenés:
Paper H,/CO o riasztas jelzés/ el6jelzés
insulation Clr = hiba besorolas

Trafcont Kft. www.trafcont.hu info@trafcont.hu 4/30



On-line gaz analizis TrafLont

Transzformator hibak tipusai

Termikus hibak IEEE C57.104-1991 3.1-3.3
* Olaj 6regedés 4 Dissolved
=H,, CH, (alacsony Gasin Ol o y
hémérsékleten) & Carbon Monoxide CO ydrogene i,

=C,H,, C,H, (magas v
hémeérsékleten)
* Celluloz oregedés
= CO, CO, S
Villamos hibak o

Methane CH
’ Acetylene C,H,

_am——

.. T, S Ethylene CH
* Kis intenzitasu kisulés /\&& 2
=H,, CH, (kis Fault Temperature
L ,4( , O LN VLY S B > Fault Severeness
intenzitasnal) 500°C  1.000°C  1.500°C  2.000°C

=C,H,, CH, (kiegészilve
nagy intenzitasnal)

* Nagy intenzitasu villamos
v = C,H, (nagy
mennyiségben)

Trafcont Kft. www.trafcont.hu info@trafcont.hu 5/30



On-line gaz analizis

Gaz kinyerési eljarasok - Osszehasonlitas

Membran csévezeték,
gaz diffuzid a cs6be

Membran lemez

Membran cs6vezeték,
gaz diffuzid a csévon
kivilre

Head space

Nincs mozgd alkatrész

Nincs mozgo alkatrész

Egy csapos csatlakozas
Nagyon jo a H, és CO trend
analizishez

Mindig friss aramlé olaj

Pontos és megismételhetd gaz
mért értékek
C,H, gazok kinyerhet8k

Trafcont Kft. www.trafcont.hu
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Meglévéb transzformatorra nehéz
kiépiteni

Diffuzids felilet limitalt

Uj eljaras — nincs hosszu tavu tapasztalat

A felszerelési pontnak kozel kell lennie a
transzformatorhoz, hogy friss olajminta
legyen biztositva

Limitalt lehet6ség a C,H, gazok
kinyerésére

Szivattyu szlikséges az olaj cirkulacidohoz
Két csapos csatlakozas szlikséges

Sok mechanikai alkatrész (szivattydu,
szintmérok, atfolyas mérd, kompresszor,
stb.)
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok - Osszehasonlitas

Pd-Ni érzékeld Nincs szikség gaz kinyerésre Csak H, érzékeny
MOX érzékel6 H, érzékeny Nincs C H, gazok analizise

H,O érzékeny

Uzemanyagcella  Kiillénbodz8 gazokra érzékeny, de Mért gazok ,fogyasztdsa” torténik; Limitdlt
mint kompozit érték élettartam; Kompozit értékek értékelése
hibas riasztasokat eredményezhet
H, és C H, gazokra kereszt érzékeny

Gaz kromatograf Elfogadott analizis C,H, gazokra ,Fogyasztas” (vivégaz és hidrogén FID-hez)
Rendszeres karbantartasi igény (kalibralo gaz)
Preciz minta el6készités alapkovetelmény

Fotoakusztikus C,H, gazok analizise Mozgo alkatrészek (szlir6kerék, vagokerék)
spektograf Nincs fogyasztas (vivé , kal. gdz) Razkddas és hattérzaj érzékeny

Infravéros C,H, gazok analizise H,-t nem érzékel

spektrométer Nincs fogyasztas (viv6, kal. gaz)

Nincs mozg6 alkatrész
Szennyez6déssel szemben kis
érzékenység
Egyszerl minta el6készités
Trafcont Kft. www.trafcont.hu info@trafcont.hu 7/30



On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése

MTE gyarto altal alkalmazott Hydrocal készulék megoldasok:

 ,Headspace” gazkinyerés

Infravoros gaz érzékelb

* Elénye: C H, gazokat érzékel, van diagnosztikai
lehetbség, fejlesztett pontossag,

e Kapacitiv nedvességeérzékeld

e Hatranya: mozgo alkatrészek (szelepek,
kompresszor stb.), rendszeres karbantartas
igény,

- Qyors és egyszerl felhelyezés egy
transzformatoron mar el6készitett csapra
(egyszeres csatlakozas), nincs szukség
lekapcsolasra.

- Vivogazokat nem hasznal, nincs tovabbi
gazpalack csere koltség vagy biztonsagi
kovetkezmény
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Hydrocal 1005 - technolédgia

Olaj mintavételezés / gaz kinyerés

0 Olaj mintavételezés
0 Feltoltés olaj sztatikus nyomasaval
O Olaj kiurités micro szivattyuval

0 Gaz kinyereés
L Olaj keverése micro szivattyuval
0 Homeérseéklet beallitas

L Gaz kinyerés sztatikus olajnyomas
kihasznalasaval

O 3 Iépcsbs biztonsagi koncepcio
O Feltoltési/kinyeresi szint érzékel6
O Feltoltési/kinyerési aramlasmero
O Feltoltési/kinyerési idévezérlés
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On-line gaz analizis Traflont

Idle Detect

Automatikus on-line DGA lépései:

* Olajminta gydjtés

* Gazok kinyerése a mintabal seeese (gt GE— G — @) o

* Gaz koncentracié mérése t N 1

e Az eredmények taroldsa e

e Olajminta transzformatorba
torténd visszajuttatasa

e A fenti ciklus folyamatos
ismétlése

B 5 Fijing Level 1
Filled Level 2 Filling Level 2 Circulating

Measuring [ 4 (@ [ i 2 64 ) [& Filled Level 1
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Hydrocal 1005 - technoldgia

IrafLont

Back plane

{

Near Infrared gas sensor
measurement cell m.u.t.
(HYDROCAL 1005)

air/gas sector e 0il sector

"1 HOTLOOOONMSFHAD

' Barbed Fittings with sealing ring

' HOTLOGACK14PK4D
" HOTLOOLCNMSPKAD
(4" HOTLOOTCK1EPK4D

-‘"5' '\ HOTLOOOCKMEPKAD

Quick connector ACK-1/4-PH-4

Barbed Fittings 360° rotable

T-Quick connector 1/8°/ PR4

-~ Quick connector M5 Pk4

. Elbow Quick connector 1/4" IPK4

#=~ HOTLOLCKA8PHK400

7)) L-Quick connector rotable 1/5" PK4

inz]
_—! (6 HUTLOLCKNI4PK4D

E. (8" HOTLOLCKNMEPK4Q
=" Elbow Ciuick connector M5 PH4

(g HITLOOOOOORKS4D
7 Tube Support PS4

il and AirfGas tubes [ Z2i s as,

1 Tygonthane-Tube
4mm franzparent

02.06.201F

Oberfidche:

Gasket OL-M5 [contzin in
Elbow Quick connector 1)

Hydrocal 1005

Hose plan
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Hydrocal 1005 - technolédgia

Gaz érzékeld egység

0 Meérési mod
d Micro-elektronikus H, erzékeld
0 NIR gaz érzékel6 CO, C,H, és
C,H,-ra
O Mérés fényérzékeny ellenallas
segitségevel
O Merési korrekcio
0 HOmérséklet szenzor
0 Légnyomas erzeékel6
O Nedvesseég erzekeld
O Mérési folyamat
O Zérdé méres
0 Gaz feltoltése
0 Gaz analizise
Q Kivezetés / tisztitas
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok Source

Infravoros spektrométer

Elv:
 elektromagneses energia (fény)
elnyelés

e Mozgasi energiava (molekulak 5

r

v

mozgasa) torténd atalakulas
* Az elnyelés mértékének mérése
fényérzékeny szenzorral

Spectrum of source

Spectrum of detector ]
Kilonboz6 komponensek detektalasa
* Kilonboz6 molekuldk eltérd rezonancia frekvenciaval
rendelkeznek
» Az eltérd abszorpcios frekvenciak kilonb6zé optikai
szlir6kkel szerelt detektorokkal mérhet6k
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljaras Hydrocal készilékekben

Infravoros spektrométer analizis NIR elven

(“) :::T(’::‘:)Iog ﬂ
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On-line gaz analizis Traflont

Hydrocal fejlesztési iranyok kihasznalva a technoldgiai ujitasokat
Membran otvozet — ateresztbképesség fokozas

Szoftveres hattér — egyedi gaz fajtak szamanak novelése
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Uj fejlesztés — korszerii technolégia

* PTFE (teflon) membran gazkinyerés
* JO ateresztGképesség - H,

» Kozepes atereszt6képesség - CO

* Gyenge atereszt6képesség - C H,

* Erzékeny mechanikai igénybevételre

* PTFE membran kopolimerrel

* Komplex rendszerhez alkalmazhato

* JO atereszt6képesség az 0sszes merni
kivant gaz molekulara

* Mechanikai igénybevételekhez
optimalizal anyagotvozés — kompozit
membran
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On-line gaz analizis TrafLont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Membran

—
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Membran

-
-
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Membran
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Infravoros érzékel6 megnovelt csatornaszammal

5 féle gaz infravoros érzékeléséhez megfelel6 hullamhossz csatorna
szukséges

* Tobbszoros rezonanciapont feldolgozas — keresztérzékenység
kompenzalasa algoritmusokkal

 Potencialisan a ,kulcs” gazokra kifejleszthet6

L 1 1 L 1 1 1 1 1
1,0 5
08 <
=
_O
% 06
[
- 044 |
| = Transmission C2H2
‘ Transmission C2H4
| Transmission CH4
0.2 - | Transmission CO ||
y Transmission H20
Transmission CO2
| w——Transmission C2HE | |
0.0 T /. PR, ) N S T, W FS e W J— |

— — .
6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
Wellenlange [nm]
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

[1] Mérdbcella
[2] Pumpa (kompresszor) K1

[3] Olaj nedvességtartalom és olaj
hémérséklet csatlakozd

[4] V2 magnesszelep (mérdcella szellGztetés)

[5] V1 magnesszelep (mérdcella szell6ztetés)

LB
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

* PTFE membran kopolimerrel gazkinyerés
* Mechanikai- és nyomasvédelem

* Infravoros gaz érzékeld

* Elektronikus H, érzékel6

* infravorés detektor CO, CH,, C,H,, és C,H,
gazokra

 Kapacitiv nedvesség érzékeld

* Egy csapos rogzités

* El6nye: minimalizalt mozgd alkatrész ig/
C,H, gazokat érzékel, van diagnosztikai
lehetOség ‘
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Olajban oldott gazok mérés

sy o (o . Pontossag Pontossag

Mért osszetevo Mérési tartomany .. i , frde 1)
Gaz kinyerés Gaz mérés

Hidrogén H, 0...6.000 ppm <+8% 4 ppm <+10% £20ppm
Szén-monoxid CO 0...6.000 ppm <+8% +30 ppm <+10% £5 ppm
Acetilén C,H, 0...6.000 ppm <+8% +4 ppm <+10% +5 ppm
Metéan 2 CH, 0 ... 6.000 ppm <+8% +4ppm <+10% 5 ppm
Etilén 2 C,H, 0 ... 6.000 ppm <+8% +4ppm <+10% *5ppm

Olajban oldott nedvesség mérés

Mért 6sszetevd Mérési tartomany Pontossag

Olaj nedvességtartalom H,0 0..100 % +3%

Nedvesség asvanyi olajban 0..100 ppm +3% £3ppm
+3% MSCY

Nedvesség észterben3) 0..2000 ppm

3) Opcié
(4) Szaturaciés nedvesség tartalom
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

13:02:16 789 1

14:22:17 789 19

i3
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Mode = HiHi
Leve |1 300ppm

. Delay i loos .

Mode = HiHi

18.01.2016 12:22:17 3 i 132 130 @
13:02:16 5 iHi 152 150 A
20.01.2016 14:22:19 3 iHi 162 150 4

Level 2= 300ppm
Delay2 = 100s

Mode = HiHi
Level 1= 300ppm Level 2= 300ppm
Delay 1= 100s Delay2 = 100s

e
-
-
-
-

(LI FEED

Trafcont Kft. www.trafcont.hu info@trafcont.hu 26/30



On-line gaz analizis
Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Web-szerver funkcio, kezelés telefonrol, tabletrol....

T 1.068 14:21:25
Gl | o R— | e | 1105 201¢

TrafLont
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Osszefoglalds

e Mar jol ismert egy csapra torténd felhelyezés
» Csokkentett méret (1005-6s modellhez képest)
* Mechanikai- és nyomasvédelem
* Mozgo alkatrész csak a levegd kompresszor és két magnesszelep
* Egyedi gazok mérése
* Nincs szlikség vivégazra
* Alacsony érzékenység szennyez6déssel szemben
 Grafikus megjelenit6 tavkezelési lehetbséggel
(sok esetben kényelmetlen a pozicid)
* Ismert kommunikacios csatornak: Modbus, Modbus TCP/IP, IEC61850
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On-line gaz analizis

Ira;

Lont

Termékkinalat: ‘ ‘
HYDROCAL | HYDROCAL | HYDROCAL | HYDROCAL | HYDROCAL | HYDROCAL | HYDROCAL
1001+ 1003 1004 genX 1005 1006 genX 1008 1009
G (2 |2 (76 | (0
. . . . L} L}
S AL e L L e ) .:
H, H, H, H, H, H, H,
co Cco co co CcO Cco CcO
CH, (individual) C.H, C.H, CH, Co, Cco,
C.H, (individual) C.H, C.H, CH, CH,
Gas-in-oil analysis C.H, (individual) C.H, C.H, C.H,
C.H, (individual) C.H, C.H,
(composite) C.H, C.H;
(individual) 0,
(individual)
Moisture in
oil analysis (H,0) “ { ( ( J { (
Offshore Version x / x { x ( /
Communication TCPIIP, RS 232, TCPIIP, TCP/IP, TCPIIP, TCPIIP, TCPIIP,
RS 485, RS485, RS 485, RS 485, RS 485, RS 485, RS 485,
MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS
(Options) TCP/IP, IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850
IEC 61850 DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0,
DNP 3.0, GPRS/3G GPRS/3G GPRS/3G GPRS/3G GPRS/3G
GPRS/3G

Transformer monitoring

X
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

K6szonom a figyelmet!
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