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Vontatas alallomasok diagnosztikai
rendszerenek bevezetés tapasztalatai

Kokényesi Miklds, MAV Zrt. er6saramu osztalyvezeto

XX. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia
2022. majus 4-6.



AMAY Zrt. Altal (zerreltetett
vonalhalozat:

1254 km

Millanositatt vonalhalazat
hossza:

2854 km
Mllamositottsagi arany:

39,37%-a
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AMAV Zrt. hildzata szanokban

« AMAVZrt. hdldzatan
jelenleg 40 vontatas
celu villanos alallomas

és 30 autotranszformator
allomas Uzenel

o Beépitett
Geszteljesiteny jelenleg




AMAV Zrt. hildzata szanokban

Y

* Afalyamatban levo
fejlesztések alapjan
tovabbi 9 vontatasi celd
villanos alallomas
|étesitése varhato

» Varhato beepitett
Gsszteljesitmeny




Magyarorszag éves villanosenergia fogyasztasa
(2021. évben a MAMR adatai alapjan):
46.923 GAh

AMAV Zrt. haldzatan izemeld vontatasi céld villanos alallomésok éves
villanos energia fogyasztasa
(2021. evi adatok alapjan):
~960 GAR (~2%)



Kozponti csapat: feladata elso sorban a hibaelhanitas
= diagnosztika hianyaban a bekovetkezett hibak ad-hoc elharitasa tesz ki
a munkaido jelentos részét
= anemtervezhetoseg miatt az alkatresz, berendezes ellatottsag nem
gordtiékeny
TerUleti (zemeltetok szerepe
= elairt karbantartas, ellenorzési tevekenység
= lathatd” hibdk javitasa
= szakfeliigyelet
Olajmintavetel: eseti jelleggel
= haldzati szinten szabalyozatlan
= teriletileg eltéro cklusido
Meghibasodasig tarto tzemeltetés




» Fobb merfdldkovek
* 2019.04.01. szervezeti atalakulas
e 2019.11.18 MAVfelsovezetai eloterjesztés és dontes
» 2020 felkésziilés a tevékenyseg ellatasara (oktatasok, beszerzesek,
helyismeret megszerzese)
e 2021.01.01-tdl diagnosztikai rendszer indulasa
o Célkitiizesek az Ujjaszervezett kdzponti csapat fo feladatai
e diagnosztikai rendszer mikadtetése
* merések tervezése
e merések elvégezese
* terileti izemeltetok részére visszacsatalasok mikodtetese
e berendezés cserek izermbiztonsagi készlet felhasanalasaval
e esatj javitasok
e egyéb merésekben valo kozremikiodeés




» Transzformator diagnosztika:
+ sigetelés ellenéllés és ahzorpcids tényezd
Meres
* tekercsellendllas merés
» altalancs dajvizsgalat

 H3Aanalizs
» Megszakito Diagnosztika:
.+ statikus ellendllés mérés
* \edelemvizsgalat:
+ transdformétor és kitaplaldsi védelmek megfeleld

r‘{.lk-- Il Lé I dl 44 Lé




Transzformétor tipusoka MV~ MegszakitotipusokaMAV — Védelmek MAV vortatasi

é V4 V4 " é V4 V4 " V4 V4 .
vontatas alallonrmasain vontatas alallonrmasain alallomasain
Vortatds Transformétor Tipusa Teljesitmény |Dorab| ~ Meoszakitok  |Drabszdm Védelmekfajtsi  |Aéllomés |
3APY345-4FRC55 OVAD-Z Ndo Hektronikus védelmek 4db
B+ 6000/120 OMA L0dd  fany78s INFSE-OFCD- Relés 1db
E-5V12000/120 12MA 20dh ZF20-F30 9cb Vegyes(Hektronikus és relés) 5db
B5V16000/120 16MA 1dh 3API-B 18db Vegyes(Ogitalis és relés) 1db
EDF7999/120 6MA 7db 3AP-A 4dy es(igitalis és elektronikus) 2dh
EDR6000/12] o 1y PODD272 Ll 40db
INT 2001/52 2MA 40ch g? ‘:’Zm
db
KYPUT 145 NC1600 6MA 2 9006 'y * bodig osszesen 423 db
MRP12000-145/A MA 5di  HPGEIZ6 2o berendezesen végeztiink
MRP16000-145 16MA 6y |FPEET 19 diagnosztikai vizsgalatokat:
HPGE7-9-2 34db ‘. .
MRP16000-145/B MR 5dy e e e 55db vontatasi
NOI7I-1927 6MA St |gqRu251212 4ek transzZformatoron
TPN-V-MAV 16MA Tdb VA1-27,5/16/1250 21 db ’ ¢
il g * 142 db w?gszakltm
\XA6316/27 2 » 776 db vedelm
2{.5R 7db 4
e o SEE I 9




» Diagnosztikai ceélt szolgalo meroeszkoziok:
+ MEBGER SVERKER 750 relévizsgil§
o MEGGER VIDAR tipust vakuummegszakito vizsgald miiszer
+ MEBGER MT525 tipusi] szigetelés ellendllasmérd milszer
» MESGER OTS60PB szigetel S0laj atitésvizsgald berendezés
» MEGGER TRAX tipusi korrplex al&llormés vizsgdld milszer
+ MEGGERTM600 Megszakitd viszgdld

» Egyéb méresre hasznalt meroeszkoz

* RST TRANGANAL TR
e Metrel HIROTEST 61557

10



* Indulas dta elvégzett oktatasok

* Protecta vedelmek kepzés
* Prdlaniranyitastechnikai képzés
o KONCARTranszformétor belizemelési/izemeltetési képzés
* Bmelogép kezeldi képzés
» Mllanos biztonsagi feliilvizsgald képzés
» Ckategarias jogositvany (teherauto)
* mincsitett hegesztd kepzés

o Tervezett oktatasok

Diagnostics Kit. — Diagnosztikai képzés
GANZ - Diagnosztikai oktatas

Infoware - Iranyitastechnikai oktatas
Semens - Iranyitastechnikai oktatas

ll



» Folyarrat alap( megkazelités

e Hektronizalt folyamat, minél kevesebb kattintassal
» Tervezes funkciok megvaldsitasa

» Adatbazis alapl adattardas

» \ebes alapy alkalmazas fejlesztes

» Tobbfelhasznalas modell

» Adat forrasok integracicja

» Autorretizalt funkciok igénye

12



Tevékenység tervezés felvétele

& *gal jeidit mezék kitéltése kitelezd

Tevékenység ftipusa: * [Diagnosztika v |

Tevékenység altipusa: * [Transzformator diagnosztika v

Aslomés.

Berendezés: = | 40060889 — Dorog alall. ATr. |

Tevékenység: * [ Transzformator altalanos olajvizsgalat

B Transziormator HGA analizis

[ Transzformator szigetelési ellenallas és abszorpcios t€nyezd mérés
[ Transziormator tekercs ellenalias mérés

[ Transzformator mechanikus védelmeinek miikGdési probai
Tevékenység terv. ideje: * hét,

Megjegyzés: 2022. prilis ~

Munkaterv letrehozasal/szerkesztése

H K Sze Cs

IdBszak valaszias: | 2022-04
28 20 30 M

8 7 10 e Mé Md Hely/Csop Munkdba adands tervek
: GI0AVAL A 2022-W02 - Godisa Tl e e
1314 15 16 17 3

2022-W03 -- Ebes [ TAL FBL e 2022.
20 21 22 23 24

629. BIAIA 2022-W03 - Forré-Encs L TAL FBL e 2e22.
24. NEF /A .
15 % 71 B B N 370 NEP /A 2022-W04 - Forrd-Encs L TAL FBLIE | 2022. o4.
0 N ) 380. NEP /A -

8 2 3 4 5 & 7 8 SR 2022.W04 — Kiskunhalas LIal Bl lc
: . . 382 NEPJ/A Azonositd [Terv. hete  [Hely [Munka Berendezes Idépont Csapat [Munka ré
Torles Ezen a héten S8 TNEE R Védelem Kiskunhalas Aldlloma Transzformétor védelmeinek mérése
320 ERD /A 18 2022:04. hét K i védelem 022, ed. . OJOADBO € |y végelmek mérése
321.ERD/A = Zlloma tor vé i aré
2 ERD /A 19 2022-04. nét |Kiskunhalas Védelem K[skunha!,as Alallomasi 2022, 2. . O|OAOEBO C Transzformator vedelmeinek mérése

innnnctiln Adnlom WitAnidlsci uAdalmal marAcn.

323 ERD /A je Munkéba adott tervek

2 publikal | [ H Mentes | | B vissza

‘2@22. 24.

2022-04-12 - Fiizesabony | Tal_FBLIE 2022, 4. 12.

Azonosito Terv. hete Hely Munka Berendezes Idépont Csapat Munka részletezése Mé
Fuzesabony A Tr. 120kv-
os itd

626 2022-15_hét |Fuzesabony Megszakitd javitds AC BO C |Ldbszigeteld csere 1/8

627 2022-15. hét [Fuzesabony b it javitas E:ZES’““”V,E.T' 20 . . ADBO C |Lébszigetels csere 18

2022-04-13 - Dorog [ Ial B e 2022. o04.
Azonosito Terv. hete Hely Munka Berendezes Id6pont Csapat Munka ré

- Transzformator 5 . Transzformator szigetelési ellendlids és abszorpcios tényezd mérés
387 2022-14. hét |Dorog N ; Dorog alall. ATr. \zgza. e4. 13.0|@ADBOC |y Ator tekercs ellenallds mérés

|‘U4 ‘3/3

Berendezéshez nem kapcsolhaté munkak
Tervezett idé Hely Tevékenység megjegyzés Veégrehajtas
2022-17_ hét Istvantelek UBT Trafotarolds ellendrzése

2022-17. hét Ujszdsz Széllités Leszerelt fesz és dramvaltok elszéllitasa Miskolci s Debreceni terilsteknek 2022. e4. 28.0




Mérés fajta:

| WRM mé

Aldllomas:
| Dorog

Berendezesek:

Dorog alall. A Tr.

A merés datuma:
E a4,

| General | | Le

| Megsem |

Mérés fajta:
|CR mé v |

Alallomas:
| Du:urog

Berendezesek:
Dorog alall. A megszakitd
Dorog alall. atk megszakito
[ IDerog aldll. Bp megszakitd
[ IDerog aléll. Sg megszakits
["| Dorog aléll. E megszakito

A mérés datuma:

4. 29. B
|Generél| |Le

| Meégsem |

Olajminta bekiilddlap készitése

14



Feltohtott fajl: | Balatonfoldvar Citr mezo frax

A tBlszatban megielens 0 hidnyzo sdatot jeil
Ameéres datuma: 2021-05-24

Megszakito{k) CR mérési adatai:

erték

Gy. szam: 855760/1; Fazis szin:zold ; Mezd név: Balatonfaldvar alall. C;

Tipus: HPGE-11-13/8; Hajtas: RHTF S0v200;

Bedpitési név: Balatonfoldvar aldll. C megszakitd 1; Tervjel: C; Gyartd: Ganz:

40023336

polus

|

currenti

15.857035380

resistance

0.000508222

woltage1

0.008063674

current2

15.857446743

resistance?

0000461024

woltage2

0007310821

current3

15.858412453

resistanced

0.000380870

vaoltaged

0.005025058

Mindsités

Valagsz adatot |

Megjegyzes

Atlag

449,975 {ui)

erték

Gy, szam: 855760/2; Fazis szin:sarga ; Mezd név. Balatonfildvar alall. C;
Bespitési név: Balatonfbldvar alall. © megszakic 2; Tervjel: C; Gyarkd: Ganz:
Tipus: HPGE-11-138: Hajtas: RHTF 50v200;

40023337

polus

b |

current

15.85807 2852

resistance1

0000352083

Uj HGA olajvizsgalati jegyzékényv

Adatnév Erték
Jkv. szama 413
Berendezés SAP kod 40024246
Vizsgélat datuma 2021. 06. 15.
Vizsgalo céeg TPV
Vizsgélat tipusa HGA
Olajminta szama A
Szenmonoxid CO 127
Szendioxid CO5 1170
Metan CH, 3
Acetilen CoH- 4
Etilén CoH, 14
Etan CoHg 1
Hidrogén Hs 15
Mitrogén M5 + Oxigén Oz 11
Vizsgalatok javasolt gyakorisaga 12 ho
HGA vizsgalat eredménys

Mindsités: |Valassz adatot |
Valassz adatot |

A villamos berendezes allapota megfelsld.
Feltaitott fajl neve Mﬁ\.’_ﬁ _413_Hatvan_HGA xlsx

Megfeleld
Megjegyzés - Korlatozassal megfeleld

MNem megfeleld

B megsem | [ Elment

woltage1

0005583028

current2

15.857863310

| resistance?

[ 000311887




Fejlesztési eredmények - jegyzikinyv készités

Transzformator diagnosztikai jegyzokonyv készitése A(z) C Tr. jelii transzformator mechanikai allapotanak és szigeteldanyaganak vizsgalata:
Jegyzdknyv tipuss: [Mind | Alfllomés: [Balatonfoldvir | Trsx mérés détuma: [2021-06-24 %]  Szig. ménds odtuma:[2021-06-24 W onnnEn o e onc

SAF kod:
Gyartdsi szdm:

Tipus:
= [ i
F Agretel:
MAV Zrt. Hl:'::ﬁi madd:
Infokemmunikaciés és Technolégiai Rendszerek Féigazgatdsag Gydrtasi &v:
TEB lgazgatdsag Uresjarssi vesztesdg:
Erdsdramu Osztaly Révidzardsi veszteség:
Drop:
Transzformator homérsaklete:
Balatonféldvar vontatasi transzformator(ok) diagnosztikai mérese = Tt .
ekercs ellenallas meres adatai
Aﬁl’l’l
Jegyzﬁkﬁnw 5.802 A A11.738 mO

o o oo A mérés értékelése: Megfeleld
A meres azonositasa

Megjegyzes:

A mErés megnevezese: Transzformater(ok) diagnosztikai mérés

A meérés targya: Transzformator tekercs-sllenallds mérés
Transzformater szigetelési-ellenallas mérés
Ameres helye: Balatonfaldvar

A merés idopontja: Tekercs-gllenallas mérés: 2021-06-24
Szigetelézi-ellenallas merés 2021-06-24

Szigetelési ellenallas mérés adatai

NF és a Test kizott NF és a KF kozdtt KF és a Test kozdtt
RiE0s) 528 G0 282 GO 4.78 GO

Abszorpcids tEnyezd 1.56 1.66 185

R20{60s) 58.74 GO MN2.23 GL 93.85 GO

A mérésben részt vevd szemelyek

A mérés soran hasznalt miszerek és eszkozik: O SrBred -
A méres ertekelése: Megfeleld

Megjegyzes:

a4 mért értékek megfelelnek & szabvény elfirdsainak

A mérés leirasa:

A mérds célja a vontatasi transzformatorok tervszerl diagnosztikai céll vizsgalata.




» Dagnosztikai tudas és kepessegek tovabbfejlesztese
» U mérések bevezetése:
e Transzformatar: tangens delta, RS, RMM OLTC vizsgalata
e Megszakita dinanikus ellendllas méres, Ut-ido diagramm
» Tovabbi berendezesek dlagnosztlkaja szakaszolok, merovaltok, tlfeszilltség
korlatozok, egyenaram] segedizem berendezesea

» Alkalmazas tovabbfejlesztése eleneo funkciokkal:
» Trendek kimutatasa
+ Meghibdsoddsok elgjelzése
» Jahb adatforrasok integraldsa
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