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A diagnosztika
fontossaga

Cél: zavartalan és folyamatos energiaellatas
» On-line monitoring rendszerek

» Helyszinen elvégezheto vizsgalatok

» Laboratériumi vizsgalatok



Folyekony
dielekirikumok
diagnosztikaja

» Asvdnyolaj alapu szigeteldolajok
» Szintetikus észterek

» Természetes eszterek

» Szilikon olajok

» SFé6



MULT = MOL

JELEN =Nynas, Shell,
Mol, s.1.b.

JOVO = Alternativ
olajok



Az olajok
mubizonylatainak
fontossaga



METODIKAK

Nem matrix fUggoek!



Milyen mintakat
kell vizsgdlIni?

» Hordds olgj

» Gyadrtaskor, a betdltes utani, de még nem
energizdlt berendezés olaja

» Uzemi olqgj
» Regenerdlt olgj
Az analizis eredményeinek j0saga a mintavétel



RUTIN vizsgalatok "

Hibagdz analizis

Olajvizsgalatok



Megjelenés (Erzékszervi)

MSZ EN 60567:2006 (visszavont

MSZ EN 60296:20312 -l
szabvany) MSZ EN 60599: 2016

(6.7. szakasz)

Stirliség meghatarozésa
(+20°C-on)

Potencialis korroziv
S+DBDS

MSZ EN ISO 3675:2000

. $Z€énmonoxi I/ :
SZE onoxid (CO) (“ / ) Savassag meghatarozasa MSZ EN 62021-1:2003
. széndioxid (COy)  (uli) MSZ EN 62021-2:2007
, S s IEC 60156:2018
_metan H I/l Atiitési fesziiltség
o (C 4) (“ / ) meghatarozasa
- Mechanikai szennyezés €s MSZ EN 60422:2013
. acetilén (CH,)  (ull) iiledék (Annex C)
Y Dielektromos veszteségi MSZ EN 60247:2004
. etilén (CH,)  (u) tényezé mérése
Hatarfeliileti fesziiltség ASTM D971:2012
. etan (C,Hg)  (ul/l) Viz meghatarozésa IEC 733:1982 (visszavont
szabvany)
g . MSZ EN 60814:2000
. hidrogén (H,) (ul/l)
Fenol tipust Inhibitor MSZ EN 60666:2010
(DBPC) meghatarozasa (3.1.5. szakasz)
. hitrogén+oxigén N %
o ( 2,02) (tF%) Szin* MSZ 1SO 2049:1999

MSZ EN 62535:2009
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»Extra”(nem rutin)
vizsgalatok

Ujjlenyomat, szilicium
tartalom, stb.



PCB
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Az eredmeények
kiertekelese
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Property Highest voltage for equipment
kV

<725 72,510 170 > 170
Appearance Clear, free from sediment and suspended matter
Colour (on scale given in ISO 2049) Max. 2,0 Max 2,0 Max. 2,0
Breakdown voltage (kV) > 55 > 60 > 60
Water content (mg/kg) © <20°b <10 <10
Acidity (mg KOH/g) Max. 0,03 Max. 0,03 Max. 0,03

Dielectric dissipation factor at 90 °C and Max. 0,015 Max. 0,015 Max. 0,010
40 Hz to 60 Hz ¢

Corrosive sulphur Non-corrosive
DBDS content (mg/kg) <5
Interfacial tension (mMN/m) inhibited oil Min. 38

Interfacial tension (mMN/m) uninhibited oil Min. 35

Total PCB content (mg/kg) Not defectable (< 2 mg/kg total)

Particles - - See Table B.1 d

@ The values are not corrected for temperature since not enough time may have elapsed to reach an equilibrium
between oil and cellulose insulation.

For use in transformers under 72,5 kV class, the maximum water content should be agreed between supplier and
user depending upon local circumstances.

Higher dielectric dissipation factor values may indicate excessive contamination, or the misapplication of solid
materials used in manufacture, and should be investigated.

d A determination of particle size and quantity should be made as a baseline for future comparison in transformers
>170 kV.
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Berendezések adatainak pontos ismerete
A berendezés izemelése soran tortént események

>

>

» Gdzképzodési tendencia

» Az dllapotromlas gyorsasaga
>

Intézkedési javaslatok



Tenni kell-e valamit)’
de mit es mi lesz a
varhato eredmeény?
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Mit jelent @
gyakoribb
ellenorzés?
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,Javito technologiak

» Utdinhibitalas (adalékolds)
» Olajkezelés

» Olajregenerdlds

» Olagjcsere



Category Recommended Action Limits Recommended Action "

(Table 2) Good Fair Poor

Inhibitor content *60%of | 40%to 60 % Good: No action require if not indicated by
original value | of original | original value | other properties.
‘||f3||JE‘-

> 28 miim).
Consider re-<inhibition to original base line level
based on local experience.

Foor: Continue to use and monitor as
uninhibited oil, reclaim [see 11.3] or change
the oil [see 12],
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Koszonom Szives
Figyelmuket!



