¢ Online részkisulés-vizsgalat, monitoring rendszerek
by Megger® Robert Madarasz

Power Diagnostix Systems

Alkalmazasi és értékesitési szakertd
Megger online monitoring megoldasok




Robert Madarasz
Alkalmazasi és értékesitési szakértd
Megger online monitoring megoldasok

= 30 év mérési tapasztalat Megger (korabban Seba) készulekekkel,
meresi modszerekkel

= Hattér: hibahely-keresés / vizsgalat / diagnosztika kabeleken

= Az elmult ot évben fokuszban a részkisulés-vizsgalatok és a kulonbozd
berendezeések monitoring rendszerei

IPD-...




Online részkisulés-vizsgalat, monitoring rendszerek
Tartalom

Miért hatékony kiegeszitése a NAF-kabelek offline vizsgalatanak az online,
szuroprobaszerl RK-vizsgalat?

= Esettanulmany - idében észlelt, kritikusan leromlott NAF-kabelveégelzaro, az
online, szuroprobaszerl RK-vizsgalatnak koszonhet6en

= A modszer elonyei és hatarai

Online RK-monitoring GlS-alallomasokon - rovid attekintés
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Altalanos megallapitasok

= Az offline RK-vizsgalat mindig az elényben részesitett NAF-kabelek Uzembe helyezésekor, illetve
diagnosztikai vizsgalatakor, ha lehetbség van ra

= A HV DAC technoldgia a gyakorlatban elterjedt és elfogadott vizsgalati megoldas NAF-kabelek
uzembe helyezéséhez, vizsgalatahoz, diagnosztikajahoz, lehetéve teve a gyenge pontok pontos
behatarolasat is

= Statisztikailag a kabelvégelzardk a NAF-kabelhibak leggyakoribb okai, ezért az online, szuro-
probaszerd, vagy akar csak a végelzarokra koncentralo vizsgalatoknak fontos szerepe van egy
fellgyel6rendszerben (még akkor is, amikor offline vizsgalatokra is van lehet6ség)

HV DAC

- DAC 300 kV .-ig

- Kabelek feszlltségvizsgalata és RK-
vizsgalata, 220 kV-os feszultségszintig

- lgen vizsgalokapacitasok:
Feszultsegvizsgalat: 30 km-ig
RK-vizsgalat: 12 km-ig

- Kompakt kivitel, gyors uzembe helyezhetbség
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Online részkisulés-vizsgalat, NAF-kabelek végelzaroéin

= Hogyan kell Uzembe helyezni, vagy id6szakosan diagnosztizalni egy NAF-kabelt, ha nem
lehetséges az offline vizsgalat (transzformator dugaszolt csatlakozok az egyik végen és
GIS a masik végen)?

= Online, szuréprébaszer( vizsgalat (id6szakos, rovid ideji méreés), vagy a HFCT-alapu
monitoring lehet az egyetlen lehetbség

D .
/ by Megger®




Esettanulmany — 110 kV-os kabelvégelzaré online, szuréprobaszerii vizsgalata,
kozép-eurodpai, ipari telephelyen

= 2006: elsb esemény, atutés a 110 kV-os olajos végelzaréban
(a szigeteldréteg tonkrement, a végelzaro also része 150 mm-rel lejjebb kerult)

= A Suedkabel vizsgalati jelentése:
- Potencialvezérl6 45 cm-re elmozdult az eredeti helyéhez képest az alaplemezen
- RK-nyomok voltak megfigyelhetbek a teljes kabelér korul

= - Ennek az elmozdulasnak az oka a kulonb6zd nyomas miatt fellépé allandoé er6 hatasara a
zardelem belsejében |évé levegd térfogatanak kulonbozé kulsé hdmeérsékleten valo eltérése. (a
szigetelbolaj szintjének beallitasat a felsé uzemi hémérsékleten (nyar) végeztuk, mig a felsé
hémérsékleten (nyar) a terhelés viszonylag alacsony volt, igy a kabelmag melegedése is kis
meérték
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Esettanulmany- Online PD szuréproba szeri vizsgalat HV kabeleken és egy transzformatoron

= 2008- masodik kabel végelzaro atutés- ezuttal
végzetes kovetkezményekkel!

= Olajos végelzaro atutése transzformator
tizhOz vezetett, ami a transzformator teljes
leégését okoztal

= Ezutan az esemény utan a megrendeld
megkeresett minket, hogy javasoljunk
megel6z0 karbantartasi modszert célzottan a
110kV-o0s kabel végelzarokra.
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Esettanulmany- Online PD szuréproba szeri vizsgalat HV kabeleken és egy transzformatoron

= Mivel az egyik végen transzformator csatlakozas, a masik végen
GIS végelzard van az egyetlen elérheté megoldas a PD
ellenérzés HFCT aplapokon

= 2009-ben kezdtunk ilyen PD vizsgalatokat uzemel6 110kV-os
kabeleken évente torténo vizsgalatokkal a kabel mindkét vegeén
és a trendek elemzéseével az évek soran

= 2011 siker torténet. Azonositottunk egy PD altal érintett
végelzarot. Az agyfél ugy dontott, hogy kiveszi a kabelt 12
honap Uzem utan és a vizsgalat latvanyos eredmeényt mutatott
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Esettanulmany- Online PD szuréproba szeri vizsgalat HV kabeleken és egy transzformatoron
Hogyan segiti a mérési szolgaltatas a szolgaltatas iranti igény novelését és vegsd soron a merdkeszulékek eladasat.

= Aveégelzaré még uzemben volt de 100% bizonyossaggal atutott volna hamarosan
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Esettanulmany- Online PD szuréproba szeri vizsgalat HV kabeleken és egy transzformatoron

= A hasonlo uzem kozbeni ellendrzéseket kérnek a
tulajdonosok illetve GUzemeltetdk az uj kabelek
Uzembehelyezése soran a transzformator park
frissitése soran.
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= AHFCT-ken keresztuli PD ellen6rzés soran a §iSZasse
csatlakozd berendezések hibai is detektalhatdak. { |V ieEss
Egy transzformatornal tobbszoros PD aktivitast is
detektaltak, amibdl kiderult, hogy néhany a
transzformator belsejébdl eredt.
Ez egy masik vizsgalatot is kezdemeényezett a
transzformatoron (akusztikus vizsgalattal 2 <
egybekotve) mivel a Hidrogén hibagaz szint is e A =W,
emelkedett ( a csutortoki prezentacidban ' — /
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Példak a kulonbozo PD eloszlasi mintakra

InC1 ;( ™ ey | e - [ncl /’( . [pC] /?—"

"’ U — 180 7[9;:;#@;5/0 0 180 [deg] 360 0 180 [ deg] 360
PD mentes dramkor Két PD aktivitas a mért PD mentes dramkor a Koronzi k-|-sules a kulsé
hattérzaj nélkiil fazissal szinkronban, szomszédos fazishol aramkérokbdl (110/400kV

alallomas). Részben kapuzhatd,

alacsony zajszint. becsatolt PD jelekkel.
vagy szlirheté.
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Online PD monitoring nagyfeszultségu kabeleken és végelzarékon

ICMmonitor online PD monitoring rendszer HFCT érzékelbkkel a foldelb vezetékekre csatlakoztatva.
Egy monitoring eszkdz 12 végelzarot tud kezelni ha a tavolsag a feldolgozo és a végelzard kozott 50m-nél nem nagyobb

Monitoring cabinet with ICMmonitor, built in 2 x

CT1 for gating, temperature control, integrated

Terminations 1, 2, 3 menitoring web server, circuit breaker,

overvoltage protection, network connector.

HFCT sensors X — y . ,
on earthed

screen

FCU frequency

converters/
preamplifiers

‘ Power-Supply - 230VAC p
Main Earth - 1x16mm*

Ita be cowerted on earfhing screw ME)

N 5:

- :!'l.lar'n Contacts
FCU frequency I LAM interface fn-"'r:nmmunicahan
7 . . V' \ Opiiong
Ez a megoldas automatikusan regisztra| — converters/ ' P~ Copparcav 4
és trendeket képeZ a Qp (pc) éS NQS preamplifiers RHsLAN @b | |0 Sov e
(pA) értékekbdl és a PRPD-ket is rogziti.
Tavoli elérés eb interfészen keresztil. "' =emor

. . } ) on earthed Q . : - ) -
Nincs online PD helymeghatarozas screen Terminations 4, 5, 6 D
- D .
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' GlS-alallomasok online PD-monitoringja — egy rovid attekintés

* Miért fontosabb a GlS-alallomasok online PD-monitoringja, mint
valaha?

* Hogyan segithet az online PD-monitoring elkerulni a GIS-
alallomasi berendezések hosszu és koltséges leallasait egy
dielektromos atutés miatt?

Megger.



GIS-megbizhatésag, nagyobb meghibasodasi modok

 ACIGRE TB 513 (Final Report of the 2004 — 2007 International Enquiry on Reliability of High
Voltage Equipment, Part 5 - Gas Insulated Switchgear) szerint,
az aramkor-megszakitokon (CB), szakaszolokon és foldeld kapcsoldkon (DS/ES), valamint
meérévaltokon (IT) kivali GIS-részek esetében a dielektromos atutés a dominans
meghibasodasi maod.

2% 2% e M Failing to perform requested operation,
function resp.

* Az online PD-monitoring ezeért is olyan hat B Loss of electrical connections Integrity in
primary

M Loss of electrical connections integrity in
secondary (enclosure and earthing system)

része a megbizhaté GIS-mikodésnek.

M Dielectric breakdown

M Loss of mechanical integrity (big 5F6 leakage
incl.)

* Az SF6-mentes megoldasokra valo
attérés miatt a jelenlegi uj GIS-dizajnok
és -modositasok még fontosabba teszik
az online PD-monitoringot, mint valaha.

W Other

Figure 5-69: Relative distribution of major failure modes of GIS parts
other than CB, DS/ES and IT

CIGRE TB 513-ban /DD o
by Megger®
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A 4 leggyakoribb dielektromos meghibasodasi mechanizmus a GIS-ben,
plusz a megfeleld6 PRPD-mintak

Lebegé és laza elemek (kontakthiba)

[dea]

360

Uregek az elvalasztészigetelGben (szigetel6tarcsa)

0 180 [deg] 360

Mozgo részecskék

15






UHF PD-érzékelo tipusok GIS-hez

Kilsé rogzitoperem-érzékelok

- Arnyékolatlan
rogzitéperemekhez
alkalmazhato

- Utdlagos modositas a GIS
felnyitasa nélkul

- Alacsonyabb érzékenység

Ablakérzékelok

@ > 60 mm
megfigyeléablakokhoz
alkalmazhato

Utdlagos modositas a GIS
felnyitasa nelkul

Integralt UHF-érzékelék

'y

Frekvenciatartomany ~
200MHz... 2GHz
Legjobb jel-zaj viszony
Altalaban a GIS gyartdja
biztositja

« Epoxi szigeteld
Rogzitbperem—

Alacsonyabb érzékenység

[/ 3 N

€« [PD-..
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GISmonitor
GIS alallomasok allando online PD-monitoringja
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GIS Enclosure

i il il
Embedded UHF Antenna \ PD caused by imperfection

Pre-Processing Units

Egyedulallo jel-el6feldolgozasi koncepcio =>
- Kozponti feldolgozo, 1 (egymasra rakhato) feldolgozé berendezésen beldl
akar 120 csatornaval

- A jelkabel hossza akar 80 méter jelveszteség nélkul
- Logaritmikus skala a széles beviteli tartomanyhoz
A PRPD folyamatos egyidejl rogzitése minden csatornan

- PD-esemény esetén az esemeény el6tti elbzmények minden csatornan folyamatosan,

teljes idoben elérhetdk

- Az érzékelbk és a fazisok 0sszehasonlitasa megadja a PD-forras el6zetes helyét
Tobb integralt redundancia (gyUris halézat; RAID HD beallitas, plusz kulon backup

lemez; dupla szerver tapegyseq)
Vilagszerte tobb mint 20 000 csatorna telepitve

b ©
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Coaxial Cables

Signal transferred to
Acquisition Cabinets
(PDMARS)

Data transferred to

Fiber Optics

Control Cabinet
(PDMCR)

D518 wpossromw |(POR0S2B ypogssa | (PR upommsa
o) )

D .
/ by Megger®




Konkluzio

Ha a transzformator egyik végeén csatlakozék, a masik végén pedig GIS atvezetdk
vannak, akkor az egyetlen mikodéképes megoldas PD spot mérésre a HFCT.
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Koszonom a figyelmet!

Robert Madarasz

Megger Online Monitoring Solutions

@ +421 903 458 168

@ robert. madarasz@megger.com
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