


Cel

Esszerl egységesités a szinergiak

kihasznalasaval, es az tizemviteli,

kapacitasmanagment, szakmai és asset
managment szempontok figyelembe
vételével.
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Eszkozpark

Gépjarmuivek:

EED EDE ELMU
Hibahely és feszprdba 4 3 0
Diagnosztika és feszproba 1 1 0
Kombinalt auto 0+2 1 4+1

ELMU: 6 f6 mér + 3 f6 értékel

EED: 1 f6 mér és értékel
EDE: 2 f6 mér és 1 fo értékel

Buda: Centrix
NHJ - 801 Mercedes Sprinter 316 cdi

TDS-NT 40-Plus
PHT - 837 Mercedes Sprinter 314 CDI

Centrix 2.0
IC-947 Mercedes
Sprinter 315 CDI

SPG-40
IEB482 Toyota Hiace

Buda: Centrix
POF-642 Mercedes Sprinter

EP: Centrix 2.0
POF-643 Mercedes Sprinter 316 cdi

Szombathely

DP: Centrix
NHJ-802 Mercedes Sprinter 316 cdi

Seba Classic
PHT-836 Mercedes 519 KA

Székesfehérvar

DP: Centrix Evolution
1C-949 Mercedes Sprinter 317 cdi

Veszprém

Megger Test Van ( SPG-40)
NRN-682 Ford tranzit

Szekszard

HITEC2000
PHT-841 Mg

Megger Test Van ( SPG-40

Kaposvar PHT-838 Mercedes Sprinter

Centrix Evolution
IC -948 Mercedes
Sprinter 317 CDI

HITEC2000
PNZ-230 Mercedes Sprinter 314 CDI

entrix .
PNW-747
Mercedes Sprinter 314 CDI

TDM4540-PD
PHT — 840 Mercedes Sprinter 314 CDI

-on ‘ Halozat

Uzembe helyezés és hibahely mérésre alkalmas
Uzembe helyezés és diagnosztikara alkalmas
Kombinalt - mindharom feladatra alkalmas
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Uzembe helyezési méreés -

Jelen allapot Kabelszakasz
E.o N Szegmens 1 ° Szegmens 2 " Szegmens 3 I

oK1 OK2

Fesziiltségprob
Szig. ell mérés ~ Burko!at —p 9
kabelszakaszra feszpréba 2
kabelszakaszra kabelszakaszra
Kabel tipustol +  VLF 3Uo, 60min - (i
* 5kvDC figgden + 2Uo, 30 min — hasznalt

PE: 5kV DC, 1min
PVC: 3kV DC,1min

* Abszolut érték

* Aszimmetria

e 1 min/fézis

* Mindharom fazisra

e 1,4U0, 30 min - Roundal

Jegyzbkonyvezés
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Uzembe helyezési méreés - Kébelszakasz

J dﬁﬁa’ l la POt Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3 I
¥ Szerelvények ". “.
E I- M U készre szerelése OK1 OK2

VLF 3Uo, 30 min

. - Burkol
Szig ell mérés urkotat

i mérés Szig. ell mérés Fesziiltségpréba
k q L, - » ; » S
szegm::nsen € szegmensenké kabelszakaszra kabelszakaszra

nt

\ 4

OWTS mérés

5kV DC 1 min - 5kV DC 1 min Ujjlenyomat mérés
mindhérom fazis 5kV DC, Imin mindharom fazis

HASKELA

PP |
| egyz6kdnyvezés 10kV esetén

k / | Jegyzbkonyvezés e,bn ‘ Ha’lézat




Alapelvek - Uzembe helyezési mérés

Rszig mérést a KOF kabelszakasz
minden 50m-nél hosszabb

szegmensére és a megszerelt,
teljes szakaszra is sziikséges

Ujjlenyomat diagnosztikat

csak 50m-nél hosszabb Uj e s e végezni.

szakaszra végziink végelzaré lekstve, TFK-k
levalasztva ( kivétel RMU )

«Felhasitasok” esetén — egy
szakaszbol ketto - 1 éven beliil
megylink vissza diagnosztikat
végezni

Kopenyvizsgalatot csak az Gjonnan
betoldott szakaszra végeziink ( komplett
Uj kabeliv is )

20kV kabelek esetén mindig van
a teljes szakaszra VLF
fesziiltségproba

Uzemzavarnal 1 éven belul

megyiink vissza
diagnosztikat végezni
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Kabelszakasz Tr. &ll 2

Koz0os tizembe helyezési mérés
Trl — Tr2- ig Gj szakasz — 10 és 20kV e )

Szerelvények .. ..
: e oK1 K2
készre szerelése
5 min 5 min 30 min 30 min
>50m szakasz esetében 10 min
A mérést az MSZ 13207
szabvany is javasolja _ Tan
" delta
Rszig mérés Burkolat Burkolat owrs
feszproba Rszig mérés . Fesziiltségproba o ' 15 min
szegmensenké [y , , =D feszprdba = . fazison!
g szegmensenké il kabelszakaszra , Co2P kabelszakaszra
nt - kabelszakaszra
nt OWTS b Tan
> ilt
+ 5kvVDC . 5V DC Lmin « 5kvVDC VLF 3Uo, 30min e delta
* Abszolut érték ' * Abszolut érték * 5kVDC, 1min Egyszerre 3 fazis
¢ Aszimmetria ¢ Aszimmetria
* 1 min/fzis * 1 min/fézis Ha 1,7Uo —on szédmottevd
¢ Mindharom fazisra ¢ Mindharom fazisra PD jelenik meg
| Jegyzékényv3 ,UJJLENYOMAT VETEL" |
Jegyz6konyv 1 elan Ha’lézat
Jegyzdékonyv 2 |




*50m alatti kabelszakasz meghibasodasa

Kazas uzembe helyezési mérés esetén komplett csere javasolt.

hasznalt kabel, tervezett munka — 20kV i
Kabelszakasz Tr. 4ll 2

Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3 I
Szerelvények
készre szerelése OK1 OK2
3
: 60 min 30 min
5 min
Ha a betoldott Uj szakasz
hossza legalabb 50m 10 min
A mérést az MSZ 13207
szabvany is javasolja _ Tan
"l delta
Rszig mérés Burkolat S
urkota . o 0 4 . Egyszerre 3 .
, , Rszig mérés Fesziiltségproba fegal ™ 15 min
— 4zison!
szegmensenké = feszproba , => Kébelszakaszra =P | ibelszakaszra fazison!
nt szegmensenként
OWTS T
. ; an
Pl szeparalt »
- Csakaz Gj VLF 2Uo, 60min mérés delta
* 5kvDC szakasz(ok)ra * 5kvDC
* Abszolut érték * 5kV DC, 1min * Abszolut érték - ;
* Aszimmetria * Aszimmetria Ha 1,7Uo.—on.szamottevo
* Mindharom fazis * Mindharom fazis PD jelenik meg
* 1 min/fazis * 1 min/fazis
| — | e-on | Halézat
p s egyzbkonyv - ; 1
JegyzSkonyv 1 | | Jegyz8kényv3 ,UJJLENYOMAT VETEL" |




Kozos tizembe he

lyezési mereés

hasznalt kabel , KOF felhasitas

Szerelvények

készre szerelése

Kabelszakasz 1

Tralll
oK1

Kabelszakasz 2

Rszig mérés Burkolat

szegmensenké [y feszpréba
nt szegmensenként
* Csak az (j

* 5kvDC szakasz(ok)ra
* Abszolut érték * 5kV DC, 1min (MSZ
* Aszimmetria 13207)
* Mindharom

fazis
* 1 min/fazis

Jegyz6kdnyv 1

I Szegm 1 OK2 Szegm 4
Szegm 2 Szegm 3
S min 60 min
Rszig mérés Fesziltségprdba
kabelszakaszra . kabelszakaszra
VLF 2Uo, 60min
* 5kvVDC
¢ Abszolut érték
¢ Aszimmetria
* Mindharom
fazis
¢ 1 min/fézis
Jegyzbkonyv 2 |
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Kozos lizembe helyezési meres
hasznalt kabel , KOF felhasitas Kébelosakacs 1

Kabelszakasz 2

Tralll
I Szegm 1 Ok1 OK2 Szegm 4
Fo szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz(ok) hossza legalabb 50m Szegm 2 [:zegm 3

1 éven beliil komplett diagnosztika!

Mindkét kabelivre el kell végezni a diagnosztikat!

Szigetelési
ellenallas

OWTS

Tan delta >

A 4

Azon autdkkal, melyben
van tan delta modul!

Jegyzékonyv ,UJILENYOMAT VETEL" késSbbiidépontban

A 4

Osszesen kb. 60 min e'on ‘ Halozat



K6z0s iizembe helyezési mérés
hasznalt KOF kabel (izemzavar

Kabelszakasz Tr. all 2

[ /4
ELMU SajétOSSég! Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3 I
, OK1 OK2
Ha a cserélt szakasz hossza < 50m
5 min 60 min
Rszig mérés > Fesziiltségproba
kabelszakaszra kabelszakaszra
« 5KV DC VLF 2Uo, 60min
* Abszolut érték
¢ Aszimmetria
* Mindharom fazis
* 1 min/fazis
Jegyzbékonyvezés

e-an ‘ Halozat



Koz0s iizembe helyezési mérés
hasznalt KOF kabel (izemzavar
ELMU sajatossag! Kabelszakasz

Szegmens 1 ° Szegmens 2 Szegmens 3 I

Ha a cserélt szakasz hossza > 50m 6K1 OK2

A 4

S min 60 min
Rszig mérés > Fesziiltségprdba
kabelszakaszra kabelszakaszra

VLF 2Uo, 60min
5kv DC

Abszolut érték

Aszimmetria
Mindharom fazis
1 min/fazis

*50m alatti kabelszakasz meghibasodasa
esetén komplett csere javasolt.

Jegyzékonyv 2

e-an ‘ Halozat



Kozos lizembe helyezési mérés
hasznalt KOF kabel iizemzavar

Kabelszakasz Tr. 4ll 2
Szegmens 1 ° Szegmens 2 ° Szegmens 3 I

Fo6 szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz hossza legalabb 50m BK1 K2
1 éven beliil komplett diagnosztika!

Szigetelési
ellenallas

OWTS

A 4

Tan delta >

Azon autdkkal, melyben
van tan delta modul!

Jegyzékonyv ,UJILENYOMAT VETEL" késSbbiidépontban

A 4

Osszesen kb. 60 min e'on ‘ Halozat



ELMU

KOF Kabeldiagnosztika - Jelen allapot

Uzemzavar
Feszmentesités megel6z6 Rszig mérés - Visszakapcsolds R _— Jegyz6konyv
g . —t . sl OWTS mérés [ o == Ertékelés/jegyzGkonyy [y o
KFMU nélkiil fesziiltség fazisonként KFMU nélkiil Jegy Y archivalas
proba
Mérési hely méréd paros végzi Uzemi mérnék véazi. aki Uzemi mérnok feltolti
kialakitésat mérd * VLF 3Uo, 15 min * 5kV DC,1min * 0,5U0, U0 és 1,5U0 UIK Kézivezérlassel jellemzéen nem o JK-et a DIFTAR-ba
paros végzi * minden fazis
UIK kézivezérléssel * Abszolut érték
* Leggyengébb
éren Pl index E.ON-hoz hasonlé elvek
mentén, de ,kevéshé
szinesen" — javitsuk ? / ne
Uzemi szerel8paros javitsuk ?
végzi
KFMU
Feszmentesités E.O N
v s Jegyz6konyv
Rszig mérés KFMU Lo o S
OWTS 1 tgo p— . p— . e rtékelés/jegyzOkonyy [P archivaldsa és TG
fazisonként Visszakapcsolas o
kiildése
0,1 Hz vagy 50Hz e 5kVDC, 1 min/ fazis Uzemi szerelpéros Diagnoszta - Mérést végzd Diagnoszta - Mérést végzé

Protokoll szerint

Fesziiltség fliggvényében

¢ DARindex
* Abszolut érték
* Aszimmetria

végzi

végzi




Kozos KOF kabeldiagnosztika Kabelszakasz
I Szegmens 1 ® Szegmens 2 ® Szegmens 3 I
OK1 OK2

* Fesziiltség fliggvényében

Minden kabelen javasolt
meérni:

-10percet vesz igénybe
-Komplett diagnosztikdhoz

hozzétartozik « 5KV DC 1 min minden fazison, DAR index

A szig(-?te,les eg(leszenek * Legrosszabb éren Pl index, 10min
allapotarol beszél e
: * Abszolut érték

* Aszimmetria

I. * Oktatas szlikséges! |
Il.

* Végelzarok mindkét oldalon

lekotve 5qi Rszig mérés
,ﬁ OWTS mérés ﬁ VeSZtesegl ﬁ 1—

tényez6 (tgo) fazisonként

* Szennyezett végelzarok
megtisztitva

+ E.ON protokoll szerint: Azon autdkkal, melybenvan

1
Mérésre kész allapot kialakitasa -F-féld zarlat esetében ép fazisok tan deltamodult

fesz.-e 1,7*-re ndvekszik, ez a szint R )

hidnyzik ELMU mérésbél. Késdbbiekbenjavasolt a

-Ha mar mértem PDIV-t, nincs standardok miatt minden

szlikség 0,5U0-on térténd mérésre. autét tgd |.'nodullal
feslzerelni!

e-an ‘ Halozat



Meresek sorrendje
sorrend

» Szigetelési ellenallas 1. OWTS és kibelhossz
« OWTS (kabelhossz és OK

helyek —~TDR a|apu ) 2. tgd (O,lHZ / 50Hz )
* Veszteségi tényezd (tgo) 3. Szigetelési ellenallas

50Hz és 0,1Hz

e-on ‘ Halozat



Az OWTS protokoll

Ha hattérzajbal jelentosen

Kalibracio - hossz és jl kiemelked6 PD jelenik meg, mentés:

1. hullamimpedancia alapt mérés -

ita -al leji 22
karmantyk PDIV (pontositas 1kV-al lejjebb ??)

1lovés-1 menteés

0,8Uo, Uo, 1,5U0, 1,7Uo0

Hattérzaj hatarozas : OkV -1
2. @ eig?ér:fgniz cir: ::t és > Minden feszi.'lltségsz'inten 5 lovés és
mentes
3. 1kV-oslépcsékben ndvelt fesziiltség: g PDEV meghatérozas

PDIV —ig nincs mentés. (1lovés)

A méréshez DAC + vagy - csillapodo hullamot hasznalunk e.an ‘ 1
Halozat



KOF kabeldiagnosztika
nback up” folyamat

Fesz.

mentesités —  [r—]p
(KFMU )

Fesz.ala

> helyezés-
(KFMU)

* Uzemi szerel6 vagy
mérészemélyzet

* Uzemi szerel6 vagy
mérészemélyzet

* E.ON template és értékelési elvek hasznalata
Minden adat egy JK-ben (PD map)

Szakeértdi értékelés ,szinesebben” : CAPEX
tervezhetGség, pontosabb
6sszehasonlithatésag, nem csak ,igen-nem”
allapot, de

Min6ség- mennyiség ? Lesz erre elég idénk ?
Kompetencia ?

Jegyzokonyvezés/értékelés

* Mérést végzé vagy

s JK archivalas

Gizemi mérnok

* Teams vs Diftar vs KOF
szakértGirendszer.

* Diftar esetében adatbeviteli
problémak, javitani szlikséges!

e-on ‘ Halozat




l. Alap érték alapjan

Elvaras, hogy a tg6 értéke kozel legyen az Uj kabelre meghatarozotthoz, illetve a gyarto altal leirt értékekhez.

Alap érték

Megfeleld : tg6<50*104 tg56<6-8*10+4

8*10-4<tg6<30*10+
tgd >30*10+

Leromlott: 50*10 < tg6 <80*104
:tg6 > 80*10

Kritikus

Il Fesziiltségfiiggés alapjan
A kabel allapota jo, ha a tgd gyakorlatilag konstans fliggyvénye a fesziiltségnek.

Nagy valtozas
Hatarozott valtozas
Nem / kis mértékii valtozas

Atg§>100%
30% <A tg 6 <= 100%
Atg §<30%

Szigetelési ellenallas

Type R ( MOhm*km)

Oil filled 100

R(I)u,:d; 500 | MSZ 13207 alapjan
Uj kabelek!

XLPE 500

AT A T B
Mixed: Oil filled - XLPE |160* ATLAG! Pontos értékeket a tipusok

aranyainak ismeretében
— lehet megadni

Mixed: Qil filled l160* ATLAG!

Roundal
Mixed: Oil filled —=XLPE-[ & | MSZ 13207:2020 F
Roundal 160* ATLAG! melléklet, 3 osztasos skala

0 pC — Discharge within (1] _— within
2500 pC limits pe ——— limits
2500 pC — Some concern, 250 pC — Some concern,
5000 pC monitoring recommended 3 350 pC monitoring recommended
5000 pC — Some concern, regular 350 pC — Some concern, regular
7000 pC monitoring recommended 500 pC monitoring recommended
arelve o e 3 hatarerteke aadasabba cnhe O
P . P . (] U U 0 . (] )
P U
. 0 U P 0
0 PD U

Egyéb szigetelés-valasz mérések: DAR, Pl, Aszimmetria

Szigetelés
allapota

Kritikus <1 <1
Leromlott 1-14 1-1,5
Megfelelé 1,4-1,6 1,5-3
Jo >1,6 >3

Fazisok kozotti aszimmetria - Rszig
Megfelelo 0<=20%

Leromlott 20%<0<80% MSZ 13207:2020 : max. 50%



Akkor mi az ami valtozik ?

« Bevezetjiik az ,Ujjlenyomat diagnosztikat"

* Megjelennek a Tangens delta mérések ELMU-ben

* Megsziinik a 3Uo feszproba diagnosztika alatt

« Uj KOF kabelre 3Uo, 30min, hasznalt KOF kabelre 2Uo, 60min
fesziiltségprobat végziink

* Maegszlinik az Rszig elominosités

* Megjelenik a kabelszegmensek minositése beruhazasok soran
(szerelés elotti méresek)

« Atfogobb képet és beavatkozasi javaslatokat adunk a KOF
kabelszakaszrol

e-on ‘ Halozat
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