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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflaont

Hattér és vonatkozé nemzetkozi szabvanyok

 Mia pontossag az online hibagaz analizalasban (DGA)?
Az online DGA eszkozzel elemzett értékek és az olajmintaban Iévo oldott gazok értékei
(laboratoriumi mérés) kozott megfigyelhetd eltérés.
* Transzformator szigetel6olajban hogyan torténik az oldott gazok mérése?

A DGA technolégia magaban foglalja a gazok kivonasat vagy eltavolitasat a
szigetel6olajbdl, majd befecskendezését a mér6berendezésbe.

Olajban oldott gaz mérés teljes pontossag = gaz mérés pontossaga + gazkivonas pontossaga

* Online DGA-ra nincs létez6 szabvany
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflaont

Hattér és vonatkozé nemzetkozi szabvanyok

e Offline laboratoriumi vizsgalatokra fejlesztett analizatorokra vonatkozé nemzetkozi
szabvanyok:

« |EC60567:2011-10
Olajjal toltott villamos készlilékek — Gazok mintavételezése és szabad
és oldott gazok analizise

 ISO/IEC17025:2017
Vizsgald és kalibralé laboratoriumokra vonatkozo altalanos
kdvetelmények

Pontossag: mintavétel + gazkivonas + gazmérés
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Pontossag az online hibagaz analizalasban

Hattér és vonatkozé nemzetkozi szabvanyok

IEC 60567 segédlete tartalmaz gazkivonasi modszerekrél 6sszehasonlitast

TrafLont

A legfejlettebb gazkivonasi modszereket hasonlitja 6ssze atlagos bizonytalansag szempontjabal.

_ Pontossag a névleges érték szazalékaban
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflaont

Hattér és vonatkozé nemzetkozi szabvanyok

Maga gazkromatografos mérés nagy pontossagu, akar 1 % alatti.

Olajban oldott gaz mérés teljes pontossagat leginkabb a gazkinyerési rész és ennek eljarasa
hatarozza meg.

|IEC / CIGRE laboratériumok atlagos pontossaga +/- 15% és +/- 30% kozotti.
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflont

Kiilonb6z6 gazkivonasi eljarasok pontossaga

Online DGA esetében is az oldott gaz mérés teljes pontossagat leginkabb a gazkinyerési rész és
ennek eljarasa hatarozza meg.

 Alegtobb online DGA készulék az alabbi gazkinyerési
eljarast/technoldgiat hasznalja fel:
* Membran technoldgia
 Head space elv
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflant

Kiilonb6zo gazkivonasi eljarasok - 6sszehasonlitas

Membran cs6vezeték, gaz Nincs mozgo alkatrész Meglévb transzformatorra nehéz kiépiteni
diffuzio a csébe Diffuzids felilet limitalt

Uj eljaras — nincs hosszu tavy tapasztalat

Membran lemez Nincs mozgo alkatrész A felszerelési pontnak kozel kell lennie a
Egy csapos csatlakozas transzformatorhoz, hogy friss olajminta legyen
Nagyon jé a H, és CO trend analizishez biztositva
Limitalt lehetGség a C, H, gazok kinyerésére

Membran csévezeték, gaz Mindig friss aramld olaj Szivattyu sziikséges az olaj cirkulaciéhoz

diffuzidé a csévon kivilre Két csapos csatlakozds szlikséges

Head space Pontos és megismételhet6 gaz mért Sok mechanikai alkatrész (szivattyu, szintmérdk,
értékek atfolyas mér6, kompresszor, stb.)

C,H, gazok kinyerhet6k
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Pontossag az online hibagaz analizalasban
Kiilonb6z06 gazmérési eljarasok - 6sszehasonlitas

TrafLont

Uzemanyagcella Kilonb6z6 gazokra érzékeny, de mint
kompozit érték

Gaz kromatograf Elfogadott analizis C.H, gazokra
Fotoakusztikus C,H, gazok analizise
spektograf Nincs fogyasztas (vivé , kal. gaz)
Infravoros C,H, gazok analizise
spektrométer Nincs fogyasztas (vivd, kal. gaz)

Nincs mozgé alkatrész
Szennyez6déssel szemben kis
érzékenység

Egyszer( minta el6készités

Mért gdzok ,fogyasztdsa” torténik; Limitalt élettartam;
Kompozit értékek értékelése hibas riasztasokat
eredményezhet

H, és C,H, gazokra kereszt érzékeny

,Fogyasztas” (vivégaz és hidrogén FID-hez)
Rendszeres karbantartasi igény (kalibralé gaz)
Preciz minta el6készités alapkovetelmény
Mozgé alkatrészek (szlir6kerék, vagokerék)
Razkddas és hattérzaj érzékeny

H,-t nem érzékel
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Traflont
Mit mond az adatlap?

Kilonbozo gyartok kiilonboz6 pontossagot tlintetnek fel:
(forras — adatlapokon megadott informaciok)

1, Példa: gdzok: +/- 5 % vagy +/- a legalacsonyabb érzékelési hatar (a nagyobb érték figyelembe
veendo)

Adatlapon feltlintetett megjegyzés:

,A megadott gazpontossag az érzékeld kalibralasa soran elérhet6 pontossag”

2, Példa: szén-monoxid: +/- 10 ppm vagy a kijelzett érték +/- 10 %-a

Adatlapon feltlintetett megjegyzés:

,0lajmintabdl vett gaz gazkromatograffal végzett méréssel torténé osszehasonlitassal,
figyelembe véve a laboratérium bizonytalansagot is.
A mérés jellemzbit az olaj tulajdonsagai és az olajban oldott egyéb kémiai vegylletek is
befolyasolhatjak.”
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Pontossag az online hibagaz analizalasban
Mit mond az adatlap?

Hydrocal 1005
* @Gazkinyerési eljaras: headspace
 @Qazmérési eljaras: infravoros spektrométer
 Pontossag:

Hydrogen H2 0...2000 ppm 15 %+ 25 ppm
Carbon Monoxide CO 0 ... 5000 ppm +20 % £ 25 ppm
Acetylene C2H2 0... 2000 ppm +20% 5 ppm

Ethylene C2H4 0 ... 2000 ppm +20 % £ 10 ppm
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflant

Mit mond az adatlap?

Hydrocal 1011 genX P
e @Gazkinyerési eljaras: headspace
e @Gazmérési eljaras: infravoros spektrométer
 Pontossag:

Mért gaz Mérési tartomany Gazkinyerés pontossaga Gaz mérés pontossaga

Hydrogen H2 0 ... 10000 ppm <+8% 4 ppm <+10 %+ 20 ppm
Carbon Monoxide CO 0... 10000 ppm <+8% 30 ppm <+10% 5 ppm
Carbon Dioxide CO2 0... 20000 ppm <+8 %+ 30 ppm <+10%+5 ppm
Methane CH4 0 ... 10000 ppm <+8% x4 ppm <+10% 5 ppm
Acetylene C2H2 0 ... 10000 ppm <+8% 4 ppm <+10% 5 ppm
Ethylene C2H4 0 ... 10000 ppm <+8% 4 ppm <+10% 5 ppm
Ethane C2H6 0 ... 10000 ppm <+8% 4 ppm <+10% 5 ppm
Propane C3H8 0...5000 ppm <+8% x4 ppm <+15% %20 ppm
Oxygen 02 0 ... 50000 ppm <+ 8% 500 ppm <+10 %+ 500 ppm
Nitrogen N2 0 ... 150000 ppm <+ 8% 1500 ppm <+ 10 % = 1500 ppm
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflaont

Osszehasonlitas akkreditalt laboratériumi méréssel

Hydrocal gyarto akkreditalt olajlaboratorium —1SO 17025

* Berendezések
 Gazkromatograf
e Kalibralo rendszer

e Akkreditacié hatalya
e Laboratoriumi folyamatok

 Mintakezelés, gazkinyerés, analizalas

* Online DGA analizator teszt/kalibracié folyamata
* Teszt rendszer, olajminta el64llitds, teszt/kalibracié folyamat
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflont
Teszt rendszer

Teszt rendszer standard kalibracio
elvégzéséhez

Flithet6 olajtartaly

Adagold / mintavételi csatlakozd
Keringtetd szivattyu

Vakuum gaztalanito

Tagulasi tartaly

Készulék felszerelési csapok

3 féle kalibracios olaj el6allitas

1 2 3
m Hydrogen H, 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Oxygen O, 15000 ppm 15000 ppm 15000 ppm
m  Carbonmonoxid CO 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Carbondioxid CO, 30 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Methane CH4 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Ethine, Acetylene C2H2 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Ethene, Ethylene C2H4 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
m Ethane C2H6 10 ppm 100 ppm 1000 ppm
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Pontossag az online hibagaz analizalasban

Gyartoi késziilék kalibracio jegyzokonyv
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H2
Derage Hyadrl 1003 it Fatigr
H2[ppm] H2[ppm] H2[ppm| F %]
100 Bl 81 0, 00%
2000 1508 1503 0,33%
C2H [ppm]
DPosiage HydrCad 105 Loy Feller
C2H2[ppm] | CIHI|ppm] | CIH2[ppm] | %)
100 a5 E5 []Jﬁf Yo
500 427 42 1,18%
CIH4|ppm]|
Dasege FiyalrCanl JONS GC Fahler
CZH4|ppm| | CZH4[ppm| [ CZH4[ppm| F[%]
100 91 51 | 0,00%
2000 JERE] 1457 0,13%
COlppm]|
Dinsage Hlrial 1003 [N Fahiar
COlppm] | _COlppm] | _CO[ppm] %]
100 97 EFl 0,00
4000 2975 2964 0,20%
H2
Dosage HydriCal 1003 MMTIEE Faliler
F2O ] ppm]| H2O|ppm| | H2O[ppm] F[%:|
10 19,1 19 0,5 3%
50 all,d 50 0,40%
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Traflont
Mért értékek 6sszehasonlitasa

H2 co C2H2 C2H4

40 PPM 90 PPM 8PPM 15 PPM 7 PPM

80 PPM - 6 PPM
30 PPM 6 PPM
10 PPM -
70 PPM 5 PPM
20 PPM 4PPM
60 PPM 4PPM
; SPPM -
10 PPM 50 PPM PPM 3 PPM
OPPM - 40 PPM 0PPM 2 PPM
OPPM -
30 PPM - 1PPM
-10 PPM -2PPM
PPM - PP
2GR 5PPM - RN
-20 PPM -4 PPM
10 PPM - -1 PPM
-30 PPM 0OPPM - -6 PPM -10 PPM -2 PPM
HYDROCAL Laboratory HYDROCAL Laboratory HYDROCAL Laboratory HYDROCAL Laboratory
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflaont

Osszefoglalas

Hydrocal termékek a gyakorlatban

» A készilékek specifikaciojaban feltlintetett pontossagi adatok ,tartalmazzak” a
keresztérzékenységet és az olajban oldott gazok mérésének teljességére vonatkoznak:

gaz mérés pontossaga + gazkivonas pontossaga

e Valds, az aktualis technolégiaknak és eljarasoknak megfelel6 pontossagi adatok, nem
illazio.

* Online DGA készulékek trend informaciot szolgaltatd készilékek — értékek valtozasi iranya
és meredeksége meghatarozo, megismételhet6ség szintén fontos tényezo.
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Pontossag az online hibagaz analizalasban

Termékkinalat
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TrafLont

HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL HYDROCAL
1001+ 1003 1004 genX 1005 1006 genX 1008 1009 1011 genX P
(= = [\ﬂ_‘ - ([ og e | e
. \&L - “ \\& E . .
H, H, H, H, H, H, H, H,
co co CcO Co co co co co
CH, (individual) C.H, C.H, CH, Cco, CO, Co,
C.H, (individual) C.H, CH, CH, CH, CH,
C.H, (individual) C.H, C.H, C.H, C.H,
Gas-in-oil analysis CH, (individual) CH, C.H, C.H,
(compaosite) C.H, C.H, C.H,
(individual) h C,H,
(individual) Q,
N,
(individual)
Moisture in
oil analsis (H,0) v v v v v v v v
Inputs / outputs x { x ( (Option) x ( (Option) { (Option) NIA
HYDROCAL MS-
E x v 4 x /" (Option) x / (Option) y/ (©ption) NIA
1 L
Transformer monitoring
extension package
Offshore suitable " x v x v x End of Sale v N/A
Communication TCP/IP, RS 232, TCP/IP, TCPIIP, TCPIIP, TCPIIP, TCPIIP, ETHERNET,
RS 485, RS 485, RS 485, RS 485, RS 485, RS 485, RS 485, WLAN | WiFi,
MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS MODBUS USB Type B
(Options) TCPIIP, IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850
IEC 61850 DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0, DNP 3.0,
DNP 3.0, 3G Modem 3G Modem 3G Modem 3G Modem 3G Modem
3G Medem
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Pontossag az online hibagaz analizalasban Jraflont

Kb6szondm a figyelmet!
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