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Copyright of Shell Lubricants

MI IS A SHELL GAS TO LIQUID (LGT) TECHNOLÓGIÁJA ?

1. LÉPÉS: GÁZKÉPZÉS 2. LÉPÉS: SZINTÉZIS 2. LÉPÉS: FINOMÍTÁS

Metán 
(földgáz)

Fischer-Tropsch szintézis
(normál parafin)

Szén-monoxidHidrogénOxigén 
(levegőből)

Szintézisgáz

Víz

Katalitikus 
hidrokrakk

Katalízis

 Nincs szennyeződés

 Kíváló antioxidánsokra 
     való reakció

 Szűk molekulahossz eloszlás

 Hagyományos olajhoz 
    képest jobban biodegradálható

40 éves kutatás, fejlesztés, beruházás és megszerzett tapasztalat 
eredménye a Shell GTL technológiája 

Nagyobb
 megbízhatóság
 és robosztusabb
 teljesítmény

 
Még egységesebb DGA 
eredmények
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Na ture lle
Tra nsfor
mer Fluid 
S4 I

Elérhető > 20 évÚJ

SPECIÁLIS KÖVETELMÉNYEK A TRANSZFORMÁTOR OLAJOKNÁL

Hidegfolyási 
tulajdonságok

Környezetvédelmileg 
érzékeny területek

4 November 2020

Kevésbé gyúlékony

• Biológiailag könnyen lebomlik
≥ 60% OECD 301B tesztben

• Nem ártalmas a vízi élővilágra
Miért?
• Minimálisra csökkenti váratlanul a 

környezetvédelmileg érzékeny 
helyekre kerülő olaj hatásait

Hol?
• Olyan transzformátorok helyszínek, 

melyek közel találhatók 
természetvédelmi területhez és/vagy 
nyílt vízhez, kikötőkhöz, stb.

• Alacsony dermedéspont:
minimum – 50°C

• Nagyon alacsony hidegindítási, 
feszültség alá helyezési hőmérséklet 
(LCSET – 40°C)

Miért?
• Fenntartja a jó folyási tulajdonságokat 

(viszkozitás) alacsony hőmérsékleten
Hol?
• Sarkvidéki / hideg éghajlati területek – 

pl. Kanada, Skandinávia, magas hegyi 
téli körülmények

• Tűzbiztonsági követelmények és K1, 
K2 vagy K3 osztály

• Magas gyulladáspont és 
lobbanáspont

Miért?
• Biztonságosabb kezelés és tárolás
Hol?
• Alagutak, aluljárók, metró, vasutak, 

szélturbinák, stb.





B i o l ó g i a i l ag  n em  
l e b o m l ó  ( < 2 0 % )
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TULAJDONSÁG*

referencia folyadék Dia la S5 BD Dia la S3 ZX-I







* a tesztet független laboratórium végezte

28 nap

hagyományosan ásvány alapú 
szigetelőolajoknak (pl. nafténes) 

limitált, jellemzően 10  –  20% 
között i  a biodegradációs 

képessége
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Az új Diala S5 BD és a biodegradációs tesztek

B i o l ó g i a i l ag  
k ö n n ye n  l e b o m l ó  
( K ü s zö b é r t é k
> 6 0 % )

 Észter folyadék 
(szintetikus/természetes)

 Speciálisan szintetizált 
szénhidrogén készítmény,

pl. Shell Diala S5 BD

Környezetvédelmileg 
érzékeny területeken 
való üzemelés, ahol a 
szabályozási 
követelmények 
fontosak.



4 November 2020Copyright of Shell Interna tiona l
B.V.

Tulajdonság Mérték-
egység

IEC 60296
Ed5 (Type A) Diala S5 BD *

Átütési feszültség, 
(kezelés után)

kV 70

Iszap
(oxidációs teszt után)

m% ≤ 0,05 0,005

Savtartalom
(oxidációs teszt után)

mgKOH/g ≤ 0,3 0,01

Sűrűség (20°C-on) kg/m³ ≤ 895 816
Lobbanáspont °C 135 161

Viszkozitás (40°C-on) mm²/s ≤ 12 7,4

Viszkozitás (-30°C-on) mm²/s ≤ 1.800 300

Viszkozitás (-40°C-on) mm²/s ≤ 2.500 ≤ 1000

Dermedéspont °C ≤ - 40 - 51 / - 54

Biodegradálódik n/a Könnyen

Kéntartalom ppm ≤ 500 < 1

 Biológiailag könnyen lebomlik
 Nem ártalmas a vízi élővilágra
Miért?
 Minimálisra csökkenti váratlanul a 

környezetvédelmileg érzékeny helyekre 
kerülő olaj hatásait

Hol?
 Olyan transzformátorok, melyek közel 

találhatók természetvédelmi területhez, 
nyílt vízhez, kikötőkhöz, stb.

Környezetvédelmileg 
érzékeny területek

Hidegfolyási 
tulajdonságok

 Alacsony dermedéspont:
minimum – 50°C

 Nagyon alacsony hidegindítási, 
feszültség alá helyezési hőmérséklet 
(LCSET – 40°C)

Miért?
 Fenntartja a jó folyási 

tulajdonságokat (viszkozitás) 
alacsony hőmérsékleten

Hol?
 Sarkvidéki / hideg éghajlati területek 

– pl. Kanada, Skandinávia, stb.

HELYI követelmények

Környezetvédelmileg 
érzékeny területeken 
való üzemelés, ahol a 
szabályozási 
követelmények fontosak

Az energiaszállítás 
sokkal több 
munkát követel
Nagy-  illetve 
változó terhelés 
alatt.

Egyre több trasz-
formátor fog 
üzemelni nagy 
igénybevételű, távoli 
területeken, pl. 
sarkvidéki 
körülmények közt

Ahogy az ipar 
fejlődik, új 
normákat 
rendszeresítenek, 
melyeket 
figyelembe kell 
venni.

> 75

(*) 2020 júniusban először gyártott 
termékek teszteredményei
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SŰRŰSÉG (20°C-on) kg/m³ ≤ 895 877 816 968 920

Viszkozitás (40°C-on) mm²/s 8 7,4 30 32

Viszkozitás (- 30°C-on) mm²/s ≤ 1.800 800 300 4.000 Szilárd

Viszkozitás (- 40°C-on) mm²/s ≤ 2.500 ≤ 2.500 ≤ 1000 33.000 Szilárd

Dermedéspont °C ≤ - 40 -54 / - 60 - 51 / - 54 - 57 / - 60 - 21

A piacon elérhető traszformátor folyadékok összehasonlítása (tipikus adathalmazok)

TULAJDONSÁG MÉRTÉK-
EGYSÉG

IEC 60296 Ed5 
(Type A)

HAGYOMÁNYOSAN 
NAFTÉNES Diala S5 BD *

Szintetikus 
ÉSZTER

Természetes 
ÉSZTER

JÓ FOLYÁSI 
TULALAJDONSÁGOK 

SZÉLES 
HŐMÉRSÉKLET 

TARTOMÁNYBAN

ALACSONY
VISZKOZITÁS

MAGASABB 
ÜZEMI HŐMÉRSÉKLET

Könnyebb olajáramlás a nyílásokon és a hűtőcsatornákon

Hideg teleken is biztosítja a biztonságos hidegindítást
(észter határértékek @ -20°C)

Az alacsonyabb viszkozitás miatt gyorsabb a hőelvonás
és jobb a hűtés

ALACSONY HIDEGINDÍTÁSI, 
FESZÜLTSÉG ALÁ 

HELYEZÉSI HŐMÉRSÉKLET

Az energiaszállítás 
sokkal több 
munkát követel
Nagy-  illetve 
változó terhelés 
alatt.

Egyre több trasz-
formátor fog 
üzemelni nagy 
igénybevételű, távoli 
területeken, pl. 
sarkvidéki 
körülmények közt
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ERŐTELJES ÜZEMI 
TULAJDONSÁGOK Magas átütési feszültség; 75 kV felett kezelés után

Teljesíti az ezüst és réz kén korróziós teszt legújabb verzióját

Copyright of Shell Interna tiona l B.V.

(*) 2020 júniusban először gyártott termékek teszteredményei

4 November 2020

Átütési feszültség
Kezelés előtt kV IEC 60156 30 60 47 40 – 50
Átütési feszültség
Kezelés után kV IEC 60156 70 > 75 > 75 72
Korrozív kén, 
ezüstcsíkos teszt 
120°C

DIN 51353 nem korrozív nem korrozív nem korrozív nem korrozív

Potenciálisan 
korrozív kén IEC 62535 nem korrozív nem korrozív nem korrozív nem korrozív

TESZT MÉRTÉK-
EGYSÉG

SZABVÁNY IEC 60296 Ed5 
(Type A)

Diala S5 BD, TIPIKUS 
ADATOK *

SZINTETIKUS 
ÉSZTERDiala S4 ZX-I

Az energiaszállítás 
sokkal több 
munkát követel
Nagy-  illetve 
változó terhelés 
alatt.

Ahogy az ipar 
fejlődik, új 
normákat 
rendszeresítenek, 
melyeket 
figyelembe kell 
venni.

ERŐTELJES VÉDELEM A 
KORRÓZIÓVAL SZEMBEN

Biztosítja a jó elektromos szigetelést

MEGBÍZHATÓ VÉDELEM

Minimálisra csökkenti a Cu-S korrózió és a megbízhatatlan üzemelés kockázatát





Összegzés - Sh e ll Dia la  S5  BD folyadék tulajdonságok/jellemzők
(*tipikus adatok)

TULAJDONSÁG EGYSÉG SZABVÁNY IEC 60296
Ed5 (Type A) Diala S5 BD* (*) 2020 júniusban először gyártott

termékek teszteredményei

Átütési feszültség 
(kezelés után)

kV IEC 60156 70 > 75  Jó elektromos szigetelés

Iszap
(oxidációs teszt utáni)

m% IEC 61125 ≤ 0,05 0,005  Alacsony iszap, kisebb kockázat 

Savtartalom (oxidációs 
teszt utáni)

mgKOH/g IEC 61125 ≤ 0,3 0,01  Erős öregedéssel szembeni ellenállás; 
hosszú olajélettartam

Sűrűség (20°C-on) kg/dm³ ≤ 895 816  Alacsony tömeg / felépítésből eredő 
költségmegtakarítás

Viszkozitás (40°C-on) mm²/s ISO 4104 7,4  Alacsony viszkozitás és jó hűtési 
tulajdonság

Viszkozitás (- 30°C-on) mm²/s ISO 3104 ≤ 1.800 300  Kevésbé vastag, könnyen folyik 
alacsony hőmérsékleten

Viszkozitás (- 40°C-on) mm²/s ≤ 2.500 ≤ 1000  Alacsony hidegindítási, feszültség alá 
helyezési hőmérséklet -40°C

Dermedéspont °C ISO 3016 ≤ - 40 -51  Sarkvidéki területek

Lobbanáspont °C ISO 2719 ≥ 135 161  Rendkívül magas lobbanáspont az 
extra biztonságért

Biodegradálható OECD301B n/a Könnyen  Környezetbarát folyadék
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Összegzés

A piaci adatok elemzése új termékfejlesztéseket hoz létre
□ Fenntarthatóság, környezeti hatások, biodegradálhatóság
□ Jó hidegindítási tulajdonság és hatékonyság
□ Könnyű kezelhetőség és utólagos alkalmazhatóság

Termékfejlesztés az IEC60296 specifikáció és a jól ismert Diala GTL 
technológia alapján
□ Termékinnovációs út: 3 év
□ Shell - transzformátor gyártói - laboratóriumi együttműködés

Új Diala S5 BD - megfelel a mai idők követelményeinek
□ Termékbevezetés: 2020-Q4
□ Ömlesztett, IBC és hordó

Copyright of Shell Interna tiona l B.V.
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Shell Diala S4 ZX-I - Transformer project highlights

Since launch in 2013, many hundreds PT & LPT references, and available from 4 production plants world-wide
 PGCIL 1200 kV AC transformer in operation since 2015
 50+  400/500 kV AC transformers in operation since 2015 at SGCC Ethiopia Renaissance Dam
 EDF nuclear power plant Heysham 2 uses Shell Diala S4 ZX-I in all power transformers

Shell Diala S4 ZX-I has been selected for a number of HVDC projects, such as
 Amprion / ELIA HVDC project “Alegro” between BE and GE (380 kV), 2018
 Energinet / TenneT HVDC project “Cobra Cable” between Dk and NL (320 kV), 2018
 Eurotunnel HVDC project “Eleclink” between UK and France (320 kV), 2018
 UK Grid – “Rockbeare” project with seven 320 kV HVDC transformers, 2019
 UK Grid – “Viking Link” project with 14  400 kV HVDC transformers, 2020
 UK-Grid “Alderney Link” project with four 320 kV HVDC transformers, 2021
 SGCC China, 200 kV HVDC converter (TWBB)

Shell Diala S5 DB Reference, on the highest voltage transformer voltage filled today:    Siemens Energy, Large Power transformer
Customer: TenneT in Germany
 Type: Net Interconnecting
 Rated Power: 650 / 650 / 150 MVA
 Oil volume: approx. 100 M3 Shell Diala S5 BD
Currently testing 400 kV, and 400 MVA type

17Compact overview Diala S4 ZX-I references
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