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' Tartalom

Terhelés alatti fokozatkapcsoldkrél (OLTC) altalanossagban

Dinamikus (aram és ellenallas) mérés

A Megger gyakorlata

Esettanulmany

Megger.



' OLTC tipusok

» Ellenallasok, 1,2,4 és 6 ellenallas

* Nagyfeszultségi oldal ‘
* Reaktor tipusu )

. Kisfesziiltségti oldal (USA) BE e

. Diverter
switch

Tap

switch selectar
Switching principle
Resistor principle Reactor principle
[preventive auto
2 3 o transformer)

Megger.



' OLTC tipusok

A 6 B I 6 Elévalasztd
° 4 *o-¢ 4
3 2 30—:h- 2
410_1:&—07
R, R R, R

gD_ Kapcsol6 ellenallasok

Valasztokapcsold
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' DC tekercsellenallasmérés (WRM) (statikus)

» Egy alap OLTC vizsgalati modszer

 Ezeket méri
» tekercsellenallas
 az OLTC minden ,soros elemét”

« AWRM gorbe alakja fugg az OLTC
tipusatdl, allapotatdl is

500
480
460
440
420
400
380
360
340
320
300

é‘ﬁ f?
R el

N e

——C-NR, m0
—=—B-NR, mQ

—e—A-NR, mQ
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' Dinamikus arammeérés

R, Rg

Current

hullamossag

C--- Time

v
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' Dinamikus arammeérés

/

 Nyitott KIF oldal

o

* Rovidrezart KIF oldal

/

E

o

EOLTC

10A, 27.7%

10 A, 60.44 %

I

100 7

500m

000

1A, 1.452%

1A, 52.77%
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' Dinamikus feszultségmérés

» Az aramforras (DC) rakapcsolasa a NAF
oldara, mérés mindkét oldalon, KIF nyitott

* kék : NAF oldal mérése

A
“~-.piros : NAF aram

Méréaram DC. i zold KIF oldal mérése
Az OLTC kapcsolasa miatt, az :

aram a NAF oldalon valtozik, mely a

KIF oldalon is valtozast okoz a e rime
feszultségen ( zold gorbe )

402s

Megger.



' Dinamikus ellenallasmeérés

e Ez egy nem direktben mért je”em26, ............................................................................ .......
hanem a mért aram- és feszultség |

AL & . Dinamikus ellenallas gorbéje
ertekbdl szamitott .

11
[

n{\. -
U=RWXI+|—
n,
Uortc
Ropre =
A
I
U 1985 400s 40s

N Time
OLTC
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' Dinamikus ellenallasmeérés

Megger.



TRAX — multifunkciods transzformator- és
alallomasi mérorendszer

» Egy kezelbfelulet

» KOz0Os mérdvezeték-készlet tobb
meéréshez

» ldémegtakaritas-> egy készuléket kell
kezelni

* Fejlesztési lehetbsegek

Megger.




| Trax

« TRAX méres, lépésrél-lépésre

WRM DRM WRM DRM WRM
—1 [T [ U
Tap 1 . Tap 2 2 m)3 Tap 3 E
- ADRM vizsgalat a WRM teszt része! |
- Egy mérésiidsé ( OLTC — DRM ) = WRM idé + DRM id&

Tekercsellenallas, dinamikus aram/ellenallas, kapcsolé ellenallasok, kapcsolasi idok,
hullamossag és motoraram mérése egyszerre

Megger.



' Bekotési abra megjelenitése a kijelzén!!

* Minden mérésnél

(o]BIel TRAX to Tap Changer

_ aananann
- —




' TSX 303 kapcsolédoboz bekotése

TSX303 on top of
transformer

10 m long
cables (3x)
connecting
TRAX &
TSX 303

TRAX on
the ground

Megger.



Mérési

ési jegyzo

”

konyv

Software configuration

©On Load Tap Changer Measurements

OLTC Type Taps on Secondary Side
Non-vacuum R Primary Open Circuit
Connection ~ Transition t start tRA t RA//IRB tRB t RA RB Ripple Slope
1U-1N / 2U-2V 1—2 4.873 s 19.1 ms 5.9 ms 16.6 ms 41.6 ms 1.71Q 12.01Q 13.08 % 18.84 A/s
1U-1N 7/ 2U-2V 23 3.978 s 17.7 ms 5.4 ms 16.3 ms 39.4 ms 11.80 Q 11.93 Q 12.83 % 18.78 A/ls
1U-1N / 2U-2V 3 -4 3.968 s 18.5 ms 5.8 ms 16.6 ms 40.9 ms 11.74 QO 12.03 Q 13.47 % 19.18 Als
1U-1N / 2U-2V 4 — 5 3.975s 18.6 ms 53 ms 16 ms 39.9 ms 11.84 O 11.97 Q 13.32 % 18.87 Als
1U-1N / 2U-2V 5—-6 3.957 s 19.1 ms 5.1 ms 16.3 ms 40.5 ms 11.78 O 12.08 Q 13.72 % 20.05 A/s
1U-1N / 2U-2V 6 -7 3.956 s 17.6 ms 5.6 ms 16.1 ms 39.3 ms 11.88 Q 12.01 Q 13.53 % 19.84 Als
1U-1N / 2U-2V 78 3.952s 19.9 ms 5.2ms 16.8 ms 41.9 ms 11.82 Q 12.120Q 14.49 % 19.86 A/s
1U-1N 7/ 2U-2V 8 -9 4.822 s 18 ms 51ms 16 ms 39.1ms 11.93 Q 12.07 Q 13.50 % 19.68 A/s
Followed by WRM
TW-1N / 2W-2U 15— 16 4.062 s 21 ms 5.2ms 16.9 ms 43.1 ms 11.98 Q 11.97 Q 18.00 % 24.00 A/s
TW-1N / 2W-2U 16 — 17 3.972s 18.7 ms 5.1 ms 15.7 ms 39.5 ms 12.03 Q 11.95 Q 17.14 % 25.48 Als
1W-1N / 2W-2U - 4.957 s 19.8 ms 5.1 ms 17.2 ms 42.1 ms 12.03 Q 12.06 Q 18.03 % 24.80 A/s
Connection ~ Tap (P) Tap Voltage (V) Current 25°C Resistance Stability Variation
1U-1N/ 2U-2V 1 145 200 5.000 A 1.829 99.98 %
1U-1N /7 2U-2V 2 777777777777777 143550 7777777777777 5.000 A 1.799 Q 99.99 %
1U-1N/ 2U-2V 3 777777777777777 141900 7777777777777 5.000 A 1.769 Q 99.99 %
1U-1N/ 2U-2V 4 777777777777777 140250 7777777777777 5.000 A 1.739 Q 100.0 %
1U-1N/ 2U-2V 5 777777777777777 138600 7777777777777 5.000 A 1.709 Q 99.99 %

Megger.



' Hogyan vizsgaljuk a mért paramétereket — hullamossag

« Dinamikus aramértékek dsszehasonlitaisa ¢ Dinamikus aram
minden fokozatban - e r ninEiEE

» Hullamossag grafikon

Megger.



' Méroaram

* Olajbevonat az érintkez6kon okozhat fals
ertékeket

* Max 15 % a névleges aramnak

Megger.



Hogyan vizsgaljuk a mért paramétereket— kapcsolasi idok

+ Teljes kapcsolasi id6
+ Kb.60 ms

- Osszehasonlitas a gyarto altal megadott
ertekekkel

« Osszehasonlitas masik fazis, masik
fokozat eredményével

* Részleges kapcsolasi id6k
» Szinte egyformak a fokozatoknal

tRA t RA//IRB tRB t
26.8ms [17.4ms 16.5ms [60.7 ms
19.2ms |23 ms 194 ms [61.6ms
209ms [23.1ms 209ms 649 ms
21.2ms 251 ms 20 ms 66.3 ms
245ms 254 ms 17.8 ms |67.7 ms
244 ms |26.1ms 18 ms 68.5 ms
246ms 274 ms 17.2ms  [69.2ms
242ms 259 ms 19.7ms [69.8 ms
27.5ms [18.3ms 17.3ms [63.1ms
293 ms [16.6 ms 179 ms [63.8 ms
26.5ms |17 ms 16.6 ms [60.1 ms
194 ms (21.5ms 21 ms 61.9 ms
21 ms 21.5ms 21.8ms |64.3 ms
214 ms [24.8ms 201 ms [66.3ms
247ms 249 ms 18.5ms [68.1 ms

Megger.



' Hogyan vizsgaljuk a mért paramétereket— dinamikus gorbék

Dinamikus ellenallas

» Folytonossag, simasag — OK! tRa//Rb

» Nagy felbontas, lehet ZOOM-olni

- A gdrbe alakja fiigg az OLTC tipusatol

Dinamikus aram

Megger.



' Hogyan vizsgaljuk a mért paramétereket— motor aram

» Mikor is van a kapcsolas?
* Dinamikus aram vs motoraram

« Az aramgorbék 0sszehasonlitasa
« Korabbi mérési eredmények
» Hasonlé tipusok

0.00

-1.00

200 1

Dinamikus éram;

‘Motoraram




Esettanulmany: magas ellenallasértékek

« R1 + R2 magas értékek B
fazisban

C fazisban jok az értékek

| Ho-HO / X2-X3 17-16 5108s [73ms |5Ams  |Ams |175ms [32530 [23870 U7.36% 1714 Al
HHO /X2X3 /] 16-15 v
Ho-HO /X2 15-14 40525 [77ms |54ms  b7ms |188ms [2065Q |13500 [8782% |1624As |
HeHO2Xs 14 (N3 v
wadorxaxs 13 laetN lioss [t15ms [ptms  Dams  [406ms [32660 [12400 [osa% [ssrems |v
HoHoXela  [12 [12-1 v
HoHOXolXE 1 Ams [28340 13890 PBo62% [1627As |
Ho-HO/Xols 10 4ms [81860Q [53550 [1034% W320As |
HoHOXoXE 9 5ms (64520 (25660 P424% [2368As |
HoHOXoXE B v
HoHO oS T 7.6 39835 BAms |Tms b4ms |185ms 32830 [03480 [B148% [0655As |V
HoHOXo)E B 6-5 v
HoHOXoXE 5 5.4 3979s 52ms [69ms  bAms |172ms [34410 |18670 [4536% |1654As |
HEOTXOXE 4 73 v
HAHONQXE 3 3/ 39685 [66ms [67ms  58ms |194ms [19220 [79470 [p820% |1200As |
HoHOOXR 2 2.1 v
Ho-HO /X2-X3 N . v

| HRHOXGXT 1 1-2 49265 [189ms [55ms  [162ms [06ms |1171Q 11960 |1254% |17.62Als
HRHO XGXT 2 b3 38825 [176ms Bims  |147ms 874ms |11750 |11910 |1220% [1860As |
H3HO/X3X1 |3 3.4 38035 [194ms 56ms  |164ms [414ms 11740 12010 [1347% [18.81As




Esettanulmany

73ms 5ims 175ms 280 23870 41.38% 1714 Als

B fazis ( rossz) 17 -16 fokozat C fazis ( j6) 1 - 2 fokozat

48265 189ms 5.5ms 182ms HEms 110 11960 1254 % 17.62 s




Esettanulmany
R —

2 ®

» A fokozatkapcsold
kiemelése




Esettanulmany

Rossz kotés az ellenallasnal

A javitas utan az OLTC vissza lett
rakva a transzformatorba



H2-HO / X2-X3 16 16-17 3914s  |[114ms |[12ms 172ms  |40.6 ms 24.19 Als
H2-HO / X2-X3 15 15-16 394s  [201ms [51ms 166ms |[41.8ms 22.48 Als
H2-HO / X2-X3 14 14-15 39255 [203ms [5.1ms 157ms  |[41.1ms 22.87 Als
. L, L H2-HO / X2-X3 13 13-14 303s  [193ms [5.2ms 159ms  |40.4 ms 23.73 Ais
° A JaV|taS utan JOk H2-HO / X2-X3 12 12-13 39285 [51ms  |16ms 19.8ms  |40.9 ms 21.13 Als
I tt k z rt 7 k k H2-HO / X2-X3 1 11-12 39395  [197ms [5.1ms 168ms  |41.6ms 21.80 Als
elleK aZz erieke H2-HO / X2-X3 10 10- 11 3923s [202ms [5.2ms 148ms  |[402ms 20.87 Als
H2-HO / X2-X3 9 9-10 39285 [201ms [5.2ms 155ms  |[40.8 ms 21.62 Als
H2-HO / X2-X3 3 ) 30495 [191ms [5.1ms 152ms  [39.4ms 22.19 Al
H2-HO / X2-X3 7 7-8 39465 [193ms [5.2ms 16ms  |[405ms 20.68 A's
H2-HO / X2-X3 6 6-7 39565 |185ms [5.6ms 154ms  [39.5ms 21.24 Al
H2-HO / X2-X3 5 5-6 39565 [193ms [5.3ms 156ms  |[40.2ms 21.12 Als
H2-HO / X2-X3 4 4-5 39555 [201ms [5.2ms 155ms  |[40.8 ms 19.30 Als
H2-HO / X2-X3 3 34 397s  [191ms [55ms 169ms |415ms 2031 Als
H2-HO / X2-X3 2 2-3 39665 |19.2ms [5.1ms 159ms  |[402ms 20.00 A's
H2-HO / X2-X3 1 1-2 4860s |192ms |5.2ms 159ms  |[40.3ms 19.71 Als
H3-HO / X3-X1 1 -
H3-HO / X3-X1 2 2-1 4099s [186ms |5.6ms 155ms  [39.7 ms 20.56 Als
H3-HO / X3-X1 3 32 418s  |212ms  |oms 131ms  |433ms 20.36 Als
_ H3-HO / X3-X1 4 4-3 4062s [185ms |5.2ms 159ms  [39.6ms 20.97 Als




Esettanulmany

Sims 175ms 250 23870 473%6% 1714 Als 3814s 114ms 12ms A7.2ms 408ms 11860 11970 1847 % 24.18 As

* elbtte (rossz) « javitas utan (jo)



OLTC ellenallas vs aram

» ellenallas

2370

e 4aram T S T ST S TR rr—— I
B DRM elbtte ( rossz) Javitas utan (jo)




Kérdések?

Megger.
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