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OLTC fokozatkapcsoló diagnosztika 
dinamikus ellenállásméréssel



• Terhelés alatti fokozatkapcsolókról (OLTC) általánosságban

• Dinamikus (áram és ellenállás) mérés

• A Megger gyakorlata

• Esettanulmány

Tartalom



• Ellenállások, 1,2,4 és 6 ellenállás
• Nagyfeszültségű oldal

• Reaktor típusú
• Kisfeszültségű oldal (USA)

OLTC típusok



OLTC típusok

Előválasztó

Kapcsoló ellenállások

Választókapcsoló



• Egy alap OLTC vizsgálati módszer
• Ezeket méri

• tekercsellenállás
• az OLTC minden „soros elemét”

• A WRM görbe alakja függ az OLTC 
típusától, állapotától is

DC tekercsellenállásmérés (WRM) (statikus)
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Dinamikus árammérés
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Dinamikus árammérés

1

R RA B

23
45
6

1

R RA B

23
45
6

1

R RA B

23
45
6

1

R RA B

23
45
6

1

R RA B

23
45
6

Time

C
ur

re
nt

A B C D E

meredekség

hullámosság



• Nyitott KIF oldal

• Rövidrezárt KIF oldal

Dinamikus árammérés

OLTC
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• Az áramforrás (DC) rákapcsolása a NAF 
oldara, mérés mindkét oldalon, KIF nyitott

Dinamikus feszültségmérés
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Mérőáram DC.
 Az OLTC kapcsolása miatt, az 
áram a NAF oldalon változik, mely a 
KIF oldalon is változást okoz a 
feszültségen ( zöld görbe ) 

kék : NAF oldal mérése 

zöld: KIF oldal mérése

piros : NAF áram



• Ez egy nem direktben mért jellemző, 
hanem a mért áram- és feszültség 
értékből számított

𝑈𝑈 = 𝑅𝑅𝑅𝑅 × 𝐼𝐼 +
𝑛𝑛1
𝑛𝑛2

× 𝑈𝑈2 + 𝑈𝑈𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂

𝑅𝑅𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 =
𝑈𝑈𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂
𝐼𝐼

Dinamikus ellenállásmérés

OLTC

U

I
U

Dinamikus ellenállás görbéje
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Dinamikus I U R mérések
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Dinamikus ellenállásmérés



TRAX – multifunkciós transzformátor- és 
alállomási mérőrendszer

• Egy kezelőfelület
• Közös mérővezeték-készlet több 

méréshez
• Időmegtakarítás-> egy készüléket kell 

kezelni
• Fejlesztési lehetőségek



• TRAX mérés, lépésről-lépésre

• A DRM vizsgálat a WRM teszt része!
• Egy mérési idő ( OLTC – DRM ) = WRM idő + DRM idő
Tekercsellenállás, dinamikus áram/ellenállás, kapcsoló ellenállások, kapcsolási idők, 
hullámosság és motoráram mérése egyszerre

TRAX

Tap 1 Tap 2 Tap 31      2 2      3

WRM DRM WRM WRMDRM
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• Minden mérésnél

Bekötési ábra megjelenítése a kijelzőn!!



TSX 303 kapcsolódoboz bekötése



Mérési jegyzőkönyv

Followed by WRM 



• Dinamikus áramértékek összehasonlítása 
minden fokozatban

• Dinamikus áram

• Hullámosság grafikon

Hogyan vizsgáljuk a mért paramétereket – hullámosság



• Olajbevonat az érintkezőkön okozhat fals 
értékeket

• Max 15 % a névleges áramnak

Mérőáram

10 A

1 A



• Teljes kapcsolási idő
• Kb.60 ms
• Összehasonlítás a gyártó által megadott 

értékekkel
• Összehasonlítás másik fázis, másik 

fokozat eredményével

• Részleges kapcsolási idők
• Szinte egyformák a fokozatoknál

Hogyan vizsgáljuk a mért paramétereket– kapcsolási idők



• Folytonosság, simaság – OK! 

• Nagy felbontás, lehet ZOOM-olni

• A görbe alakja függ az OLTC típusától

Hogyan vizsgáljuk a mért paramétereket– dinamikus görbék

Dinamikus ellenállás

tRa
tRa//Rb

tRb

Dinamikus áram



• Mikor is van a kapcsolás?
• Dinamikus áram vs motoráram

• Az áramgörbék összehasonlítása
• Korábbi mérési eredmények
• Hasonló típusok

Hogyan vizsgáljuk a mért paramétereket– motor áram

Dinamikus áram

Motoráram



Esettanulmány: magas ellenállásértékek
• R1 + R2 magas értékek B 

fázisban  

C fázisban jók az értékek

B fázis( rossz ) C 
fázis ( jó )



Esettanulmány

B fázis ( rossz) 17 -16 fokozat   C fázis ( jó) 1 - 2 fokozat   



Esettanulmány
• A fokozatkapcsoló 

kiemelése



Esettanulmány

Rossz kötés az ellenállásnál

A javítás után az OLTC vissza lett 
rakva a transzformátorba 



Esettanulmány 

• A javítás után jók 
lettek az értékek



Esettanulmány

• előtte ( rossz) • javítás után (jó)



OLTC ellenállás vs áram 

• ellenállás

• áram
 DRM előtte ( rossz ) Javítás után (jó) 

 Előtte ( rossz) Javítás után (jó) 



Kérdések?
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