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RVM és FDS mérések 
új transzformátorok üzembehelyezési próbái során



Miért is végzünk ilyen vizsgálatokat?

GYÁRI ÁTADÁSI PRÓBÁK

• Minőségellenőrzés. 
• Aktívrész szárítás megfelelőségének ellenőrzése.
• Különleges vizsgálat (special test)

HELYSZÍNI ÜZEMBEHELYEZÉSI PRÓBÁK

• Olaj nélküli szállítás. 
• Helyszíni összeszerelés.
• Elnedvesedés kockázatának kezelése.



RVM és FDS mérési módszerek közös előnyei és hátrányai

ELŐNYEI:

Szilárd szigetelés víztartalom becslés (≤ 0.5%)

Szigetelőanyag mintavételezés nélkül 
elvégezhető.

Gyors. A mérés elvégzéséhez nincs szükség a 
víz olaj papír közötti equilibriumának
kivárására.

HÁTRÁNYAI:

Lokális hibák kimutatására nem alkalmas

Nagyon indirekt módszer. Nagy mérési 
bizonytalanság.

A szigetelés előpolarizáltsága hibát okoz



A két módszer összehasonlítása
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RVM használata új transzformátorok helyszíni üzembehelyezési vizsgálatainál

Új trafók esetében az alacsony nedvességtartalom és kevés bomlástermék 
miatt a domináns időállandó a nagy időállandók irányába tolódik.

A (téli) alacsony szigetelés hőmérséklet miatt a domináns időállandó 
szintén a nagy időállandók irányába tolódik. 



RVM használata új transzformátorok helyszíni üzembehelyezési vizsgálatainál

Vannak esetek, amikor az RVM mérés közben el kezd esni az eső:



RVM használata új transzformátorok helyszíni üzembehelyezési vizsgálatainál

…és sajnos az áramszünet is gyakran előfordul:



RVM használata új transzformátorok helyszíni üzembehelyezési vizsgálatainál

Az FDS vizsgálatok elvégzéséhez szükséges idő jóval rövidebb.
Nem szükséges a mérést egész éjszaka futtatni.

Modulált, multi-
frekvenciás üzemmód 

(hh:mm:ss)

Szinuszos, egy frekvenciás 
üzemmód 

(hh:mm:ss)

Legkisebb mérési 
frekvencia

00:23:1600:36:061 mHz

00:42:3101:12:460.5 mHz

01:43:5602:44:260.2 mHz

03:26:3605:47:460.1 mHz

Az FDS méréshez szükséges idő:



Az elmúlt időszakban végzett vizsgálatok összehasonlítása

Úgy döntöttünk, hogy el kezdünk összehasonlító méréseket 
végezni :

0.6 %

0.5 %



Az elmúlt időszakban végzett vizsgálatok összehasonlítása

tgδ 50 Hz -en (%):
< 0.30% 0.30 - 0.50% 0.50-1.0% > 1.0%

új jó romlott
kivizsgálásra 

szorul

< 1.0% 1.0 - 2.0% 2.0 - 3.0% > 3.0%

új száraz
mérsékelten 

nedves
nedves

< 0.37pS/m 0.37 - 3.7pS/m 3.7 - 37pS/m > 37pS/m

új jó
üzemben 
öregedett

romlott

Kapacitás 50 Hz -en [pF]: 7721 0.218

tgδ @20 °C (%): 0.201

Nedvességtartalom (%): 0.7

Olaj kond. @ 25°C, pS/m: 0.01

0.8 %

0.7 %



Az elmúlt időszakban végzett vizsgálatok összehasonlítása

tgδ 50 Hz -en (%):
< 0.30% 0.30 - 0.50% 0.50-1.0% > 1.0%

új jó romlott
kivizsgálásra 

szorul

< 1.0% 1.0 - 2.0% 2.0 - 3.0% > 3.0%

új száraz
mérsékelten 

nedves
nedves

< 0.37pS/m 0.37 - 3.7pS/m 3.7 - 37pS/m > 37pS/m

új jó
üzemben 
öregedett

romlott

tgδ @20 °C (%): 0.204

Nedvességtartalom (%): 0.5

Olaj kond. @ 25°C, pS/m: 0.025

Kapacitás 50 Hz -en [pF]: 13111 0.204

0.5 %

0.5 %



Az elmúlt időszakban végzett vizsgálatok összehasonlítása

tgδ 50 Hz -en (%):
< 0.30% 0.30 - 0.50% 0.50-1.0% > 1.0%

új jó romlott
kivizsgálásra 

szorul

< 1.0% 1.0 - 2.0% 2.0 - 3.0% > 3.0%

új száraz
mérsékelten 

nedves
nedves

< 0.37pS/m 0.37 - 3.7pS/m 3.7 - 37pS/m > 37pS/m

új jó
üzemben 
öregedett

romlott

tgδ @20 °C (%): 0.217

Nedvességtartalom (%): 0.5

Olaj kond. @ 25°C, pS/m: 0.028

Kapacitás 50 Hz -en [pF]: 12829 0.234

0.6 %

0.5 %



Összefoglalás

• Az elmúlt évek során több, mint 15 új transzformátor 
esetében elvégeztük a szigetelésdiagnosztikai 
vizsgálatot mindkét (RVM és FDS) módszerrel.

• Az eredmények azt mutatták, hogy a két módszer az 
elvárt pontosságon belül azonos eredményt 
szolgáltatott.

• Alacsony szigetelési hőmérséklet mellett, új 
transzformátorok vizsgálatára az FDS bizonyult 
előnyösebbnek, mert gyorsabb.

• Az RVM módszer is megbízható eredményt szolgáltat és 
alkalmas szigetelés állapot változás követésére, de új 
transzformátorok üzembehelyezési méréseinél 
praktikusabb az FDS-t használni.

Aki szeretne többet olvasni a témában, 
annak ajánlom:



K ö s z ö n ö m  a  f i g y e l m e t !

K É R D É S E K  é s  V Á L A S Z O K


