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Atvezeté szigetelSk - tipusok, szerkezet

GE VERNOVA
A transzformator tekercsek feszultségeét, illetve aramat vezeti ki a tartalybdl.

Kondenzator tipusu: olajjal impregnalt papir (OIP) gyantaval impregnalt papir (RIP); ragasztott papir (RBP)
Nem kondenzator tipusu: szigetel6 anyag keramia (porcellan), nagyobb atméré
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Kondenzator atvezetdk felépitése B e vernova
Kozponti elektrod, potencialvezérelt elektrédok

Size of Bushing | Number of Controled Layers| Change C1 (%)
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aramot fold kozott mérhet6. ahol csatlakoznak az atvezetd szigetel6
v online monitoring készulék adapterei

vezeto reteg (érzékelbi)

A feszultség egyenletesen oszlik meg a kondenzator atvezetd szigeteldé minden rétege kozott. Amikor a kondenzator (kapacitiv)

retegek (C,, Cg, C. stb.) zarlatosak lesznek, a teljes C1 kapacitas megnd.



Miért fontos az atvezetd monitoring? €D o= vernova

Fontos elemei a NF transzformatoroknak, mérovaltoknak és kapcsolé berendezéseknek, allapotuk
figyelése és meghibasodasuk elkerulése kiemelt jelentéségli
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FIGURE 35: FAILURE LOCATION ANALYSIS BASED ON 675 MAJOR FAILURES FOR Uz100KV

100kV-nal nagyobb feszultségl alallomasi transzformatorok Nagy mechanikai, termikus, villamos igénybevétel

meghibasodasi statisztikaja szerint az atvezetdk a hibak 17%-ért felel6sek;
berobbanast, tuzet okozhatnak




BMT430 - dtvezetd hibdk korai fazisban vald detektdldsa @ cevernova

folyamatosan Monitorozza az atvezets szigeteld f6 paramétereit, valamint transzformator olajtérben megjelend
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BMT430 - Mérések

Mindegyik atvezet6 szigeteldn:

» C1kapacitas valtozas - jelzi a szigetelés belsé
szennyezo6dését, hatékonysdaganak romlasat.

> Teljesitmény -tényez4/ tan O valtozasa - utal a
nedvesség megjelenésére, ami az olaj-papir
szigetelés folyamatos romlasahoz vezet.

> Részkisulések (PD) - a szigetelés helyenkénti
fokozatos letorése, sérilése, ami id6vel atiitéshez
vezet.

A BMT430 alapcsomaghoz tartoznak a méréshez
szlikséges érzékelbk is:

— atvezetd szigeteldn, a kétrészes kialakitas
megkonnyiti az off-line méréseket.

— olajtér-fels6 hémeérséklet (Hot Spot)
—nagyfrekvencias aramvalté (HFCT)
— terhel6éaram mérd aramvalto

GE VERNOVA




BMT430 - Tulajdonsagok €D oe vernova

Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4
Processzor & Analdg & Digitalis - Atvezeté szigetel6
s sy ’ rr . rr Kommunikacio  bemenet kartya x3
v A Kelman BMT430 alapkiépitésben 3 atvezetd szigeteld ,

. . , , . . Processzor & Analdg & Digitalis - Atvezet6 szigetel6
monitoringra alkalmas (altalaban a primer oldali, NF Kommunikacio bemenet kartya <6
atvezetdk), de bdvithet6 6, illetve maximum 9 atvezet6

; 8 Processzor &  Analég & Digitalis  Atvezetd szigeteld  Atvezet szigeteld
SZIthG'OIg Kommonikacid  bemenet kartya X 6 x3

v" Minden atvezetén méri a szivargd aramot és fazisszoget és
meghatarozza a teljesitménytényezd relativ valtozasat

v Tavoli webszerver alkalmazast hasznal a paraméterek
vizualizaciojahoz és konfiguraciojahoz
v Fejlett kibervédelmi funkciok

v Kdénnyen ujrakonfiguralhaté a helyszinen, atvezet6
szigetel6k vagy transzformator csere esetén

v Védettség: IP56

r 1
— N, |
e T i T The ke -
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«  Tobb mint 8 évnyi adat tarolas - -
*  Kommunikacié (alap): 1 x Modbus® RS485 / TCP/IP, 1 x DNP3.0 TCP/IP 1 x Standard 1Gb Ethernet (RJ45)
« Tapfeszltség: 100-240 Vac, 100-250 Vdc

’*‘L



BMT430 -9 atvezeté monitoring, példa

Top Oil Temp
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GE VERNOVA
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Bovités: BMT430 + HGA GE VERNOVA
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Komplex diagnosztika: DGA900 PLUS
Részkisiilések D Analitika

GE VERNOVA

« Esemény szam | ol g===  Transzformator élettartam

« Amplitudoé | » Terhelés oldali aram

 |smétlédési rata | D a el « Dinamikus terhelés

- PRPD | PLUS " ;LUz - « Latszolagos teljesitmény
; o o | A A0 F » Tekercs Hot Spot
Atvezeto szigetelo

I
« Abszolut C1 - §|¢ i
» Abszolut Tan Delta y - T -y HGA
« Relativ teljesitménytényez6 « 9 hibagaz + nedvesség
 Szivargoaram ' *  « Gyors valaszidd
* Gyors HGA (~30 min)
» Fotoakusztikus mérési elv

Fokozatkapcsolé
» Pozicio

« Szamlalé

* Motornyomatek
 HOmeérseéklet

Hatorendszer

« Hatékonysag

» Olaj hdmérseklet (tartaly felso,
also)
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(SIDE VIEW)
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Elek Kk A
ektronika rész dapter rész, mérd héérzékeld (Hot Spot)

csapolason 1



BMT430 — Jelerzekeles/feldolgozas e VERNOVA

R1 & R2 Redundans kialakitast latunk, amely
biztositja az atvezetd csapolasi pontjanak foldelését

GD1 & GD2 - gazkisulési csovek:

Magas feszlltség esetén, megakadalyozzak, hogy Gyors mintavételezés:
veszélyes feszultségek elérjék az elektronikus o 100kHz atvezet6k
egységet. o 100MHz PD
Bushing Adaptor BMT
C1 _
| .
R1I - — o Koaxkabel . Low Frequency C1&PF
1E_ High PD
Hn ¢___Frequency
- Electronic Unit

Ugyanazon atvezetd szigetel6 csatlakozasi pont és érzékel6 hasznalataval az részkisulések (PD) is érzékelhetbk a transzformator

fétartalyaban
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GE VERNOVA

Mert adatok feldolgozasa és megjelenitése



C1 kapacitas valtozasainak figyelése

GE VERNOVA
Online monitoring rendszer - figyeli a C1 ’
kapacitas értékének valtozasait a névleges Soros kapacitas zarlat egy fazisban, C1 (%) ugrasszerl novekedése

(adattabla) értékhez képest, amit a gyartas soran
hataroznak meg.

Aram amplitado valtozéasa jelzi a C1 értékének

valtozasat: C1 relativ (%) abra (3 atvezet6) |

= |
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C1% Polar Piot Leve

12102015 261072015 09/11/2015 231172015 0T2ens 1122015

241172014 081272014 22122014 05/01/2015 19/01/2015 0210212015
12,00 AM 12,00 AM 12,00 AM 12,00 AM 12:00 AM 12:00 AM
Vektorok 0sszege

A %C1 novekedése a kapacitiv réteg romlasanak jelzéje

14



PF, tan®, Fazisszdég Monitoring — Szigetelb valtozas

Teljesitménytényez6 (PF)/
vesztes égtényezd

|ldealis kondenzatornal
nincsenek ohmos
vesztességek (szivargo
aram)...egy atvezeténél
mindig vannak.
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GE VERNOVA

4 )
* Szivargd dram mérése — lehetdvé teszi két fazis kozotti

9 $z0g mérését )

( )
* A két megjelenitett fazis, 120° eltolassal

- <
» SzOgek plottolasa és megjelenitése mint AB és AC

fazisszogek
\. J
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15




Részkisulés (PD) IEC 60270 szerinti mérések GE VERNOVA

* PDjelen van a szigeteles A (PD) tevékenységhez kapcsolddd nagyfrekvencias

meghibasodasa elott jelek a trafé nagyfesziiltségl (HV) oldalardl -
« Az onlinePD-monitoring érzékelhetdk. A rendszer az elektrofbd 0,1-3 PDpolardiagram
folyamatos, trend MHzes tartomanyban észleli, és a kovetkez6
informaciokat biztosit; a  paramétereket jeleniti meg
pillanatfelvétel o PDSzam- a részleges kistlési események

félreértelmezéshez vezethet. ciklusonkénti mért 6sszes szamat jelenti.

o PDErték- a részleges kistilési esemény szamitott
atlagos amplitudojat (latszdlagos toltését) jelenti,
amelyet pikocoulombban (pC) adnak meg.

o PD Index a rogzitett részleges kistlési
eseményhez tarsitott szamitott atlagos teljesitményt
jelenti ( IEC 60270 szerint)

o PRPD- arészleges kistilések (PD) fejlédésének
mintazata, eloszlasa és amplituddja, a PD aktivitas
és kisllési energia id6beni valtozasa

16



GE VERNOVA

Tavfelugyelet HMI fellleten- valds ideji adatok

* Integralhaté SCADA, APM rendszerekkel szabvanyos ipari kommunikacios
protokollokon keresztil (Modbus, DNP3.0, IEC 61850)

*a mért adatok tovabbithatok és feldolgozhatok pl. GE Perception szoftverrel.



Iranyitopult —-rendszerfelligyelbk €D & vernova

Valos ideji mérések

Kelman BMT430

Chart
Dashboard -
Set1Cl - From: 24/01/2024 £ To! 24/01/2024 (]
Latest Measurement - Bushing & PD System Info BMT430 SEIACL% — Set1BCL% — Set1CCL%  — Set1C1,% PolarPlotLevel
104.850 9.520
Logging Interval: 5 mins
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VG| G ) % i e @2
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Service Indicator @ @F T 11 . S
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o [ -
04 1200 1192 59 1200 1200 72 1199 1201
BMT 430 1D: BMT430-5-00001 . , ,
BMT 430 Serial Number: BMT430-0000888 Riasztdsok programozasa
Phase A Phase B Phase C Polar Amplitude BMIA30.0000833
BMT 430 Firmware Version: 6.1.27.6209
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KELMAN
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