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Elettartam-hosszabbitas és koltsegmegtakaritas
fejlett diagnosztikaval és intelligens helyszini

javitassal
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Eroatviteli transzformator tesztelése

TESTRANO 600 CPC 100 CPC 80 + CT Analyzer DIRANA  FRANEOQ MPD 800 TANDO 700 MONTESTO 200

CP TD12/15 800
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Mérovaltdk vizsgalata

CT Analyzer VOTANO 100 CPC 100 DIRANA MPD 800 TANDO 700 COMPANO 100
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Kapcsoloberendezés/megszakito tesztelése

CIBANO 500 CPC 100 MPD 800 CT Analyzer
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Forgdégépek vizsgalata és felugyelete
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MPD 800 CPC 100 TANDO 700 DIRANA MONTESTO 200 MONGEMO
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Kabel tesztelés és felligyelet
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CPC 100 MPD 800 TANDO 700 DIRANA  MONCABLO MONTESTO 200
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Tavvezetékek vizsgalata

CPC 100
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Foldelési rendszer mérése

CPC 100 COMPANO 100
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IEC 61850 & alallomasi kommunikacio

DANEO 400 ISIO 200 CMC test sets Test Universe IEDScout SVScout StationScout  StationGuard
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Kiberbiztonsag az energiarendszerekben

StationScout  StationGuard
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| Acél Uzemi adagolé transzformator

| Jelentds mennyiségl hibagazt
észleltek egy rutinszer(en vett
olajmintaban

| A tulajdonos reakcioja:
A tekercselési ellenallas vizsgalata
megkezdodott
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A TRANSZFORMATOR
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. TEKERCSELLENALLAS I\/IERES EREDMENYE

Messwerte sind zwecks Vergleichbarkeit auf 75°C umgerechnet
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Stufe

| Akar 10%-0s eltérés a
kék és zold fazisban,
ami jelent0s villamos
erintkezési problémat
jelez
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HOGYAN KEZELJUK AZ EREDMENYEKET’? e

| A tulajdonos altal megkérdezett transzformatorjavitd cégek a kart
,csak gyari korulmények kozott javithatonak” értékelték, a belso
még fellelhetd hibaktol figgden fennmarado selejtezési
kockazattal.

| A magas szallitasi koltségek és az acélgyar folyamatos
energiaellatasi igénye a blokk hosszu ideji nélkulozését nem tette
lehetove

| Az MR tovabbi aknak beépitéseét és a fokozatkapcsold helyszini
cserejét javasolta (a régi OLTC gyarté megsz(int)

=) A tulajdonos a helyszini javitas mellett dontott
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AKNA KESZITES (A TARTANY MINDKET OLDALAN EGY-EGY)

| Az olaj leeresztése

| A hGtobordak szétszerelése

| Karima elOkeészités / Tartanyvagas

| Karima és huzocsavarok hegesztése
| Befejezett akna
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| A megcsapolasok vezetékeinek levalasztasa
| Régi fokozatkapcsol6 eltavolitasa

| Uj OLTC, motorhajtas és tartozékok behelyezése
VRS 11 700 Y 123/B 10191GR
| Vezetékek beallitasa és visszakotése
| Ellenallas mérés a csatlakozasok ellenérzésére —> Ujabb problémara derult fény!
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| Szerencsére az olaj még nincs feltoltve, igy a kovetkezé |épés nyilvanvalo
| Belso ellendrzés annak ellendrzésére, hogy lathato-e valami vizualisan

| Hibas érintkezést talaltak a huzovezeték és a faziskimeneti vezeték kozott
| Varatlan tovabbi javitasra van szikség
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VAN MEG MIT JAVITANI — ——

| Kilépd vezetd cseréje,
tulmelegedett alkatrészek
eltavolitasa

| Az MR tanacsa ellenére a
tulajdonos ugy dontott,
hogy tisztitott s
gaztalanitott olajjal tolti fel
a transzformatort, DE
anélkul, hogy utana
vakuumozott volna

| Oka — aggodas a regi
tomitések lehetséges
karosodasa miatt




» Eddig jo! Ez a torténet vége?

»Havi DGA vizsgalat

» Rovid uzemido utan a részleges kisulések egyertelm
jelentkezése

»\Végso cél: Javaslat a tovabblépéshez es a problema
megoldasahoz

» PD mérés tervezése. Célok: PD tipus azonositas, lokalizacio
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» Feltételek a PD mérések soran

»Nem all rendelkezésre kulsé nagyfeszultségu forras a
gerjeszteshez

» Az acélgyar tapellatasa es foldelérendszere elektromos és
elektronikus interferencia altal sulyosan szennyezett

» 110 kV-os és 30 kV-os oldal kabelcsatlakozokkal ellatva, a PD
jel levalasztasahoz nincs kialakitott atvezeto szigetel6

»Az IEC 60270 szerinti PD mérés tul sok erbfeszitést jelentene,
de ebben az esetben nem is szukseges =00 e L




» PD-lecsatolas KOF oldal

» A nagyfrekvencias AV-k a
foldelt kabel arnyékolason
kapjak a PD jeleket

» A vizsgaloberendezés PD-
szurdje (MPD 800) a jel-za;
arany optimalizalasara
beallitva

» Leginkabb 6-7 MHz kozott

eszkoz

KOF csatlakozasok




» PD-lecsatolas NAF oldal

» A nagyfrekvencias AV-k a
foldelt kabel arnyékolason
kapjak a PD jeleket

» A vizsgaloberendezés PD-
szurdje (MPD 800) a jel-za;
arany optimalizalasara
beallitva

»Es ha a kabeleken is van PD?

NAF csatlakozasok




» 2 db UHF rendszer alkalmazasa

» A belsd UHF-érzékelok nem
Jatjak” az XLPE kabelekbdl
erkezd PD-t, és nem érzékelik
a kulsé interferenciat, mivel a
transzformator tartany
arnyekol

» UHF-antenna érzékel6k az
olajleereszto szelephez
llesztve, Rogowski tekercsek
feszlltség szinkronizalashoz

UHF: 300 — 3000 MHz radiéhullam

Also olajleeresztd szelep
UHF mérorendszerrel

OMICRON
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» 2 db UHF rendszer

» UHF 620-as rendszerek
merési frekvenciai 350 MHz
és 1100 MHz kozott,
kulonboz6 savszelessegek
hasznalata megoldott

» Miert olyan bonyolult?

»Kiderult, hogy a
transzformatorban egynél
tobb PD forras van ->
ujragondolas

Felsé olajtoltd szelep
UHF mérbrendszerrel

L1
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Optikai kabel

PC szoftver

MPD 600

F/0 FjoEs

MMLEPJ
L

Kl

om Poout

UHF 608

U

Trigger

(optikai)|

uvS 610

PDL 650

) Hogyan mukodik az akusztikus hibahely meghatarozo
rendszer triggere?

Akusztikus szenzor
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Ez valéban nem az idedlis tesztobjektum az e B
akusztikus PD Iokalizéciﬁhoz, ]
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» Feltételek az akusztikai PD
lokalizacio soran

» HUOt6k kozvetlenul a tartany mlndket
oldalan

s |
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» Ezért az akusztikus érzékeld
rogzitéséhez a tartaly falainak
hozzaférhetésége nagyon
korlatozott

» Nem allnak rendelkezésre rajzok a
transzformator aktiv részeirdl
(akusztikai szempontbdl hasznos)

» Az elektromos és UHF mérések
nem csak egy PD-forrast mutattak
ki, ami bonyolultabba tette a PD

elhelyezkedésének meghatarozasat | [ %
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» Felkészulés az akusztikus
hibahely meghatarozasra

»2 db PDL rendszer
szinkronban, 8 akusztikus
szenzor alkalmazasaval

» Transzformatortartany
modellezve a lokalizald
szoftverben

»Miert 8 érzekeld (altalaban 4
elegendd)? A hasznalhato
merohelyek gyorsabb
azonositasa erdekeben

OMICRON
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» Az érzekelok kezdeti elhelyezése
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» Hogyan mukodnek egyutt a
rendszer elemei?

»Az MPD vagy UHF altal
észlelt PD-jelek aktivaljak az
akusztikus rendszert

» Az eészlelt PD-hez kozvetlenul
kapcsolodo akusztikus
,esemenyek” nagy szama
rogzitheto

az optimalizalt jel/za;
viszonyhoz

»Ez lehetdvé teszi az atlagolast | e
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» Péeldak UHF trigger jelekre

20.00 mV ; 5,000 mV : z "
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A bal oldali érzékeld tobb PD forrast mutat, a jobb oldali érzékel6 csak egy
tipusu PD-t erzékel. Mindkét érzekeld instabil PD-t észlelt, meglehetbsen
inkonzisztens amplitudoval. Hosszabb ideig a PD aktivitas teljesen eltlnt.
Ezért az atlagolas nem volt lehetséges. Egyaltalan nem konny

megtalalni a kilonb6z6 helyeken jelentkezb szinkron PD-t. e
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» Egy rovid ideji mérés eseményeinek helye, kezdeti
érzékeld pozicionalasnal

PD a transzformator felsé részén, KOF oldalon. Széles korben elterjedt, gyenge
jelminGség. A jobb jelmin6ség érdekében az érzekelbk helyzetét hozza kell
igazitani a kapott eredményhez és ezzel optimalizalni a mérést. omcron 2D




» Eredmények moédositott szenzorpoziciokkal

Az MPD és UHF csatornak triggerjelének szir6beallitasai adaptalva eés
optimalizalva. Javult az akusztikus jel min6sége, ami a f6 PD forras helyek
egyertelmibb lokalizaciojat eredmeényezte. omicRoN

Ll




» Ugy tiinik, hogy az egyik PD forras a kisebb fesziiltségii
oldali kimeneti vezetéktarto alatti teruleten talalhato
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» Az eredmények osszefoglalasa az 1. nap utan

»Void-PD (ureges PD - levegobuborekok az olajban) a tartany
KOF oldalan Iévo felso részben

» Nagy szamu buborék, nagy teruleten elosztva, potencialisan
veszelyes, mivel szabadon mozoghatnak

» Feltételezhetd, hogy a vakuum nelkuli olajbetoltés levegot
hagyott a tartalyban a fatarto alatt.

»Ez a probléma kozepes erbfeszitessel megoldhatonak tinik.

» A tobbi PD forrast a tovabbiakban lokalizalni kell.

OOOOOOO




» 2. nap — esOs napunk van...

» PD mérés és hibahely
meghatarozas esdben e€s zajos
halozati tappal kozel a
legrosszabb korulmeny...

» Egy masik problema: mas PD
jelek joval kisebbek, mint a
legbuborékok PD-je

» De — az MPD 800 szoftver
forraselvalasztasa és az ablak
triggereles lehetbve teszi az
atlagolast
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» Mit jelent az ablak triggerelés?

10 pC 10p¢

ZEIGER
ZEIGER

ELLIPSE
ELLIPSE

SYSTEMUBERBLICK PRPD
TE/DC

HQ

SYSTEMUBERBLICK PRPD
TE/DC

OSZILLOSKOP 3PARD 3FREQ

OSZILLOSKOP m 3FREQ

AUSWERTUNG
AUSWERTUNG

Az MPD 800-nal lehetéség van az akusztikus rendszer triggelelésére a felszini
kistlési tipusu Kis jelekre (bal oldali kép), annak ellenére, hogy az Ureges tipusu
kistlések (jobbra) sokkal nagyobb amplituddjuak. L1
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» Es mi volt az eredmény és az ajanlas?

A PD forras pontosan lokalizalhato. A PD minta felUleti kisulési hibat jelez. Ezért
valdszindtlennek tlnik, hogy a vakuumozas ezt a problémat is megoldja.
Javasoljuk az endoszkopos vizsgalatot a kozeli vizsgalo lyukon keresztul, mivel az
olajat a gaztalanitashoz mindenkeéppen el kell tavolitani.
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A FELSZINI KISULESI HELY ENDOSZKOPOS VIZSGALATA ES

OLAJKEZELES

| Az endoszkopos vizsgalat a lokalizalt
PD-ponton elszenesedett PD-nyomot
tart fel egy nagyfesziltségl vezetéken
a kapocsdoboz és a tekercsbemenet
kozott.

| Olajkezelés,
majd
vakuumtoltés




A transzformator tovabbi 15-20 évig tartd hasznalata meglehetosen
valoszinlinek tlnik, tekintettel a szigetelopapir jelenlegi jo allapotara és az
Uj fokozatkapcsolo felszerelésére. Ezzel azonnali tobb mint 1 millio eurds
befektetest takaritottak meg. Bar tovabbi problémakra nincs jel, a
transzformatort az online DGA monitor felugyeli. Jelenleg gaztermelés nem
mutathato ki. Annak ellenére, hogy a helyszini javitas sok esetben nem
tlnik kivitelezhetonek, ezt alaposan meg kell fontolni. A gyari javitasra
szallitasi koltsége nem elhanyagolhato.

A helyszini javitasok idoigénye és igy az allasido lényegesen alacsonyabb.




» Koszonjuk a figyelmet!

» Sauer Mariusz
mariusz.sauer@siemens.com

» Alexander Kraetge
alexander.kraetge@omicronenergy.com

‘-- SIEMENS
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