
Diagnosztikai érdekességek

hibafeltárás, tanulságok

2025.

Huber Ferenc

XXIII. Szigetelésdiagnosztikai konferencia
Visegrád, 2025 április 2-4.



• FRA mérési hiba

• 132 kV-os átvezető hiba

• Transzformátor átkapcsoló meghibásodás

• 132 kV-os túlfeszültség-korlátozó (furcsaság)

• 132 kV-os túlfeszültség-korlátozó boncolásos vizsgálat



FRA mérési hiba (a föld nem mindig föld)



Etalon mérés 2007 Utolsó mérés 2021

AsNs
nyitott



Etalon mérés 2007 Utolsó mérés 2021

AsNs
rövidrezárt



Etalon mérés 2007 Utolsó mérés 2024

AsNs
nyitott





Etalon mérés 2007 

AsNs
rövidrezárt

Utolsó mérés 2024





FRA spektrum főbb tartományai NAF transzformátor esetén

A – Vasmag C – Tekercsek szerkezete

B – Tekercsek közötti kölcsönhatás D – Mérési elrendezés, bekötések, földelés



A transzformátort 2022-ben átfestették













Konklúzió:
A föld nem mindig föld





És ha mindez nem lett volna elég…
132 kV-os átvezető szigetelő mérés

Legutóbbi mérés 2021

tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

0.003910.32099Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um=10kV) 0.003380.31773Catv B fázisUST AMV

0.003990.32496Catv C fázisUST AMW

0.002288.4258CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um=10kV) 0.0021512.678CHL+CHGGST A+B

0.001944.2518CHGGSTg A+B



tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

0.003910.32099Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um=12kV) 0.003380.31773Catv B fázisUST AMV

0.003990.32496Catv C fázisUST AMW

0.002288.4258CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um=12kV) 0.0021512.678CHL+CHGGST A+B

0.001944.2518CHGGSTg A+B

tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um = 12 kV) Catv B fázisUST AMV

Catv C fázisUST AMW

0.002428.4330CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um = 12 kV) 0.0068612.642CHL + CHGGST A + B

0.01914.2228CHGGSTg A + B

Legutóbbi mérés 2021

Mostani mérés 2024









tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

0.003910.32099Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um=12kV) 0.003380.31773Catv B fázisUST AMV

0.003990.32496Catv C fázisUST AMW

0.002288.4258CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um=12kV) 0.0021512.678CHL+CHGGST A+B

0.001944.2518CHGGSTg A+B

tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um = 12 kV) Catv B fázisUST AMV

0.004010.32065Catv C fázisUST AMW

0.002408.4327CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um = 12 kV) 0.0060212.658CHL + CHGGST A + B

0.01354.2265CHGGSTg A + B

Legutóbbi mérés 2021

Mostani mérés 2024 „C” átvezetővel











tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

0.003910.32099Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um=12kV) 0.003380.31773Catv B fázisUST AMV

0.003990.32496Catv C fázisUST AMW

0.002288.4258CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um=12kV) 0.0021512.678CHL+CHGGST A+B

0.001944.2518CHGGSTg A+B

tgδ [104]C [nF]Mért 
kapacitás

A tg delta mérő bekötése

Mérési módCx „A”HV

0.003560.31937Catv A fázisUST AMU
N oldal 

(Um = 12 kV) Catv B fázisUST AMV

0.004010.32065Catv C fázisUST AMW

0.002458.4274CHLUST A

K oldalN oldal 
(Um = 12 kV) 0.0034212.638CHL + CHGGST A + B

0.004414.2287CHGGSTg A + B

Legutóbbi mérés 2021

Mostani mérés 2024 „A” és „C” átvezetővel



Transzformátor átkapcsoló meghibásodás
Az év első munkanapján…



Védelmi kikapcsolás előtt 
43 mp-el kapcsolt

Mérés eredménye:
Mindhárom fázisban csillagpont felé 

szakadás













132 kV-os túlfeszültség-korlátozó (furcsaság)
SBK-IV 108/10.2

















132 kV-os túlfeszültség-korlátozó boncolásos vizsgálat

SBK-II 108/10.2



Mérés 2023 április



Mérés 2024 augusztus







Új korlátozó



Hibagyanús korlátozó



Hibagyanús korlátozó



















Köszönöm a figyelmet!
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