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Cel @‘

Esszer(i ELMU-E.ON egységesités a
szinergiak kihasznalasaval, és az
uzemviteli, szakmai szempontok
figyelembevételével.

e-on




Eszkdzpark

Gépjarmavek:

EED EDE
Hibahely és feszpréba 4 3
Diagnosztika és feszpréba 1 1
Kombinalt auto 0+2 1

ELMU: 6 f6 mér + 3 6 értékel

EED: 1 f6 mér és értékel
EDE: 2 f6 mér és 1 f6 értékel

4+1

Buda: Centrix
NHJ - 801 Mercedes Sprinter 316 cdi

TDS-NT 40-Plus
PHT - 837 Mercedes Sprinter 314 CDI

Centrix 2.0
1C-947 Mercedes
Sprinter 315 CDI

SPG-40
IEB482 Toyota Hiace

Buda: Centrix
POF-642 Mercedes Sprinter

EP: Centrix 2.0
POF-643 Mercedes Sprinter 316 cdi

Szombathely DP: Centrix

NHJ-802 Mercedes Sprinter 316 cdi

———

DP: Centrix Evolution
1C-949 Mercedes Sprinter 317 cdi

/

Megger Test Van ( SPG-40)

Seba Classic
PHT-836 Mercedes 519 KA

Székesfehérvar
Veszprém

Szekszard NRN-682 Ford tranzit
HITEC2000
PHT-841 Mgssed igter 314 CDI
: Megger Test Van ( SPG-40
Kaposvar PHT-838 Mercedes Sprinter
Centrix Evolution
IC -?48 Mercedes Péc HITEC2000
Sprinter 317 CDI PNZ-230 Mercedes Sprinter 314 CDI
entrix .
TDM4540-PD

PNW-747
Mercedes Sprinter 314 CDI

Uzembe helyezés és hibahely mérésre alkalmas e.an ‘ H d | Ozat

Uzembe helyezés és diagnosztikara alkalmas
Kombinalt - mindharom feladatra alkalmas

PHT — 840 Mercedes Sprinter 314 CDI



Uzembe helyezési mérés —
Jelen allapot
E.ON

Kabelszakasz

Szegmens 2 Szegmens 3

Szegmens 1

oK1 OK2

Fesziiltségprdb
a
kabelszakaszra

Burkolat
feszpréba
kabelszakaszra

Szig. ell mérés
kabelszakaszra

Kabel tipustdl
fliggben

PE: 5kV DC, 1min
PVC: 3kV DC,1min

VLF 3Uo, 60min - Uj
2Uo, 30 min — hasznalt
1,4Uo, 30 min - Roundal

* 5kv DC

* Abszolut érték

* Aszimmetria

* 1 min/fazis

* Mindharom fazisra

Jegyz6konyvezés

e-an ‘ Halozat




Kabelszakasz

Tr. all 2

Szegmens 3

Uzembe helyezési mérés —
Jelen allapot
4 Szerelvények

E L U készre szerelése OK1 OK2

Szegmens 2

Szegmens 1

VLF 3Uo, 30 min

. L. Burkolat

szig ell mérés mérés Szig. ell mérés Fesziiltségprob
. . esziiltségprdoba .y

szegmensenké N o , (el  OWTS mérés

& nt szegmensenké kdbelszakaszra kabelszakaszra

nt

5kV DC 1 min 5kV DC 1 min Ujjlenyomat mérés
mindhdrom fazis 5kV DC, 1min mindhdrom fazis

Jegyz6konyvezés

HASKELA

10kV esetén

Jegyz6konyvezés

e'bn ‘ Halézat



Kabelszakasz

Javasolt kozos lizembe helyezési mérés
Jovéallapot — Trl — Tr2- ig Uj szakasz — KOF

Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3

P » OK2
Szerelvények OK1
készre szerelése 5min 30 min 35 min
Meérésre kész allapot:
-kabel drnyékolas mindkét végen >
lekotve 46 mi
. . . min
-végelzarok mindkét végen 5 min 15min 35 min
lekotve,
TFK-k levalasztva
20 min
Kivétel: SF6 szigetelt RMU >50m szakasz esetében +26 perc
készulékek »
A mérést az MSZ 13207
szabvany is javasolja N Tan
delta
Rszig mérés Burkolat Burkolat OWTS
ZI . . - . e 2 .
g feszproba Rszig mérés feszproba Fesziiltségproba Eg‘fs_ze"e'
szegmensenk g , [ 2 P P> ) 3fazison!
ént szegmensenk kabelszakaszra kabelszakaszr kdbelszakaszra "
. szepara
ént a > It Tan
* 5kv DC . KV DC. 1min VLF 3Uo, 30min mérés delta
* Abszolut érték ’ * 5kv DC * 5kV DC, 1min Egyszerre 3 DAC-
* Aszimmetria . AbS‘ZO|L'Jt éljték fazis T
* 1 min/fazis * Aszimmetria Slope jellel Ha3Uo-ona
* Mindharom * 1min/fazis hattérzajnél jelentSsen
fazisra * Mindharom nagyobb PD jelenik meg
fazisra ~
| Jegyz6konyv 3 E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” |
Jegyz6konyv 1
3. fél végzi
(vagy E.ON sajat) Jegyz6konyv 2 E.ON végzi |

e-an ‘ Halozat



Javasolt kozos lizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kabel tervezett munka — 10kV
ELMU

Kabelszakasz

Szegmens 2 Szegmens 3

Szerelvények
készre szerelése

Szegmens 1

OK1 6K2

\ 4

5 min 5 min Figyelem!

PE kabelek DC
fesziiltségprobaj
a kockazatot
hordoz.

Rezig merés f—p Burkolat : Rszig mérés HASKELA

szegmensenke feszproba kdbelszakaszra > vizsgalat
nt szegmensenként
* Csak az Uj szakasz(ok)ra 12kV-2Uo, 1 perc

. + 5kv DC , 1 perc,

5kv DC * 5kVDC, 1min bl stk .
¢ Abszolut érték S}O u er' e
* Aszimmetria ° AS‘ZlmrrI\etrla N
* Mindharom fazis . Mm.dha,ro_m fazis
* 1 min/fazis * 1 min/fazis

5ké Jegyz6konyv 2
Jegyz6konyv 1 gy Yy P
3. fél végzi E.ON végzi e Halozat




Javasolt kozos iizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kabel tervezett munka — 10kV
ELMU ,
Kabelszakasz
Szegmens 2 Szegmens 3

F6 szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz hossza legalabb
50m

Szegmens 1

oK1 OK2

1 éven belll komplett diagnosztika!

Szigetelési

OWTS L Tan delta ) 12
ellenallas

Azon autdkkal, melyben
van tan delta modul!

Jegyz6kdnyv E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” kés8bbi idépontban

Osszesen kb. 60 min e-an ‘ Halozat



Javasolt kozos lizembe helyezési mérés jovéallapota
hasznalt kabel tervezett munka
22kV E.ON és ELMU

Mérésre kész allapot:

Szegmens

1

Kabelszakasz

Szegmens 2

Szegmens 3

Tr. all 2

) e . Szerelvények
-végelzarék mindkét végen lekotve, K y & . .
TFK-k levalasztva eszre szerelese OK1 OK2 .
60 min 35 min
Kivétel: SF6 szigetelt RMU
készilékek
5 min 65 min 46 min
Ha a betoldott Uj szakasz
hossza legaldabb 50m H
20 min
A mérést az MSZ 13207
szabvany is javasolja Tan +16 perc
delta
Rszig mérés Burkolat OWTS
urKola . . " 4 2 Egyszerre 3
, , Rszig mérés Feszlltségproba fugpf ™
zegmensenk ) tazison]
szegmensenké  [===py feszproba , T kdbelszakaszra [=P| «abelszakaszra auson
nt szegmensenként
i i oWTS Tan
- »{ szeparilt P
. 5KV DC * Csak az Uj szakasz(ok)ra . 5KV DC VLF 2Uo, 60min mérés delta
+ Abszoldt érték * 5kVDC, Imin + Abszoldt érték
° As.Z|mnl1etr|a N ° As.2|mn,1etr|a N Ha 1,7Uo —on szdmottevé
* Mindharom fazis * Mindharom fazis PD jelenik meg
* 1 min/fazis * 1 min/fazis
Jegyz6kényv 1 e'an Halozat
3. fél végzi Jegyz6konyv 2 ’
(vagy E.ON sajat) E.ON végzi Jegyz8kényv 3 E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL”




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoéallapota
hasznalt kabel, , felhasitas” 10kV,
ELM L’j Szerelvények

készre szerelése

Kabelszakasz 1 Kabelszakasz 2

5 min 5 min

Figyelem!
PE kabelek DC
fesziiltségprobaj

Rszig mérés Burkolat a kockazatot

szegmensenké foszbréba N Rszig mérés HASKELA hordoz.
P , kabelszakaszra . vizsgalat
nt szegmensenként
* Csak az uj szakasz(ok)ra 12kV-2Uo, 1 perc,

* 5kvV DC * 5kV DC, 1min (MSZ * 5kvDC DC !N
* Abszolut érték 13207) * Abszolut érték
* Aszimmetria * Aszimmetria
* Mindharom * Mindharom fazis

fazis * 1 min/fazis
* 1 min/fazis P

* 2db kabeliv! A

feltlintetettek 1 szakaszra
vonatkoznak.

Jegyz6konyv 1 Jegyz6konyv 2 e.an 3y
3. fél végzi E.ON végzi Halozat




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoallapota
haszQéIt kabel , 10kV, felhasitas
ELMU

Kabelszakasz 1 Kabelszakasz 2

Tralll Tr. all 2

F6 szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz(ok) hossza
legalabb 50m

Tr. all 1-2

1 éven belll komplett diagnosztika!

OWTS  |——>] Tandelta f———p| >HBCLCIS
ellenallas

Azon autdkkal, melyben
van tan delta modul!

Jegyz6kdnyv E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” kés8bbi idépontban

* 2db kabeliv! A feltiintetettek 1
szakaszra vonatkoznak.

Osszesen kb. 60 min e-on

A 4

Halozat




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoéallapota
hasznalt kabel, ,felhasitas”
E.ON és ELMl’j Szerelvények

készre szerelése

Kabelszakasz 1 Kabelszakasz 2

Mérésre kész allapot:
-végelzardk mindkét végen lekotve,
TFK-k levalasztva

Kivétel: SF6 szigetelt RMU
késziilékek >

5 min 60min

Rszig mérés e . ,
g v fBurko!TOt Rszig mérés Fesziiltségprdba
zegmensen =  — ,
szegmensenke eszproba kadbelszakaszra kdbelszakaszra
nt szegmensenként
¢ Csak az Uj szakasz(ok)ra VLF 2Uo, 60min
* 5kV DC * 5kV DC, 1min (MSZ * 5kvDC
* Abszolut érték 13207) * Abszolut érték
* Aszimmetria ¢ Aszimmetria
* Mindharom * Mindhdarom
fazis fazis
. e e 1 min/fazi . . .
1 min/¥ézis min/fézis * 2db kabeliv! A feltiintetettek

1 szakaszra vonatkoznak.

Jegyz6konyv 1

7 Ve . J ”k“ 2
3. fél végzi eEVé; \(,)2 yz\: e.an
Vagy E.ON sajat . 5

Halozat




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kébgj, ,felhasitas”
E.ON és ELMU

Kabelszakasz 1 Kabelszakasz 2

F6 szabaly: Ha a betoldott uUj szakasz(ok)
hossza legalabb 50m

1 éven belll komplett diagnosztika!

OWTS  |——>] Tandelta f———p| >HBCLCIS
ellenallas

ELMU: Azon autékkal,
melyben van tan delta
modul!

Jegyz6kdnyv E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” kés8bbi idépontban

* 2db kabeliv! A
feltlintetettek 1 szakaszra
vonatkoz[ak.

A 4

Osszesen kb. 60 min e-on

Halozat



Javasolt kozos lizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kabel tzemzavar — 10kV
ELMU

Kabelszakasz

Szerelvények
Szegmens 2 Szegmens 3

készre szerelése

Szegmens 1

OK1 OK2

\ 4

5 m|n 5 m|n Figyelem!
PE kabelek DC

fesziiltségprobaj
a kockazatot

hordoz.
Rszig mérés Burkolat
. . Rszig mérés HASKELA

szegmensenké feszprdéba —=> , p——p egd

& P , kabelszakaszra vizsgalat

nt szegmensenként
* Csak az Uj szakasz(ok)ra 12kV- 2Uo, 1 perc,
* 5kv DC * 5kVv DC, Imin ¢ 5kvDC DC Il
* Abszolut érték * Abszolut érték
* Aszimmetria * Aszimmetria
* Mindharom fazis * Mindharom fazis
* 1 min/fézis * 1 min/fazis
Je;g)y:c/)lko/ny\{ 1 Jegyz6konyv 2 P
felvegs £ ONvég 0P | Halozat




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoallapota

hasznalt kabel izemzavar — 10kV

ELMU

FG szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz hossza
legalabb 50m

1 éven belll komplett diagnosztika!

OWTS

D Tan delta

p——

Szigetelési
ellenallas

Azon autdkkal, melyben
van tan delta modul!

Kabelszakasz Tr. &1l 2
Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3

OK1 6K2

Jegyz6kdnyv E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” kés8bbi idépontban

\ 4

Osszesen kb. 60 min

e-an ‘ Halozat



Javasolt kozos lizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kabel izemzavar
22kV ELMU és E.ON

Kabelszakasz

Tr. all 2

Szerelvények

készre szerelése

Szegmens 1

Szegmens 2

Szegmens 3

Mérésre kész allapot: oK1 OK2
-végelzardk mindkét végen lekotve,
TFK-k levalasztva .
Kivétel: SF6 szigetelt RMU . .
késziilékek 5 min 60 min
Rszig mérés e
g 9 fBUFkO!E:)t Rszig mérés Fesziiltségproba
zegmensen ——p .
szegmensenke eszproba kabelszakaszra kabelszakaszra
nt szegmensenként
* Csak az Uj szakasz(ok)ra VLF 2Uo, 60min
* 5kv DC * 5kV DC, 1min * 5kv DC
* Abszolut érték * Abszolut érték
* Aszimmetria * Aszimmetria
* Mindharom fazis * Mindharom fazis
* 1 min/fazis * 1 min/fazis
Jegyz6konyv 1 Jegyz8kdnyv 2 sl
3. fél végzi E.ON végzi .an H d | Ozat




Javasolt kozos uizembe helyezési mérés jovoallapota
hasznalt kabel Gizemzavar

ELMU és E.ON Kabelszakasz Tr. 4l 2
L, , .. Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3
FG szabaly: Ha a betoldott Uj szakasz hossza

OK1 OK2
legalabb 50m

1 éven belul komplett diagnosztika!

Szigetelési

OWTS — Tan delta —_— o
ellenallas

ELMU: Azon autékkal,
melyben van tan delta
modul!

Jegyz6kdnyv E.ON végzi ,UJJLENYOMAT VETEL” kés8bbi idépontban

A 4

Osszesen kb. 60 min e‘an ‘ Halozat



. KOF Kabeldiagnosztika - Jelen allapot
ELMU

Uzemzavar
Feszmentesités megel6z6 Rszig mérés . Visszakapcsolds . Jegyz6konyv
T e e | s . et OWTS mérés |l oy Nl Fridkelés/ Gka [t
KFMU nélkl feszlltség fazisonként KFMU nélkl Ertekeles/jegyz6kanyv archivalas
préba
Mérési hely 4rd DA Ao - G Uzemi mérnok feltdlti
. et e g . . . , MEro paros vegz Uzemi mérnok végzi, aki 3
kialakitdsat merd VLF3Uo, 15 min * 5kvDC,1min * 0,5U0, U0 és 1,5U0 UIK kézivezérléssel jellemzéen nem mér JK-et a DIFTAR-ba
paros végzi * minden fazis
UIK kézivezérléssel * Abszolut érték
* Leggyengébb
éren Pl index E.ON-hoz hasonlé elvek
mentén, de , kevéshé

- szinesen” — javitsuk ? / ne
Uzemi szerel&pdros javitsuk ?
végzi

KFMU

Feszmentesités E.ON

Rszig mérés KFMU . egyz6konyv archivaldsa
OWTS r— tgo fr— ey . el rtékelés/jegyzEkonyv . L
& fazisonként Visszakapcsolas /iegy Y és TG kuldése
0,1 Hz vagy 50Hz *  5kVDC, 1 min/ fazis Uzemi szerel6paros Diagnoszta - Mérést végz6 Diagnoszta - Mérést végz6
Protokoll szerint Feszliltség fliggvényében * DARindex végzi végzi Végai
*  Abszolit érték at

* Aszimmetria




K6z6s KOF kabeldiagnosztika

Kabelszakasz

Tr. all 2

Szegmens 1 Szegmens 2 Szegmens 3

OK1

* Fesziiltség fliggvényében

Minden kabelen javasolt
mérni:

-10percet vesz igénybe
-Komplett diagnosztikahoz
hozzatartozik

-A szigetelés egészének
allapotardl beszél

* 5kV DC 1 min minden fazison, DAR index
* Legrosszabb éren Pl index, 10min

* Abszolut érték

* Aszimmetria

I. * Oktatas sziikséges!
I

* Végelzarék mindkét oldalon
lekGtve - e f— Veszteségi - —) Rszig mérés

* Szennyezett végelzarok
megtisztitva

Azon autdkkal, melyben van
tan delta modul!

* E.ON protokoll szerint:

Mérésre kész allapot kialakitasa -F-fold zarlat esetében ép fazisok
fesz.-e 1,7*-re novekszik, ez a szint
hianyzik ELMU mérésbél.

-Ha mar mértem PDIV-t, nincs
szlikség 0,5U0-on torténé mérésre.

Kés6bbiekben javasolt a
standardok miatt minden
autot tgd modullal
feslzerelni!

e'on ‘ Halozat



Merések sorrendje
sorrend

« Szigetelési ellenallas 1. OWTS és kibelhossz
« OWTS (kabelhossz és OK

helyek — TDR alapt ) 2.1g0 (0,1Hz / 50Hz )
* Veszteségi tényezd (tgo) 3. Szigetelési ellenallas

50Hz és 0,1Hz

e'on ‘ Halozat




Az OWTS protokoll

Ha hattérzajbol jelent6sen
kiemelkedd PD jelenik meg,

Kalibracio - hossz és

1. hullamimpedancia alapi mérés -
karmantyuk

mentés: PDIV (pontositas 1kV-al
lejjebb ??) 1l6vés-1 mentés

0,8Uo, Uo, 1,5U0, 1,7U0

2. Hattérzaj meghatarozas : OkV -1 5. Minden fesziiltséeszi 5 [5Vés &
I6Vés — nincs mentés inden feszi tsegsz'mten Ovés és
mentés
3. 1kV-os lépcsokben novelt fesziiltség: 6. PDEV meghatérozas

PDIV —ig nincs mentés. (116vés)

A méréshez DAC + vagy - csillapodoé hullamot hasznalunk e ‘ i
)P | Hilozat



l. Alap érték alapjan 0
Elvaras, hogy a tgé értéke kozel legyen az uj kabelre meghatarozotthoz, illetve a gyarto altal leirt értékekhez. A PD " ok amnp ddia agysaga) alapjs
Alap érték
--{ e Discharge within = 0pC— Discharge within
Megfeleld  : tg6<50*10* tg6<6-8*10" g R AR 8| 2opc- | . Someconcem,
Leromlott: 50*10* < tg6 <80*10* 8*104<tgb< 30*10* 5 e = =00 °""°"|
Kritikus : tgd > 80*104 tgé > 30*10% %’fc monitoring recommended anded e m':c monitoring recommended
Il. Fesziiltségfiiggés alapjan
A kabel allapota j6, ha a tgd gyakorlatilag konstans fiiggyvénye a fesziiltségnek. ENEIVENYEKIe a Ndtalrertexke dg8dSdDPDAK IENETNE
\ETAATE {713 Atg 6 >100% b0 T» ) . Y fa o
Hatdarozott valtozas 30% <A tg 6 <= 100% = - - itds = X
Nem / kis mértékii valtozas  Atg & <30% oN N
egrelelo U PD 0
3 PD 0

Szigetelési ellenallas Egyéb szigetelés-valasz mérések: DAR, Pl, Aszimmetria

Type R ( MOhm*km)

Oil filled 100 . . ,

Sl 500 | MSZ 13207 alapjan lel'age::l’es
Rounda - Uj kébelek! ‘
XLPE 500 = Kritikus <1 <1
ead- Ol fi + ATLAG! |7 - ,
Mixed: Oil filled - - aranyainak ismeretében Megfelelé 1,4-1,6 1,5-3
Roundal 160 : — lehet megadni ,
S MSZ 13207:2020 F 10 s >3
Mixed: Qil filled — XLPE- + ATLAG! ' : ) i
Roundal 160 - melléklet, 3 osztasos skala . L ) _
= Fazisok kozotti aszimmetria - Rszig
Megfelel6 0<=20%

Leromlott 20%<0<80% MSZ 13207:2020 : max. 50%



Akkor mi az ami valtozik ?

* Bevezetjuk az ,,Ujjlenyomat diagnosztikat” — sokkal tobb
diagnosztikai mérés — kombinalt auték — diagnosztikai tudas- Bécs!
©

* Megjelennek a Tangens delta mérések ELMU-ben

 Megsziinik a 3Uo feszproba diagnosztika alatt

 Uj KOF kabelre 3Uo, 30min, hasznalt KOF kabelre 2Uo, 60min
feszultségprobat végziink

* Megszlinik az Rszig eldmindsités

* Maegjelenik a kabelszegmensek mindsitése beruhazasok soran
(szerelés elotti mérések)

* Strukturalt KOF kabeliv kivalasztasi szempontok diagnosztikara —
,25 éves ciklusidd” = un ,normal diagnosztika” -0 ‘ Halozat




- |
Kabelivek kivalasztasi szempontjai és mérési volumen- KOF kabeldiagnosztika

Kabelek kivilasztisa KOF kibeldi

PE : 5 édus alapian, KOF

mianyag Kornyezeti/kilsd artalomnak kitettivek [, e

Magas izemzavar | EgyKOF/KIFTr. | | . ia kibelekke! | Azatlagnal | (pl. villamos kétGttpilyds kézlekedési :“;:m’:;’:;:‘m::;’::‘m lsom  |Festlitségersba
B érintettségli | dllomdshol ‘,MM JellemzGen Roundal (SZAQKRK(VIM)  |darabolt és | (kb. 500m) lakkal parh futo [ agresszi ge_l ol bl lBobe A e:e:én kdzbeni : ~
Szempontok Gerincek és NAF/KOF allomasbol indulé kitapvonalak Iubelmhs-mk:rau'l mbh‘;z.alnsz ciklusid3//szaké tipusi kabelivek Iez:n- lenyegese ‘ ulaplﬁle!)ulfs{hc!u?u " Iegven;:"bhm vannak kival s dl'ahgpomlila: KOF kabeles Uz utani méres
> 1db/km/év fajlagos mérése 6 il n jaro el kira. e "djjlenyomati
erték lehetseéges ) elek jlesztési b k kil érintett P € mérés"
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Mérési mennyiségek Megjegyzés
Silyozas: a
Eves mérési volumen kb: Teriiletgazdak ellatasi

150db/EHU DSO/év
EED : 5 izem, 30db/izem
EDE : 4 Gizem, 30db/iizem
Az izemek ellatasi teriletein belil, Teriletgazdankeént sulyozni javasolt 3 mérendd
KOF kabelek mennyiségét!

teriiletén a kabelek és

a szabadvezetékek

aranya valtozé. Amely
teriileten tobb a kabel,
a javasolt voluments|

felfelé, ahol kevesebb,

ELMU

140-200db szakasz/év/iizem
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