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Tavvezetéek és kabel monitoring — Megger portfolio

|. MGA Megger Grid Analitika (legvezeték- és kabelhalozatra)
Hibakeresés, hibahely meghatarozas, el6rejelzes, ertekelés, megel6zeés
Online halézatfelligyelet, atlathatésag, energiaminéség-meérések
SAIDI, SAIFI csokkentése, hatékonysag, halézatbiztonsag novelése

ll. Sentrisense (legvezetek hal6zatra)
Tavvezeték oszlopok és vezetékek online allapotfelugyelete
Vezetékterhelhetdseég javitasa, novelése (DLR, ALR)

Ill. Synaptec (kabelhal6zatra)
Nagyfeszultségl kabel monitoring optikai szalak segitségével

Hatekony energiarendszer-védelem és monitoring passziv elektromos érzékelohalozat
segitségevel

Hibas kabelszakasz azonositasa, kabelhibak megelozése Meggen



l. Megger Grid Analitika — MGA

Gyors hibakereses, 214 " Valés idejl haldzat Nagyobb
hibahely meghatarozas Halozat analitika lathatdésag, monitoring uzembiztonsag

Hibakeresési késedelem Halbzat gyenge Halbzati eszk6zok Veszélyes korulmények

és keresési koltségek pontjainak allapotanak és észlelése

csOkkentése (20-50% azonositasa hibatipusainak T0z- és aramutés

FLISR csokkenés) Hibamegelozés vizualizalasa kockazatanak csokkentése
Az atlagos kiesési id6 Tervezheto Hal6zat Adatvezeérelt Uzemeltetési
(SAIDI) csokkentése karbantartas optimalizalasanak megoldasok tamogatasa
Kimaradasok szamanak Karbantartasi tamogatasa

(SAIFI) csOkkentése koltségek csokkentese

Megger.



I. Megger Grid Analitika — Mikodeési elv
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I. Megger Grid Analitika — Mlszaki paraméterek

Minden foldelés tipusra (kozvetlen, mereven foldelt, szigetelt csillagpontu,
SWER, kompenzalt hal6zat Petersen tekerccsel, stb.)

Minden zarlat és hiba tipus érzékelésére (fazis-fazis, fazis-fold, tularam, nagy
impedanciaju és tranziens zarlatok, aramerdsseg és feszultség valtozasok,
torott, szakadt vagy gyenge vezetdk, novenyzet ralégas, lopas, stb.)

Eszleli a hagyomanyos védelmi rendszerek altal eimulasztott hibakat
Gyors foldzarlati aramkorlatozas (>0,5A riasztas)
Meghibasodott kozvetlen foldelés (>500 Ohm riasztas)

Periddikus mérések és szamitasok széles kore minden 5-15 percben
(terhelési aram, feszultseg, fazisszogek, teljesitménytényez6, hatasos es
meddoé teljesitmény, hullamalakok, harmonikusok, fazisabrazolas, impulzusok
és ivek, zerus sorrendld adatok, hémeérséklet, diagnosztikai informaciok, stb.)

Mesh radios s mobil halozati (3G/4G) kommunikacio, GPS idészinkron
Esemeénylista mentése a szenzorban €s a szerveren is

Megger.



l. Megger Grid Analitika — Smart szenzorok

Egy készlet altalaban harom szenzor: @ @ @

Egy GS mobilhalézati csatlakozassal O ~ O ~ O -
Két SU szenzoregyseg GS szenzorhoz vagy gateway-hez l (I\, (I\,

Energia kinyerese a vezeték aramabal
MUkodés és toltés nagyon alacsony halozati aramrol (1,5 -5 A)
Specialis ujratolthetdé akkumulatorok

Aramkimaradas esetén korlatozott funkcionalitassal 3 év miikodés tartalék
akkumulatorrol

Széles hémérséklettartomanyban mikodik: -40°C - +85°C
IP 67 védettsegl, karbantartasmentes, robosztus szenzorok
10-20 ev élettartamra tervezve

Megger.



MS5000 szenzor l

Névleges aram: 0... 600 A Q

4 — 140 kV feszulltségszintre
Aramerésség-mérés pontossaga: 0,5%
0,01A felbontas OA...100A esetén

|dészinkron az egyes fazisok szenzorai
kozott: < 30 ys

Meérési adatok: toltbaram, feszulltseg,
fazisszog, teljesitmeénytényezd,
hullamforma, nulla-szekvencia,
felnarmonikusok, stb.

Informaciot ad: hullamforma, pontos
id6pont és helyszin, tranziens hibak

MS5200 szenzor

Névleges aram: 0... 600 A
4 — 36 kV feszultségszintre
Nagy merés pontossag:
Aramerésség-mérés : 0.5%
0,01A felbontas
Feszultség-mérés: 0.5%

Bels6 referenciafeszultséghez viszonyitja a
meérendo feszultséget, igy fuggetlen a
tapfeszultség ingadozasatol

|dealis: Volt/VVAR optimalizalasra, feszultsegprofil
elemzésre, kozepfesziltségl teljesitménymeérésre,
muszaki €és nem muszaki vesztesegek
észlelésere, energiahatekonysag javitasara

Megger.



MS5900 — terjedohullam-technologian alapulé szenzor

Pontos hibahely meghatarozas 200 MS 5900 MS 5900
meteren belul nagy savszelessegu e =
merdrendszerrel, terjedohullam
technologiaval

A hullam érkezesi idejebol szamolja a hiba helyét

Nagy pontossagu idészinkron GPS-en keresztul

Nagyobb savszélesseg és mintaveteli frekvencia

JelentOs idOmegtakaritas a hibak eszlelesében és elkulonitésében
MUszaki parameétereiben az MS5000 szenzorral megegyez0o

Meglevo MS5000 szenzoros rendszerbe integralhato - csak a szukséges
szakaszokon

Megger.



Legvezeteki szenzorok telepitese

Gyors és egyszerd telepités 2 perc alatt, feszultseg
alatt Iévl vezetekeken, szigetelt munkarud, keszty(
és emelOkosaras jarmu segitsegevel



MS6000 — foldkabel szenzor

Monitoring kabelhal6zatokhoz 140 kV-os feszultségszintig
Hibak gyors és megbizhato észlelése és behatarolasa foldkabeleken

Nagy pontossagu aram- és feszultségmeéres, teljesitmenyminéség monitoring az
allapotalapu karbantartas érdekéeben

Minden hibatipusra (rovidzarlat, fazis-fold, nagy impedanciaju zarlat, tranziens és
allando hibak, intermittens kabelhibak, részleges kisulések, szigetelési degradacio, stb.)

Minden foldelés és haldzat tipusra (kulonos tekintettel a kompenzalt halézatokra)
Kommunikacios lehetéségek: LTE mobil (3G/4G), USB port, GPS id6szinkronizalas

Tartalék akkumulator mikodesi ideje 10 ora

IPG67-es védettseg, rugalmas és egyszeri illesztés (jellemz6en RMU-kba vagy
kabeltarolokba)

Tartozékok: Rogowski-tekercsek, utélag felszerelhetd aramvalto bilincsek, osztott
magos aramvaltok, kapacitiv / feszlltség csatlakozok

Kozos MGA szoftver platform a légvezetéki szenzoros megoldasokkal




TWR6

MGA szoftver

Szamitogépes program az adatok megjelenitéséhez
Adattovabbitasi lehetéseg meglevo GIS- illetve SCADA/DMS rendszerekbe

Felhasznalobarat felulet h6terképekkel, GIS modulokkal, id6jarasi parameéterek
integraciojaval, just-in-time értesitésekkel

@101 -

Folyamatos szoftverfejlesztés és frissitések

NOILVLSENS

TWR2

Point2




MGA szoftver

FOmenu:

Hibaesemeények attekinto
felllete

Analitika képernyo
Jelentesek
28 napi grafikon

Hullamalak grafikonok ‘A

A haldzat villamos kapcsolasi e
rajza

Terképes nezet
Adattablak

Beallitasok és konfiguracio
Egyeb menupontok



Il. Sentrisense megoldas

o DLR

Dynamic Line Rating

Dinamikus
vezetékterhelhetoség
meghatarozas, novelés
Aramterhelhetdség, AAR (kornyezeti

feltételekhez igazitott terhelhetdség)
belogas, vezeték hdmérséklet

Vonali kapacitas novelese,
szuk keresztmetszetek
csOkkentése

Akar 40%kal tobb energia atvitele
ugyanazon a vezetéken

Eszkozallapot-feliigyelet

Ferde oszlopok, kifaradas és szerkezeti
meghibasodas, vibracio, jéglerakédasok

A vezeték kifaraddasanak és
degradacidjanak elorejelzése,
megbizhatdosag novelése

QID

<9

Quick Incident Detection

Gyors eseményéeszleles

Vezeték-lopas, fa raddlés, erds szél
hatasok, leszakadt vezeték, kidolt oszlop

Biztonsag ¢s vedelem

Tobbféle kritikus hiba gyors
¢szlelése

Megger.



Il. Sentrisense monitoring rendszer

@ @ ] =l=1=1-1-1-]=-1=]=]=
PEEELLLLLELE

SENTRI SENTRI SENTRI SIM Interfész id6jarasi

vonali szenzor oszlop szenzor id6jaras allomas adatkapcsolat adatforrashoz

Napenergiaval mukodtetett szenzorok
Ujratdlthet® akkumulatorok

3G, 4G, muhold és Wi-Fi kommunikacio
10-20 ev elettartamra tervezve

-40°C — 85°C kozotti mikodesi tartomany



Il. Sentrisense monitoring rendszer miszaki parameéterei

Atviteli vagy elosztéhaldzatra, 4 - 70 mm vezeték atmérére
AC szabadvezetekre 420 kV feszultsegszintig
DC szabadvezetékre 500 kV feszultsegszintig

Periodikus direkt merések 15 percenkent:
Arammérés: 5-5500 A tartomanyban +2% pontossaggal
Vezeték hédmeérséklet: -40 — 235°C tartomanyban £5% pontossaggal
Vezeték rezgési frekvenciaja: 3 — 150Hz tartomanyban 1% pontossaggal
Vezeték rezgési amplitudéja mm-ben £1% pontossaggal
Oszlop délésszoge: -90° — 90° tartomanyban 0,2° pontossaggal
Belégas cm-ben +3% pontossaggal

Keresztiranyu szélsebesség: 0—7 m/s tartomanyban ket tizedesjeggyel 3% pontossaggal
Szamitasok: aramterhelhet6seg, hajlitasi amplitudo vagy kilengés [mm], vezetd kifaradasa [%]
Adattovabbitasi lehet6ség meglévo GIS-, illetve SCADA-rendszerekbe

Megger.



DLR - Sentrisense megoldas a dinamikus vezetékterhelhetdségre

Cél: nagyobb aram atvitele ugyanazon a tavvezetéken

Az atvihet6 aram nagysaga fugg az iddjarasi
korulményektdl (napsugarzas, szel), ezaltal varialhato

A Sentrisense meghatarozza a vonal valodi
terhelhetbségét es eldjelzést ad a kovetkez6 napokra

Tair Perpendicular Full Solar % Change in SLR @ % Change in SLR

(°C) Wind Speed (m/s) (Y/N) Temax=75°C @ Temax=125°C
750 A (base case) 1270 A (base case)
I L

+19 % +14 %



Sentrisense
szoftveres
megjelenités

Integralhato:
SCADA rendszerbe

asset management
rendszerbe

grid analitika
platformokba

Ampaciy o i

Last ampacity (DLR)

| gy 1,997 A

. h 2026-03-23 14:19:23
oy it

f. } -I i F ¢ i Last ampacity (AAR)

.....................................................................................................................

=i W 2,225 A

2026-03-23 14-15:00

5 min - Short-tarm ampacity 10 min - Short-term ampacity 15 min - Short-term ampacity

4744 A 4,241A 4,082 A

2026-03-23 14:19:36 2026-03-23 14:19:36 2026-03-23 14-19:36

O Last current

1,510 A

2026-03-23 14:19:36



Sentri szenzorok telepitése

Telepités dronnal 45 masodperc alatt, feszultség alatt Iévd vezetékre

1.,4kg sulyt konnyli szenzorok

Megger.



Sentri szenzorok telepitése




lll. Synaptec

Nagyfeszultségl kabel monitoring optikai szalak
segitsegevel

|dealis tavoli és nehezen hozzaférhet6 helyeken

Meres 30-50 km-es tavolsagbal g
Fénysebessegl energiarendszer-védelem és monitoring

passziv elektromos erzekelohalozat segitsegevel

Pontos, idészinkronizalt mérések

o —

Hibas kabelszakasz azonositasa,
kabelhibak megelozése

Korai figyelmeztetés tavoli zE

meghibasodasokrol v 18
. T ba'e

Széles korl halézati 9.

esemeénydetektalas




lll. Synaptec Greenlight — Monitoring fénysebesseggel

DES (Distributed Electrical Sensing) technoldgia = folyamatos elosztott elektromos érzékelés

Optikai szalakon mikodod passziv szenzorok mérik a villamos hal6ézat paramétereit nagy
tavolsagokon, sok mérési ponttal, optikai interferencia segitsegével

Meglévo optikai halozatot hasznal (optikai szal megléte szukséges a kabelhalozat mentén)
Valos idejl adatot szolgaltat: feszultség, aram, hémérséklet, rezgés, mechanikai paraméterek
A kabelkotések és vegelzardk allando felugyelete 70%-kal csokkenti a hibapontok szamat
Tamogatja a kabelek dinamikus terhelhetdéségének (DCR) meghatarozasat

\ L lllumination of optical sensor network
Interrogator %
ZANN

Signals reflected from sensors Passive
Passive

Secondary . .
P e P \
Secondary Converter assive assive Overhead

Dry contact IEC 61850 Converter Temperature Strain Line
’ Three-Phase
GOOSE Single-Phase Transducer  Transducer Sensor

Megger.



lll. Synaptec: egy technologia tobbféele alkalmazashoz

i

Adatok lekérdezése az
alallomason beltl

!

!

R o

Vegyes halézatok védelme
(légvezeték+kabel)

Lekérdezo egység
Digitalis adatok

Alallomas tlizfala

FE———Fi

BT

R
A Bl

Komplex betap védelem
(iranyitott tularam, vonali
differencialvédelem, digitalis
gyljtésin-védelem)

Megujulé energiaforrasok

rr-i-l-r-i--n

Ipari/magan energiarendszer

AYSFAPA

i3

Tavoli eszkozfelligyelet




Synaptec szoftveres megjelenitéese

- synaptec Synthesis
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Q&A

Varunk a Kabeldiagnosztikai Szekcioban!

egger Hungaria Kift.
1027 Budapest, Vitez u. 14/a.
Telefon/FAX: +36 1 214-2512
Mobil: +36 20 9654-297
E-mail: info@megger.hu
www.megger.hu

Megger.
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