
Innovatív módszerek a telepített, az időszakos és 
feszültségmentesített RK-vizsgálatok területén

Lásson tisztán, döntsön magabiztosan
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2

NAPIREND



Átfogó RK monitorozás

3

Bevezetés

Egy olyan világban, ahol a népesség folyamatosan nő, és egyre nagyobb az 
igény az energiatermelésre, a szállításra és az elosztásra, a villamos hálózat 

megbízhatósága kiemelt fontosságú.

Kihívások
• Öregedő infrastruktúra és az ehhez kapcsolódó kockázatok (pénzügyi, környezeti, biztonsági, 

megbízhatósági)
• Új eszközök növekvő költségei és átfutási / gyártási ideje
• Új hálózati igénybevételek (megújulók, teljesítmény áramlás változása, szakaszosság, háborúk…)
• Szakemberhiány
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Bevezetés

A kockázatok korai szakaszában történő felismerésével és a proaktív 
karbantartás lehetővé tételével támogatjuk az eszköztulajdonosoknak az 

élettartam meghosszabbításában és a nem tervezett leállások elkerülésében.
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Mi a részkisülés?

A részkisülés (RK) egy lokalizált elektromos átütés, amely csak részben hidalja át a vezetők 
közötti szigetelést, és amely felléphet a vezető mellett vagy attól független helyen is.

Akkor jelentkezik, ha a szigetelőanyagon belüli villamos térerősség meghaladja a szigetelőanyag 
dielektromos szilárdságát. Az alábbiak jele lehet:
• Gyártási / üzembehelyezési hibák (anyaghibák) 
• Tervezési gyenge pontok 
• Termikus, vagy mechanikai stressz
• Öregedés…

Ref.: Wikipedia, villamos faágasodás
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Mi a részkisülés?

A részkisülések megjelenése egy sérült vagy romló szigetelési rendszer tüneteként vagy 
eredményeként értelmezhető.

Felületi RK egy sérült átvezetőn



Átfogó RK monitorozás

8

Y-tengely: Amplitudó
[pC], [mV], [dBm]
látszólagos töltés q vagy csúcsérték

X-tengely: 
Fázisszög
0..360°

Z-tengely: RK impulzusok száma
Színkódolt megjelenítés

t1 t2

AC szinkron feszültség

Mi a részkisülés?



Átfogó RK monitorozás

• Bevezetés
• Mi a részkisülés? 
• Hogyan monitorozzuk a részkisülés?
• Mi a Megger ICMobserver készüléke?
• ICMobserver forgógépekhez
• ICMobserver teljesítménytranszformátorokhoz
• Mi a Megger ICMneo készüléke?
• ICMneo Berendezésekhez és NAF komponensekhez

9

NAPIREND



Átfogó RK monitorozás

10

Hogyan monitorozzuk a részkisülés??

A részkisülés akusztikus, vizuális, elektromos és elektromágneses sugárzást hoz létre. 

Mérési módok az egyes emissziókhoz: 
• Ultrahangos (akusztikus) szenzorok
• RK kamera 
• UHF antenna
• Nagyfrekvenciás áramváltó  (HFCT)
• Kapacitív csatolás

- Akár csatolókondenzátorokon keresztül (forgógépek)
- Vagy az átvezető C1 kapacitását kihasználva, a mérőkivezetésen és megfelelő adaptereken keresztül. 

• Az RK monitorozás kapacitív csatolást, UHF antennákat és HF áramváltókat alkalmaz. 
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Hogyan monitorozzuk a részkisülés?

Az RK monitorozásnak két megközelítése létezik – 
időszakos és állandó monitorozás

- Időszakos Online RK monitorozás - hordozható egység periodikus 
használata az előre telepített csatolókon:

- Költséghatékony – egy mérőrendszer több eszközhöz is használható
- Gyakran alkalmazzák nem kritikus, élettartamuk közepén járó 

berendezéseknél
- Fő célja az állapotfüggő karbantartás ütemezésének támogatása

- Állandó Online RK monitorozás:
- A mérőrendszer tartósan egy közeli szekrénybe van telepítve
- Magasabb beruházás 
- Javasolt az élettartamuk végéhez közeledő kritikus eszközökhöz
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• A Megger ICMobserver:

Az új, csúcstechnológiás RK 
monitorozó megoldás önálló 
eszközökhöz, mint:

• Teljesítménytranszformátorok
• Forgógépek
• Kábelvégzáról
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Mi a Megger ICMobserver készüléke?
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Az ICMobserver
• 230 x 109 x 137 mm³-es méretével szinte minden helyszíni szekrénybe könnyen beilleszthető
• rendelhető előre összeszerelt szekrényben állandó telepítéshez
• rendelhető IP65 védettségű, hőmérséklet-szabályozott házban időszakos monitorozáshoz
• Robusztus kialakításának köszönhetően kiterjesztett, 70°C-ig terjedő üzemi hőmérséklet-

tartománnyal rendelkezik 
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Mi a Megger ICMobserver készüléke?



ICMobserver – Főbb jellemzők
• 4 párhuzamos RK mérőcsatorna: 

- Jelenleg a piacon lévő leggyorsabb A/D konverterrel rendelkező RK detektor (4 x 14 bit; 250 Msps) a 
páratlan felbontás és pontosság érdekében
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• Minden RK érzékelési módot támogat::
- IEC60270 szabványnak megfelelő RK mérés (1 MHz-ig)
- HF/VHF 30 MHz-ig, szabadon választható központi frekvenciával és sávszélességgel
- UHF
- Akusztikus

• Valódi párhuzamos fázishelyes RK adatgyűjtés mind a 4 csatornán
• Nagy sebességű feszültségmérés minden csatornán (250 ksps): 

Szinkronizáció az egyes mérőcsatornákon egyedileg mért nagyfeszültségű jelhez 
• 4 az egyben műszer - minden, ami a monitorozáshoz és a mélyreható elemzéshez kell:

- RK érzékelő 
- Feszültségmérő
- Spektrum analizátor
- Digitális oszcilloszkóp

• Minden bemeneti/kimeneti interfész beépítve: 4x analóg be/kimenet; 
IEC61850 vagy DNP3. 

• Flottakezelés: több ICMobserver egység csatlakoztatható és érhető el egyetlen webes interfészen keresztül 
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ICMobserver – új webes interfész szoftver



Átfogó RK monitorozás

17

Mi a Megger ICMobserver készüléke?ICMobserver részletesen
 
• 250 Msps A/D konverterrel érkezik a PD mérések páratlan 

pontosságáért
• Kiterjesztett frekvenciatartomány (30 MHz) és szabadon 

állítható digitális szűrők 
• mérési frekvencia és 
• hangolható digitális szűrők kHz-es lépésekben 

• Minden be/kimeneti interfész gyárilag beépítve 
(4x AUX IN/OUT; IEC61850 és továbbiak)

• Bővíthető (flotta monitorozás):

• több ICMobserver egység összevonása egy webes hozzáférési 
pont alá

• 4-csatornás digitális oszcilloszkóp az időtartománybeli 
elemzéshez és akusztikus RK lokalizációhoz

RK bemeneti csatornák 4x, 14 bit, bipolar, 250 Msps

Feszültségszinkron bemeneti 
csatornák

4x, 12 bit, bipolar, 250 ksps

RK bemeneti sávszélesség 10 kHz… 30 MHz; 

Hangolható RK sávszélesség 9 kHz … 1 MHz

Segéd be / kimenetek 4x, 4 - 20 mA or 0 – 10 V

Hőmérséklettartomány / 
PDMAR500-al

10 °C … 70 °C (nem 
kondenzálódó) / -25 °C … 85 °C

Megfelelősségi nyilatkozatok 
(EMI/EMC, Rezg., Hőm.,…)

IEC60270, IEC61010, IEC61326, 
IEC60068

RK eredmény adattárolás 
(eszközön)

128 GB; megközelítőleg 5…7 év; 

Interfész IEC61850, dokum. API, RS485 
(Modbus), RS232

Csatlakoztathatóság LAN, Webszerver

Mért értékek pC, mV, dBm, dBµV (kizárólag 
UHF módban)

Jelző és figyelmeztető 
algoritmusok

Trend, Mintázat, esemény, 
NO/NC huzalozott I/O-k

Kapuzott bemenetek igen
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ICMobserver forgógépekhez

Rendszeráttekintés
• 3x Csatolókondenzátor
• 1x Csatlakozódoboz
• 1x ICMobserver
• 1x Áramváltó (opcionális)



Átfogó RK monitorozás

20

ICMobserver forgógépekhez

A csatolókondenzátorokat és a kivezető dobozt 
üzemszünet alatt kell telepíteni
• A csatolókondenzátorok a gyűjtősínre csatlakoznak

• A kivezető doboz biztonságos csatlakozási pontot biztosít a 
gép üzemelése közben

Kétlépcsős megközelítés lehetséges 
• Először időszakos monitorozás vagy eseti teszt (ICMneo-val 

vagy ICMobserverrel)

• Állandó monitorozás a későbbi szakaszokban



Átfogó RK monitorozás

21

ICMobserver forgógépekhez

A szigetelési rendszer jellemzői miatt egy forgógépnél mindig jelen van az RK!

A korai időszakos monitorozás előnyei
• Alacsony kezdeti költség gépenként 

• Egy mérőrendszer több forgógéphez is használható 
• 3x Kondenzátor és 1x Kivezető doboz / gép 

• A forgógép állapota már az élettartam korai szakaszában ismertté válik
• A rendellenes PD-szintek által jelzett telepítési vagy gyártási hibák korán észlelhetők

• A szigetelési rendszer állapota a kezdetektől fogva nyomon követhető
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ICMobserver teljesítménytranszformátorokhoz

Teljesítménytranszformátorok esetén több lehetőség létezik az RK monitorozásra

• Az átvezetők mérőkivezetésének használata

• UHF karima- és szelepszenzorok használata 

• Áramváltók csatlakoztatása a földelésekre

• Opcionalis zavarszűrő antennák a zajelnyomáshoz
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ICMobserver teljesítménytranszformátorokhoz

Ezen eszközök használata a kritikusságtól és a rendelkezésre álló lehetőségektől függ
• Transzformátor RK monitorozáshoz nincs „egy kaptafára” készült megoldás 

• Megoldásokat kínálunk a transzformátor monitorozására az alábbiakon keresztül: 
• Mérőkivezetések 
• Leeresztő szelepek
• Karimák / búvónyílások 
• Áramváltók 

• A Megger képes kiértékelni a legjobb megoldást az Ön helyszíni adottságaihoz
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ICMobserver teljesítménytranszformátorokhoz

Az ICMobserverrel végzett transzformátor monitorozás előnyei 
• Minden transzformátor RK monitorozási módszert támogat 

• Lehetővé teszi a mérőkivezetésen keresztüli HF monitorozást a leeresztő szelepen keresztüli UHF monitorozással 
párhuzamosan 

• Az ICMobserver fejlett jelfeldolgozása
• Tervezéséből adódó nagyobb érzékenység 
• Megbízható polaritás-információ még helyszíni körülmények között is

• Így szétválaszthatók az átvezető problémák 
• a tekercselési problémáktól
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Miért pont az ICMneo?

Az ICMneo egy hordozható, modern platformot biztosít az RK mérésekhez, bemutatva a 
Megger széleskörű szakmai tapasztalatát és innovációs képességét.

1. Önálló és hordozható vizsgálati megoldás
2. Rendkívül rugalmas rendszer
3. Intuitív és felhasználóbarát interfész
4. Költséghatékony és jövőálló befektetés
5. Univerzális alkalmazhatóság különböző
eszközöknél
7. Gyorsabb és megbízhatóbb diagnosztika
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Az ICMneo lehetővé teszi a tesztmérnökök és szerviztechnikusok számára, hogy időt 
takarítsanak meg és maximalizálják a kényelmet az RK vizsgálatok során nagy- és 

középfeszültségű eszközök és komponenseknél. A rendkívül intuitív felhasználói felület a 
robusztus hardverrel kombinálva pontos és sokoldalú RK méréseket biztosít – tökéletes 

laboratóriumi és helyszíni alkalmazásokhoz egyaránt.

Kihívások
• Öregedő infrastruktúra: Kritikus igény a szigetelésromlás korai azonosítására a pénzügyi, környezeti és 

biztonsági kockázatok megelőzése érdekében
• Eszközköltségek: Az új eszközök növekvő költsége és átfutási ideje
• Szakemberhiány: A szakképzett munkaerő hiánya 
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Műszaki adatok
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• Az ICMneo adatgyűjtő 
egység 

• ICMneo kábelkészlet
• Négypólusok vagy 

csatolókondenzátorok, 
pl. CC100B/V

• HFCT-k és BA + BCU 
(helyszíni online 
alkalmazásokhoz)

• Előerősítők – RPA1 vagy 
RPA2 sorozat

• PD kalibrátor – CAL1 
sorozat



A termékportfóliónkkal a legkülöbözőbb igényeket tudjuk lefedni

ICMneo

ICMsystem
ICMobserver

ICMobserver (portable)

GISmonitor Portable

PRPDreplay

GISmonitor

ICMflex

AIAcompact

 Minőségbiztosítás & 
minőségellenőrzés (e.g. FAT)

 On-site offline tesztelés

 On-site online tesztelés

 Állandó monitorozás

 Időszakos monitorozás

 Oktatás / bemutató

*  

 



 

  







 

*Kivéve a teljesítménytranszformátorok FAT-je
 (→ICMsystem)



Köszönöm a Figyelmet!

Megger Hungária Kft.
1027 Budapest, Vitéz u. 14/a.

Telefon/FAX: +36 1 214-2512

Mobil: +36 20 9654-297

E-mail: info@megger.hu

www.megger.hu
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