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' Atfog6é RK monitorozas

Bevezetés

Egy olyan vilagban, ahol a népesség folyamatosan no, és egyre nagyobb az
igény az energiatermelésre, a szallitasra és az elosztasra, a villamos hal6zat

megbizhatésaga kiemelt fontossagu.

Kihivasok

Oregedd infrastruktira és az ehhez kapcsolodo kockazatok (pénziligyi, kbrnyezeti, biztonsagi,
megbizhatdsagi)

Uj eszkdzdk novekvé koltségei és atfutasi / gyartasi ideje

Uj haldzati igénybevételek (meguijuldk, teljesitmény aramlas valtozasa, szakaszossag, haboruk...)
Szakemberhiany

Megger.



' Atfog6é RK monitorozas

Bevezetés

A kockazatok korai szakaszaban torténé felismerésevel és a proaktiv
karbantartas lehetove tetelével tamogatjuk az eszkoztulajdonosoknak az
élettartam meghosszabbitasaban és a nem tervezett leallasok elkerulésében.

Without diagnosis
Infantile
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and quality control
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Atfog6é RK monitorozas
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' Atfog6é RK monitorozas

Mi a részkisulés?

A részkisulés (RK) egy lokalizalt elektromos atutés, amely csak részben hidalja at a vezet6k
kOzOtti szigetelést, és amely felléphet a vezetd mellett vagy attol fuggetlen helyen is.

Akkor jelentkezik, ha a szigetelbanyagon beluli villamos térer6sség meghaladja a szigetel6anyag
dielektromos szilardsagat. Az alabbiak jele Iehet:

« Gyartasi / uzembehelyezési hibak (anyaghibak)
« Tervezeési gyenge pontok

» Termikus, vagy mechanikai stressz

« Oregedés...

I

ONo

Ref.: Wikipedia, villamos fadgasodas

6 Megger.



Atfog6é RK monitorozas

Mi a részkisulés?

A részkisulések megjelenése egy sérult vagy romlo szigetelési rendszer tinetekéent vagy
eredményekent ertelmezhet6.

360

Fellleti RK egy sériilt atvezetdn

7 Megger.



Atfog6é RK monitorozas

a=[ it)dt== u(dt

t1 t2
Y-tengely: Amplitudd
[pCl, [mV], [dBm] /
, latszolagos toltés q vagy csucsérték Y

Mi a részkisulés?

% Color Table

X-tengely: 8-8 §13-102¢
i . 9-3 1025 - 2048
» Fazisszog 59 2049 - 405
(o] 10-10 4097 - 21592
0360 11-10 8193 - 16384
11 -11 16385 - 32763
12-12 32769 - B5536
Z-tengely: RK impulzusok szama AC szinkron feszUltség
Szinkodolt megjelenités
. Megger.
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Atfog6é RK monitorozas

Hogyan monitorozzuk a részkisulés??

A részkisulés akusztikus, vizualis, elektromos és elektromagneses sugarzast hoz létre.

Mérési modok az egyes emissziokhoz:
« Ultrahangos (akusztikus) szenzorok
« RK kamera

 UHF antenna

» Nagyfrekvencias aramvalté (HFCT)

« Kapacitiv csatolas
- Akar csatolékondenzatorokon keresztil (forgogépek)
- Vagy az atvezet6 C1 kapacitasat kihasznalva, a mérékivezetésen és megfelelé adaptereken keresztll.

Az RK monitorozas kapacitiv csatolast, UHF antennakat és HF aramvaltokat alkalmaz.

Megger.
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Atfog6é RK monitorozas

Hogyan monitorozzuk a részkisulés?

Az RK monitorozasnak két megkozelitése letezik —
id6szakos és allandd monitorozas

- ldészakos Online RK monitorozas - hordozhaté egység periodikus
hasznalata az eldre telepitett csatolékon:

- Koltséghatékony — egy merdrendszer tobb eszkozhoz is hasznalhato

- Gyakran alkalmazzak nem kritikus, élettartamuk kozepén jaro
berendezéseknel

- F6 célja az allapotfuggd karbantartas utemezésének tamogatasa

- Allandé Online RK monitorozas:
- A mérbrendszer tartosan egy kozeli szekrénybe van telepitve
- Magasabb beruhazas
- Javasolt az élettartamuk végéhez kozeled6 kritikus eszk6zokhoz

1 Megger.



Atfog6é RK monitorozas
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Megger-.



Atfog6é RK monitorozas

Mi a Megger ICMobserver késziléke?

« A Megger ICMobserver:

Az uj, csucstechnologias RK
monitorozé megoldas onallo
eszkozokhoz, mint:

¢ [Megger o « Teljesitménytranszformatorok
Partial Discharge Monitoring System R ° FO rg c’)g é pe k
“— » Kabelvégzardl

3 Megger.



Atfog6é RK monitorozas

Mi a Megger ICMobserver készuléke?
Az ICMobserver
« 230 x 109 x 137 mm?3-es méretével szinte minden helyszini szekrénybe konnyen beilleszthet6
* rendelhetd elGre 0sszeszerelt szekrényben allando telepitéshez

* rendelhetd IP65 védettsegl, hdmeérséklet-szabalyozott hazban id6szakos monitorozashoz

» Robusztus kialakitasanak koszonhetben kiterjesztett, 70°C-ig terjedd
tartomannyal rendelkezik

5 Megger.

Partial Discharge Monitoring System
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' ICMobserver — Fobb jellemzok

4 parhuzamos RK mérdocsatorna:

- Jelenleg a piacon lévé leggyorsabb A/D konverterrel rendelkez6 RK detektor (4 x 14 bit; 250 Msps) a
paratlan felbontas és pontossag érdekében

Valédi parhuzamos fazishelyes RK adatgyiijtés mind a 4 csatornan

Nagy sebességii fesziltségmérés minden csatornan (250 ksps):
Szinkronizacio az egyes merdcsatornakon egyedileg mért nagyfeszultségi jelhez

4 az egyben miszer - minden, ami a monitorozashoz és a mélyrehat6 elemzéshez kell:
- RK érzékelo e ——

- Feszultségméro
- Spektrum analizator
- Digitalis oszcilloszkép

Minden bemeneti/kimeneti interfész beépitve: 4x analdg be/kimenet;
IEC61850 vagy DNP3.

Minden RK érzékelési médot tamogat::
- IEC60270 szabvanynak megfelel6 RK mérés (1 MHz-ig)

- HF/VHF 30 MHz-ig, szabadon valaszthato kozponti frekvenciaval és savszélesseggel
- UHF
- Akusztikus

Flottakezelés: tobb ICMobserver egység csatlakoztathatd és érhet6 el egyetlen webes interfészen keresztil

15
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ICMobserver — uj webes interfész szoftver
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Atfog6é RK monitorozas

ICMobserver részletesen

250 Msps A/D konverterrel érkezik a PD mérések paratlan
pontossagaert

Kiterjesztett frekvenciatartomany (30 MHz) és szabadon
allithato digitalis szlrék

* mérési frekvencia és

» hangolhato digitalis szlrok kHz-es |épésekben

Minden be/kimeneti interfész gyarilag beépitve
(4x AUX IN/OUT; IEC61850 és tovabbiak)

Bdvithet6 (flotta monitorozas):

« tobb ICMobserver egység 0sszevonasa egy webes hozzaférési
pont ala

4-csatornas digitalis oszcilloszkop az id6tartomanybeli
elemzéshez és akusztikus RK lokalizaciohoz

Mi a Megger ICMobserver készuléke?

RK bemeneti csatornak

Fesziiltségszinkron bemeneti
csatornak

RK bemeneti savszélesség
Hangolhato6 RK sdvszélesség
Segéd be / kimenetek

Hémérséklettartomany /
PDMAR500-al

Megfelel6sségi nyilatkozatok
(EMI/EMC, Rezg., H6m.,...)

RK eredmény adattarolas
(eszkdzén)

Interfész

Csatlakoztathatosag

Meért értékek

Jelz6 és figyelmeztetd
algoritmusok

Kapuzott bemenetek

4x, 14 bit, bipolar, 250 Msps
4x, 12 bit, bipolar, 250 ksps

10 kHz... 30 MHz;
9 kHz ... 1 MHz
4x,4-20mAor0-10V

10°C... 70 °C (nem
kondenzal6dé) / -25 °C ... 85 °C

IEC60270, IEC61010, IEC61326,
IEC60068

128 GB; megkozelitdleg 5...7 év;

IEC61850, dokum. API, RS485
(Modbus), RS232

LAN, Webszerver

pC, mV, dBm, dBuV (kizarolag
UHF moédban)

Trend, Mintazat, esemény,
NO/NC huzalozott 1/0-k

igen

17
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Atfog6é RK monitorozas
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Megger-.



Atfog6é RK monitorozas

ICMobserver forgogépekhez

Rendszerattekintés
» 3x Csatolokondenzator

1x Csatlakozodoboz

1x ICMobserver

i

<
9 =

!\_
-T
Vv,

1x Aramvalté (opcionalis)

L3

19 Megger-.



Atfog6é RK monitorozas

ICMobserver forgogépekhez

A csatolokondenzatorokat és a kivezetd dobozt
uzemszunet alatt kell telepiteni

» A csatolokondenzatorok a gydjtésinre csatlakoznak

» AKkivezet6 doboz biztonsagos csatlakozasi pontot biztosit a
gep uzemelése kozben /W1

Kétlépcsds megkozelités lehetseges

« El6szor idészakos monitorozas vagy eseti teszt (ICMneo-val
vagy ICMobserverrel)

« Allandd monitorozas a késébbi szakaszokban

20 Megger.



Atfog6é RK monitorozas

ICMobserver forgogépekhez

A szigetelési rendszer jellemz6i miatt egy forgdégépnél mindig jelen van az RK!

A korai id6szakos monitorozas el6nyei

« Alacsony kezdeti koltség gépenkeént
« Egy mérérendszer tobb forgdgéphez is hasznalhato
+ 3x Kondenzator és 1x Kivezetd doboz / gép

+ Aforgogép allapota mar az élettartam korai szakaszaban ismertté valik
+ Arendellenes PD-szintek altal jelzett telepitési vagy gyartasi hibak koran észlelhet6k

» A szigetelési rendszer allapota a kezdetekt6l fogva nyomon kovethet6

21



Atfog6é RK monitorozas
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ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

|ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

Teljesitménytranszformatorok esetén tobb lehetdség létezik az RK monitorozasra

Az atvezetdk meérokivezetésének hasznalata

UHF karima- és szelepszenzorok hasznalata

Aramvaltok csatlakoztatasa a foldelésekre

Opcionalis zavarszlrd antennak a zajelnyomashoz

A
chN

Dasturbance Antenna (DA

.
Bushing Couphrg Unit (BCL)

23 Megger.



ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

Ezen eszk6zOk hasznalata a kritikussagtol és a rendelkezésre all6 lehetdségektél fugg

« Transzformator RK monitorozashoz nincs ,egy kaptafara” készult megoldas

» Megoldasokat kinalunk a transzformator monitorozasara az alabbiakon keresztul:
+ Meérdbkivezetések
* Leeresztd szelepek
« Karimak / buvonyilasok
« Aramvaltok
« A Megger képes kiértékelni a legjobb megoldast az On helyszini adottsagaihoz

24



ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

|ICMobserver teljesitménytranszformatorokhoz

Az ICMobserverrel végzett transzformator monitorozas eldnyei
* Minden transzformator RK monitorozasi mdédszert tamogat

* Lehetdveé teszi a mérbkivezetésen keresztuli HF monitorozast a leeresztd szelepen keresztuli UHF monitorozassal
parhuzamosan
+ Az ICMobserver fejlett jelfeldolgozasa
» Tervezésébdl adddo nagyobb érzékenység
« Megbizhato polaritas-informacié meég helyszini korulmények kozott is w105
- Igy szétvélaszthatok az atvezetd problémak N
« a tekercselési problémaktol wor|

0.0 [

-105

0 180 [deg] 360

29 Megger.



Atfog6é RK monitorozas
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Megger-.



' Meért jelek

IEC 60270 limitations and comparison of measurement frequencies

OkHz<IAf < 30kHz => Narrow band: 50kHz < f_ < 1MHz, no polarity detection

«“Tobiearssoodiz | => Wide band: f,, Af, f, incl. polarity detection

y
L s
| Pe— (r ."-'-u- '-.-'ﬂ' W

conventional
ranges

o
=)
L)

EEEEERL
30kHz !
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Modern és hordozhaté PD diagnosztika

Miért pont az ICMneo?

Az ICMneo egy hordozhatd, modern platformot biztosit az RK mérésekhez, bemutatva a
Megger szeleskorl szakmai tapasztalatat €s innovacios képességét.

]

1. Onallé és hordozhaté vizsgalati megoldas
2. Rendkivul rugalmas rendszer

3. Intuitiv és felhasznalbbarat interfész

4. Koltséghatékony és jovballd befektetés

5. Univerzalis alkalmazhatésag kulonbozo
eszkdzoknél e T P
7. Gyorsabb és megbizhatdbb diagnosztika

T " T 228
270 Ides] 360

m—— 0 10000 SINCT  f, 4OKH:
U 79500 o 200 i, B00kHz B 1232
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' Modern és hordozhaté RK diagnosztika

Az ICMneo lehetdveé teszi a tesztmeérnokok és szerviztechnikusok szamara, hogy id6t
takaritsanak meg és maximalizaljak a kényelmet az RK vizsgalatok soran nagy- és
kozépfeszultsegl eszkdzok és komponenseknél. A rendkivil intuitiv felhasznalai felllet a
robusztus hardverrel kombinalva pontos €s sokoldalu RK meéréseket biztosit — tokéletes
laboratoriumi és helyszini alkalmazasokhoz egyarant.

Kihivasok

« Oregedé infrastruktura: Kritikus igény a szigetelésromlas korai azonositasara a pénzugyi, kérnyezeti és
biztonsagi kockazatok megel6zese eérdekében

« Eszkozkoltségek: Az uj eszk6zok novekvd koltsége és atfutasi ideje

« Szakemberhiany: A szakképzett munkaerd hianya

37 Megger.



Modern és hordozhaté PD diagnosztika

neon_ui

LEGFONTOSABB ELONYOK

B Berendezéshibak és rendszerledllasok megel&zése
a szigetelési hibak korai azonositasaval

B Mindségbiztositasi kovetelmények teljesitése

B Rugalmas konfiguralhatésag minden berendezéstipushoz . % Neon - o x

a cserélhet6 tartozékoknak koszonhetben - 150

i

B Onallo tizemd, akkumulatoros készilék érintéképernyés ! U . 7.58 kv f: 50 HZ

kezeléssel, akar 6toras mikodési idével Pk*®

< Neon — O X
P o 66. 56.2 Trending CH1
TOVABBI JELLEMZOK el P ‘ ‘ o Lw MlTrendng
. o+ 1 P F Settings
Az ICMneo sokoldalu RK-méréberendezésként az alabbi %y o I Scope CHI
funkciokat és Opdékat kiné]lja (mV] All Scope Settings
. : . 1 i Auto
B Akkumulatoros tizem akar 5 oran keresztul -z ] % @ PD Gain o
B 4-csatornas, valds idejll, parhuzamos mérés <> [gg]‘—/\w . S ‘ - -
.- : B~ el
B RK-spektrumanalizis ° | A E | |rovigasan g
10.5—¢ | 7 T
B Nagyfesziiltség-mérés | — T Fa - .
. . . . 1 A 7
B 5 Hz-510 Hz tartomanyu szinkronizacios frekvencia | Qs ———
—_-— hd e e /\(V Preamplifier Gain

B DAkkS-kalibralt feszultségmeéres 0 Calibration ~ Meter Trending : =
B Hatékony zajkapuzas fazisstabil vagy fazisflggetlen 0= 1587 | CH4 0 EE T

zajok kisz(irésére M | U, 556k 0, 07my  PD° Sync® Filter & .

, . , i D rmm— w  NA N/A

B Nagy felbontasu, fazisfelbontasu részkistlés-mintazatok (PRPD) Une 230V Eai'n 96 %'0“5 Hz  N/A [ 15
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Modern és hordozhaté RK diagnosztika

MUSZAKI ADATOK
UZEMI JELLEMZGK

Hélézati tapfesziiltség

100...240 V AC, 50/60 Hz

Vonalbiztositd 2 A lomha biztositd
Teljesitményigény Max. 100 W
Akkumuldtoros Uzemidé Akar 5 6ra

Akkumulator toltési idé

2 6ra (80%),
3 dra (100%)

Akkumulator tipusa 97,9 Wh Li-lon
Kijelz6 mérete 152 x 91 mm
Kijelz6 felbontasa 800 x 480 pixel

Kezelés

Erintéképernys és forgatégomb

Uzemi hémeérséklet

—20...45 °C (nem kondenzalodo)
0...35 °C (toltés kdzben)

Mérdesatornak szama

4 (RK), 4 (szinkron)

Bemeneti impedancia

50 Q vagy 1 kQ (szoftveresen
valaszthato)

Bemeneti érzékenység

Als¢ analég frekvenciahatar
(-6 dB)

Analdg alulateresztd szdrs
(-6 dB)

< 100 pveff /0,1 pC
(elGerdsiték nélkal)

30 kHz

1,2,3,4,5,10, 30 MHz
(szoftveresen valaszthato)

Erdsitési tartomany

1...1000 vagy 0,05...50 bels&
csillapitoval

A/D dtalakito

14 bites (bipolaris), 200 MS/s

Kapuzéasi madok

Analdg vagy digitélis ablakos
kapuzas, legfeljebb harom ablakkal

Kalibracios modok

Eléfeldolgozo egységekkel
vald kompatibilitas

Normal és adaptiv

Megger eléerdsiték és jelfeldolgozd
egységek, példaul: RPA1-sorozat,
RPA2-sorozat, RPA3-sorozat, RPA4,
valamint az FCU2

Kijelzési mddok

Oszcilloszkop, projekcio,
spektrumanalizis, jelentések,
RK-mintazat, NAF-mérés, DSO,
kalibracio, mérém(iszer, trendelemzés

Kommunikéacids interfészek

Méret (Sz x Mé x Ma)
Suly

STANDARD RK-UZEMM

KESZULEKHAZ
Védettség IP65 (zart dllapotban),
IP20 (nyitott allapotban)
Csatlakozok 10x BNC, aljzat kivitel:
CH1...CH4 (RK-bemeneti csatornak)
SYNC1...SYNC4 (szinkronizacios
csatornak)
TTL GATE, TTL SYNC
Foldeltcsatlakozd M5 csavar

USB (USB-A), TCP/IP (RJ45)

314 % 285 x 185 mm (zért dllapotban)
314 x 342 x 393 mm (nyitott allapotban)

4,6 kg

OD (IEC 60270)

Also vagasi frekvencia (-6 dB)

30 kHz ... 990 kHz

Fels6 vagasi frekvencia (-6 dB)

130 kHz ... 1 MHz

K&zépfrekvencia

TELJES SAVSZELESSEGU UZEMMOD

30 kHz ... 30 MHz

Sévszélesség

9 kHz ... 900 kHz

MUszaki adatok

39
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Atfog6é RK monitorozas
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' Modern és hordozhaté RK diagnosztika

JL
‘mmm@ PD Calibrator
_  CAL1A _ ?
Coupling
Capacitor
CC200B/V

HV Transformer / /

I
! Coupling / 1}
i Capacitor H

LY

-Sample,
CAL DUT

g Quadrupole

oy
-
E L]
b
o
L =]
| Oy
o -
-
oy
k-

I Sync

41



Modern és hordozhaté RK diagnosztika

Az ICMneo adatgyujtd
egység ]

 ICMneo kabelkészlet

* Negypolusok vagy

csatolokondenzatorok,
pl. CC100B/V

 HFCT-k és BA+BCU
(helyszini online
alkalmazasokhoz)

 ElGer0sitok — RPA1 vagy
RPA2 sorozat

* PD kalibrator — CAL1
sorozat
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' A termékportfolionkkal a legkulobozobb igényeket tudjuk lefedni

©® Mindségbiztositas & ICMneo @-9-8.©...
min&ségellentrzés (e.g. FAT)
_ _ ] .................................. 099. |CMsystem
® On-site offline tesztelés 06
0 Allandd monitorozas e see st seee e o ICMobserver (portable)
O Id6szakos monitorozas . o
6 Oktatas / bemutats G|Smonltor . ...............................................................
...................................................... 9‘ GISmonitor Portable
(2]
(S T —
(3)
................................................................ . AIAcompact
o
PRPDrepIay . ............................................................... ,
*Kivéve a teljesitménytranszformatorok FAT-je

(—ICMsystem)
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Koszonom a Figyelmet!

egger Hungaria Kift.
1027 Budapest, Vitéz u. 14/a.
Telefon/FAX: +36 1 214-2512

Mobil: +36 20 9654-297

E-mail: info@megger.hu

www.megger.hu
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