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A BME Nagyfeszultségl Laboratériuma rendszeresen végez szigetel6 vizsgalatokat
kuls6 megkeresésre

* A mérések a megrendeld altal kért specifikus szabvany alapjan (pl. IEC 62217:2012)
tortennek, de gyartoi/uzemeltetOi keresre egyedi mereseket is vegzunk

 Leggyakoribb példak:
* Design tesztek
» Hiba ok meghatarozas
- Allapotfelmérés
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» Uzem kozben bekovetkezett varatlan (vagy annak
tekintett) meghibasodasok

- Altalanos élettartammal kapcsolatos kételyek

« Az élettartamot befolyasol6 tényezdkkel
kapcsolatos kérdéesek

* A hosszu tavu uzemeltetési tapasztaltok hianya
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l Kompozit szigetelok

* Feladatok:

* Villamos elvalasztas
 Mechanikai tartas

Szilikongumi boritas

Uvegszaler6sitésli epoxy mag

Kulonb6zo kialakitasu vegszerelvenyek LnbaRATORY
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l Kompozit szigetelok

» Az els6 kompozit szigetel6k az 1960-as években jelentek
meg, ma mar vilagszerte alkalmazzak tavvezetéki és
alallomasi kornyezetekben is 6ket

» EI6nyOs tulajdonsagai kozé sorolhatoak:

» Nagy mechanikai szilardsag,

» JO szennyezbdésekkel szembeni ellenallé kepessége,
 Kisebb suly,

* Rovidebb hossz.

» A keramikus (Uveg, keramia) szigetel6ket egyre nagyobb
szamban valtjak fol, DE:
 a halézaton fent Iévd szigeteldk kora,
* a kevés Uzemeltetési tapasztalat,
* a nagy mindseégbeli szoéras,
» Valamint a diagnosztika hianyabdl fakado elére nem

jelezhetd6 meghibasodasok egyre nagyobb gon
jelentenek és ez bizalmatlansagra ad okot.
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l Nemzetkozi tapasztalatok

 EPRI és CIGRE tanulmanyok els6 ,hullamaban” (1989-2000) tobbnyire az 1. és 2. generacios
szigetelOkkel foglalkoztak
- Ujabb szigetel6k esetén Uj tapasztalatokra volt sziikség

« Ez motivalt 8 eurdpai szolgaltot a 2020-as évkben (50Hertz (Germany), Amprion (Germany), APG
(Austria), E.ON (Germany), Fingrid (Finland), RTE (France), Statnett (Norway), and Svenska kraftnét

(Sweden)), hogy uzemeltetési tapasztalatokat gyUjtsenek kapcsolataik réven. [6]

A megkeresésekre 53 cég valaszolt, akiknek szigetel6 allomanyat kb. 8,6 milli6 db
szigetel6 alkotta

« Ezen cégek kozul 52 alkalmazott kompozit szigetelOket és 92%-uk alallomasi kornyezetben
iS.

A projekt soran felmérésre kerult, hogy a cégek miért kompozit szigeteldket alkalmaznak,
mik a leggyakoribb meghibasodasi modok, mennyi a szigetelOk atlag élettartama, valamint,
hogy milyen mértékben elégedettek a szigeteldkkel a cégek.
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l Nemzetkozi tapasztalatok

Maximum time in service (years)
45
40 ®
35 o o ® »
30 |e @ @ ® 8 e
25 oo o o o ] o o oo

20 I el ° e o ooo &

10 ® ®

https://www.inmr.com/service-experience-with-application-of-composite-insulators/?ct=t%28EMAIL_CAMPAIGN_3_5_2021_10_41_COPY_01%29 [6] HIGAVOLTAGE
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l Nemzetkozi tapasztalatok

« Szolgaltatok elégedettsége a kompozit 2
szigetelOkkel:

* 1 — pozitiv,

0 - vegyes, ! T“““T

* -1 — negativ.

0

* Az uzemeltetok 86%-a pozitiv
vélemeénnyel van a szigetelokrol .

* Tovabbi javulas feltetele az azonositott,

k riti ku S p ro b I é m é k m eg O | d a, Sa https://www.inmr.com/service-experience-with-application-of-composite-insulators/?ct=t%28EMAIL_CAMPAIGN_3 5 2021_10_41_COPY_01%29 [6]

—->Nem lathato degradacioé kimutatasa
—~>Nedvességbehatolas
->Mechanikai sérulés
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l Kutatasok a BME-n: Dielektromos spektroszkopia [7]

Kapacitas [pF]
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S21 Ant all samples

l Dielektromos spektroszkopia [8]

« Nagyobb frekvenciakon < 6.3 GHz
* VNA lite segitsegével

» Gerjeszt6 jel visszavert, valamint athaladt komponensének 4

vizsgalata 51

S21 [dB]

* Viz jelenléte a szigetelOkben kimutathato 7

2 2.5 3 35 4 45
Frequency [Hz] x10°

« Szenzorok kialakitasa és a megfeleld vizsgalo
frekvencia kivalasztasa kulcskérdés
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Kutatasok a BME-n: Mechanikai hullam és vibracio vizsgalata [9]
- Sensor1 comparison‘ in frequency djomain
2L\ | i
- Uvegszaler6sitésli mag mechanikai sériiléseinek S / S T N —
kimutatasa Frequency [Hz] ’ '
.- , 4 Sensor 2 comparison‘ in frequency d]omain
* Uregek, repedesek
go.os— \
* Hullamterjedés és vibracio vizsgalata ) K R | |

» Terjedési sebesség — nem befolyasolja
« Amplitudok — kulonbségek, gerjesztés nagysaga miatt
bizonytalan

* |[dGtartomanybeli
allapithatéak meg

» Spektrum vizsgalata — altalaban a legcélravezetbb

jelalak kOvetkeztetések

» Mérés teljes standardizalasa szukséges

Insulator

Flexible
ropes

Points and
directions of impacts

\Ampliﬂer%/

Sensor 1

Frequency [Hz]

& Oscilloscope
/ﬁlput P
ouput|  |—1

o9 o0
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l Kutatasok a BME-n: Specialis feluleti szennyezodések [10]

Quarter:

Temp.:
p v gz RH:
. Hagyomgnyqs s,zennyezo,de,sek LE+12
 Jelenléte altalanos pl. szallo por,
- Nem jelent veszélyt a szigetelSkre, 1E+10
« Hidrofobicitast nem limitalja. 1.E+08
1.E+06
» Specialis szennyezbdések LE+04
* Kevés heI%/en vannak jelen, de koncentraltam
pl. cement, vegyi Uzemek 1.+02
* Veszelyt jelenthet a szigetel6kre, roncsolhatja a
felUletet
70
« Limitalhatja a szigetel6k hidrofobicitasat. = 60
¥ 50
L] L] I 4 r . I 4 B
* Fellleti ellenallasok vizsgalata > 40
5 30
S e . 8 20
* Ativelesi kiserletek = 10
g 0

1->4 | 1-4 | 1->4
23°C |30°C | 35°C
95% |95% | 95%

Umbrella 1

1->4| 1->4 | 1->4 1->4| 1->4) 1->4

23°C|[30°C |35°C 23°C| 30°C| 35°C

95% | 95% | 95% 95%| 95%| 95%
Umbrella 2 Umbrella 3

Average values for inception flashover voltages

Clean Contaminated

Wet

Sample 1- Cement

B Sample 2 - Soot

B Sample 4 - Kaolin

Wet + Contaminated

iV
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l Tanulsagok

-« Uzemben 1évé kompozit szigetel6k varhaté élettartama:
» Kevés a tapasztalat,

* Atapasztalat sokszor elavult, mert altalaban az el6z6 generaciok
élettartamardl ad informaciot,

» Atechnologia még ma is fejlodik,
* Nagy a min8ségbeli szoras,
* Fontosak az Uzemeltetési korulmények.

« Szigetelok beszerzése esetén fontosak a miiszaki
kovetelmények és a minéségellendrzés
 Pl. elbiras CTI indexre vonatkozodlag
» Adhézio ellen6rzése szuroprobaszerien

* Nemzetkozileg és BME NFL-ben is folyamatban vannak
terepi vizsgalatokra alkalmas moédszerek kifejlesztése,
ezek rendelkezésre allasaval mar kozéptavon lehet
szamolni

* Nedvessegbehatolas kimutatasa
» Mechanikai sérulések roncsolasmentes kimutatasa
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l Kapcsolodo irodalom
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