Mi van a mérések mogott?
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AZ AKKREDITALT STATUSZ NEMZETKOZILEG
ELISMERT ES ELFOGADOTT MINOSEGI GARANCIA
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VIZSGALATOK — MODSZER SZABVANYOK
SZIGETELO DIELEKTRIKUMOK SZABVANYAI —- TERMEK - ES UZEMI SZABVANYOK
MINOSEGIRANYITASI RENDSZER SZABVANYA: MSZ EN ISO/IEC 17025 —a vizsgalo- és kalibralélaboratoriumok

~kompetenciajanak nemzetkozileg elismert szabvanya. A szabvany célja annak igazolasa, hogy a laboratérium:
' ' o- szakmailag felkésziilt,
o. megfeleld miiszaki hattérrel rendelkezik,
o szabalyozott, dokumentalt €s nyomon kdovetheté modon miikodik,
o megbizhato €s reprodukalhatd mérési eredményeket szolgaltat.

NEMZETI AKKREDITALO HATOSAG (NAH) EA MLA-al4ir6
EA MLA = European co-operation for Accreditation — Multilateral Agreementaz European co-operation for Accreditation
(EA) teljes jogu tagja
BIZONYITEKOK
I. AZ EREDMENYEK ERVENYESSEGENEK BIZTOSITASA AZ MSZ EN ISO/IEC 17025 SZERINT

II. MEROESZKOZOK/MEROBERENDEZESEK METROLOGIAI VISSZAVEZETHETOSEGE
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1. AZ EREDMENYEK ERVENYESSEGENEK BIZTOSITASA AZ MSZ EN ISO/IEC 17025 SZERINT
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= a referenciaanyagok vagy mindség-ellen6rz6é anyagok hasznalatat; CRM

- a}zdalﬁg%nativ miszerek hasznalatat, amelyeket kalibraltak a visszavezethetd eredmények biztositasa
erdekében;

- a méré- és vizsgaloberendezések funkcionalis ellendrzesét (ellendrzeseit);

= az ellendrzo- vagy hasznalati etalonok alkalmazasat szabalyozo- (kontroll-) kartyakkal, ahol alkalmazhato;
= a méroberendezések kozbenso ellenorzéseit;

- amegismételt vizsgalatokat vagy kalibralasokat, ugyanazt vagy kiilonboz6 modszereket alkalmazva;

= a megorzott tételek jboli vizsgalatat vagy jrakalibralasat;

= a kozolt eredmények atvizsgalasat;

= a laboratoriumon beliili 6sszehasonlitasokat;

. a vakminta (vakmintak) Vizsgélatét.
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ISMETELHETOSEG ES REPRODUKALHATOSAG

Ismételhetdség (repeatability, 1):

Két fliggetlen mérési eredmeény kozotti megengedett kiilonbség azonos laborban, azonos operatorral €s
eszkozzel, rovid 1don beliil.

Reprodukalhatosag (reproducibility, R):

Keét fuiggetlen méresi eredmény kozotti megengedett kiillonbség kiilonboz6 laborok kozott (eltérd operator,
eszkoz, helyszin).

Statisztikai jelentes:

= Azr ¢s R értekek =95% lefedettségii hatarertekek

= =5% valoszinliséggel a kiilonbség meghaladhatja ezeket (= ,,20-bol 1 esetben™)

= Alkalmazasi szabaly:

| x; — x5 |< 1 (azonos labor)

| Xpapa — Xpapp 1< R (kilonbozo laborok)
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IEC 60666:2010 ED2 - ED3

Detection and determination of specified
additives in mineral insulating oils

(ST besciris  Lapelrendezés  Képletek  Adatok  Vélemeényezés  Nézet  Sigé ) Mutasd meg, hogyan csindljam
%

TARGET
Revision of [EC 60666 main goals

Project Leader
2021-Mr Patrik Agren

2024- - Revise the main body and annex.

Griffin Burk - Revise the precision, repeatability, and

reproducibility of the IR method to show

differences in used and unused oils.
Development of a new test method of the
determination of additives in Esters

TPV Disgnostics and Research Lid. pletek  Adstok  Veleményezés  Nézet  Sigo
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https://www.iec.ch/ords/f?p=103:38:0::::FSP_ORG_ID,FSP_APEX_PAGE,FSP_PROJECT_ID:1246,23,14908

II. MEROESZKOZOK/MEROBERENDEZESEK METROLOGIAI VISSZAVEZETHETOSEGE
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KALIBRALAS HITELESITES
AKKREDITALTAN Fovaros Kormanyhivatal MUszaki Engedélyezeési és
Mérésugyi Foosztalya altal

Nem hatdsagi tevékenység Hatosagi tevékenység

2. szamu melléklet a 127/1991. (X. 9.) Korm. rend.

Nem Katelez4 hitelesitési méréeszkozok Kotelezé hitelesitési méréeszk6zok
Laboratériumi hémeérdk joghatassal jaro meérésre hasznalnak
Laboratoriumi analitikai mérlegek
SUriségmerdk (areomeéterek)
1domero eszkdzok HASZNALATI ETALONKENT hasznalnak, akkor
Tolomerok, mikrometerek referenciaeszkoz:
MUszerek: multiméterek, fesziltsegmeérdk Sulyok (E1, E2, F1, F2, M1, M2, M3 pontossagu) - ha
Villamos tulajdonsagot vizsgalo készilekek
Egyéb vizsgaloberendezések

Fogyasztasmeérok (viz, gaz, izemanyag....)
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MUSZAKI HATTER — METROLOGIAI VISSZAVEZETHETOSEG

A Nemzetkozi Tomeg- es Mertekigyi Hivatal (BIPM - (Bureau International des Poids et

Mesures) Franciaorszagban, Sevres-ben, ne

mzetkozi metrologiai rendszer kozpontja

RO LIS

16-0s szamu kilogramm etalon
platina-iridium henger
A tomeg nemzeti etalonja

FOvaros Kormanyhivatal MUszaki Engedélyezési és
Meresugyi Foosztaly

CA—————

L NS i b % L
Wi mnmsikisE elalon

1- -y '™ = -
wi el ckalon

Referencin elalon

~ METROLOGIAI VISSZAVEZETETTSEG

~  Meéresi lanc folyamatossaganak biztositasa
~ Befolyasolja a méresi eredmeny valodi értékeét

EREDMENY: Megfelelt/nem fellelt meg
Kalibralasi/hitelesitési Bizonyitvany
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KELL-E AZ ELTERESSEL KORRIGALNI?

Kalibralasi bizonyitvany

Mérési eredmények (nemzeti etalonra visszavezethetéek), t,=20 °C
Helyes ertek Mért értékek atlaga Hiba

a/mL g/mL g/mL

0,88050 0,88100 + 0,00050

Homerseklet Strliség ertek Eltérés [g/cm3]
[°C] 20,0 20 °C—on
[g/cm?]
KORRIGALT 0,8805
LEOLVASOTT, KORRIGALATLAN | 08810 0,0005 2
0,8830 0,0025
0,8850 0,0045
10,8870 0,0065
0,8900 0,0095
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Modositqtt
Ostwald-fél
viszkozimgter

HA NEM KALIBRALT A HOMERO, AKKOR MENNYI A VEGEREDMENY?

Viszkozitas An
AT (°C) (mm?/s) (mm?/s)

+0,96 15,3449 -0,5114

inematikai viszkozitds exponencialis valtozasa a hémeérséklet fliggvényében

—— Andrade-modell
® Mért pontok
Referencia (40 °C)

40,90 154266  -0,4297 % 18

4058 15,5099  -0,3464 £
+0,45 15,5344 -0,2794 E 17
| | +0,42 15,5704 -0,2859 % y

- Meérés: 40,00 °C : +0,39 15,5769  -0,2794 3
- . Homeré: “osztasérték: +0,35 15,6880  -0,1683 [RE
?iﬁfsw arf;,lég ke 103 157076 -0,1487 £ )

B Lo ter +0,22 15,7730  -0,0833

- Idéméro eszkoz: 0,1 s +0,18 15,7763 -0,0800 13

38 40
Hémérséklet (°C)

leolvasasi képesseg +0.08 15,8482 20,0081
0 15,8563 0,00 >
-0,02 15,8514 -0,0049 g - : hetns Y S
-0,16 16,0442 +0,1879 A viszkozitas exponencialisan figg a hdmerseklettdl
-0,22 16,1145 +0,2582 Andrade—Arrhenius modell: v = A - eB/T— mar kis
-0,28 16,2289 +0,3726 el e e
elteres is jelentos hibat okoz.

Az a kérdés, hogy 40 °C-on valoban 40 °C van-e?
2026. 03. 25-27.



MERESI BIZONYTALANSAG SZAMITAS BETEKINTO: A TiPUSU ES B TiPUSU
EA-4/02 M:2022 HUN (2023 v1): A mérési bizonytalansag meghatarozasa kalibralasnal

MIAZ A MERESI BIZONYTALANSAG? Végeredmény:x + U MINDEN MERESHEZ MEG KELL
HATAROZNI

1. A TIPUSU mérési bizonytalansag ismételhetéségi mérésekbol

Nincs benne:

. - * Leolvasas bizonytalansaga —
SOK MERES

-+ Kijelzes bizonytalansaga- digitalis =TEN: Student-féle t-eloszlas
k" amérési bizon /analég v=n-1

Megbizhatosé

oy * Kalibracios bizonyitvanybol szarmazo
%  standard bizonytalansag
9593.;/ * Viszkozimeter allando (k)
>%  bizonytalansaga

* |domeres bizonytalansaga

* Homerseklet bizonytalansaga

Szabadsagfok (v) t

Gybﬁgtbtt variancia (pool | e Kornyezeti hatasok 2 S
tobb, azonos tipusu . P L gy a2 = i
crorisainak  statieztil S EMDEri tenyezo — reakcioido Jn = v=h1

dsszevonasa
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2. B TIPUSU mérési bizonytalansag : A GUM (GUM: Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement) szerint: B-

tipusu bizonytalansag minden olyan bizonytalansag, amely nem ismételt mérések statisztikai kiértékelésébol szarmazik.

Mikor sziikséges B-tipus alkalmazasa?
nincs vagy nem elegendd szamu ismételt mérés (pl. n = 1-2)

a méresi korulmeények nem reprodukalhatok
Eredo standard bizonytalanség fliggetlen bemend

MENETE: _ mfvnnyizségezk eseténl'vuc(y)

* Mérési modell : | i=1Ci " UG T Li= 1ul(y)

* Bemeneti- tagok, bizonytalansagi tényez6t Osszegyiyjtése, R AL e af
ertekeinek  megallapitasa  kalibracios  bizonyitvanyokbol, e

szakirodalombol
* closzlast kell feltételezni (normalis, egyenletes, haromszog)
* ¢rzékenységi tényezOk kiszamitasa parcialis derivalassal
* Eredo standard bizonytalansag kiszamitasa
 Kiterjesztett méresi bizonytalansag kiszamitasa

Ered6 standard bizonytalansag nem fliggetlen bemend mennyiségek esetén:

of " of RN O G
U () i i1 x| Mo T =1 =) Uy + 2 Xisn By %, Ox, O
j % t ~
T s = e T
Korrelacios egyutthato. T (xux)) u(xl) s
C(y) Zl 1 C u(x1) 12 Z Z] 1+i Gi ° u(x]) r(xl x]) U= uc(y) 7 k
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Striiség Mérési bizonytalansag szamitasa:

A tipust kiterjesztett mérési bizonytalansag— 0,000035 g/cm3
ismételhetdsegbol

i B tipusu kiterjesztett mérési bizonytalansag 0,0010 g/cm3

Normalis eloszlast feltételezve, ~95%-0s
megbizhatosaggal , k=2

Viszkozitas Mérési bizonytalansag szamitasa:

A tipusu kiterjesztett mérési 0,0056 mm?/s
bizonytalansag— ismételhetdségbol

Normalis eloszlast feltételezve, ~95%-0s
megbizhatosaggal , k=2

B tipust kiterjesztett mérési bizonytalansdg 0,017 mm?/s

SURUSEG

Végeredmeny kiterjesztett mérési bizonytalansaggal
(k=2 - ~95%-0s megbizhatosag)

LEOLVASOTT, KORRIGALATLAN

0,8555 g/cm3 40,0010 g/cm?

KORRIGALT

0,8548 g/cm? + 0,000035 g /cm?
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SZIGORODTAK A FELTETELEK:

A laboratoriumi teljesitmény igazolasa: PT vagy ILC, vagy mindkettd!

PT = Proficiency Testing=Jartassagi vizsgalat, ILC = Interlaboratory Comparison=0sszehasonlité mérés

MSZ EN ISO/IEC 17025:2018: Vizsgalo- és kalibralolaboratoriumok felkésziiltségének éltalanos kovetelményei (ISO/IEC 17025:2017).

‘MSZ EN ISO/IEC 17043:2023: Megfelel0segertekeles. A jartassagi vizsgalatot szervezok altalanos kompetenciakovetelmenyei (ISO/IEC 17043:2023).

NAR-03 Szabélyzat a jartassagi vizsgalat és a laboratoriumok kozotti dsszehasonlitds alkalmazasihoz az akkreditalasi, akkreditalt stitusz megtjitasi, bovitési és a feliigyeleti
vizsgalati eljarasokban (5. kiadas, 2024.11.25.). -

ILAC-P09:06/2024 ILAC Policy for Proficiency Testing and/or Interlaboratory comparisons other than Proficiency Testing (Politika jartassagi vizsgalatra és/vagy a jartassagi
vizsgalaton kiviili laboratoriumok kozotti dsszehasonlitasokra vonatkozé kdvetelményekrol.

EDDIG: MOST: - KIERTEKELESI KOVETELMENYEK
<8 LABOR >8 LABOR . Atlag 6.z’ score
,barki” szervezhetett, | Vagy akkreditalt, vagy hatosag altal igazoltan . Szbras 7. zeta score

nem volt-bejelentési kételezettség | kompetens szervezet - Ousber vl 8. En score

KIERTEKELESI KOVETELMENYEK: (Grubbs one, two) 9. Mandel h

KIERTEKELESI Cochran-test 10.Mandel k

KOVETELMENYEK Assigned value (x,) meghatarozasa (célérték)
1. Atag Assigned value bizonytalansaga (uy vagy Uy) _
2 Szoras Standard deviation for proficiency assessment (o,) (megengedett szoras)
3. Outlier vizsgalat Robusztus statisztika — Algorithm-A

Z-SCOore

MINDEN AKKREDITALT MERESRE KOTELEZO

Megfelel6 kompetenciaval rendelkez6 személy vagy
szervezet végezheti.
Minden szandékot el6re be kell jelenteni.
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https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://ugyintezes.mszt.hu/webaruhaz/szabvany-adatok?standard=149872
https://nah.gov.hu/admin/staticmedia/Oldalakhoz_csatolt_dokumentumok/NAR_NAD/NAR-03_v05_Jartassagi_vizsgalatok_alkalmazasa_aa.pdf
https://nah.gov.hu/admin/staticmedia/Oldalakhoz_csatolt_dokumentumok/NAR_NAD/NAR-03_v05_Jartassagi_vizsgalatok_alkalmazasa_aa.pdf
https://nah.gov.hu/admin/staticmedia/Oldalakhoz_csatolt_dokumentumok/NAR_NAD/NAR-03_v05_Jartassagi_vizsgalatok_alkalmazasa_aa.pdf

Az akkreditacio valodi értéke
Piaci versenyelony, szakmai hitelesség és hosszu tavu biztonsdg

Akkreditalt laboratorium

= A meéresi modszerek szabvanyositottak

< S htiesrkbzok hiteles fettek 6 kalibraltak
= A mérési bizonytalansag ismert

= Az eredmények nemzetkozi etalonokra
visszavezethetdk

= Vita esetén az eredmény szakmailag védheto

= Dokumentalt és folyamatosan fejlesztett
mindsegiranyitasi rendszer miikodik

= Rendszeres hatosagi feliigyelet biztositja a
megfeleloséget

r - . '_ o - — e i ———— N

Nem akkreditalt laboratorium
= Meérest végez
= Nincs rendszeres hatosagi feliigyelet

= A kalibralas/hitelesités nem feltétleniil igazolt

= Az eredmények visszavezethetosége nem

bizonyitott

= Nincs kotelezd laboratoriumkozi dsszehasonlitas
(ILC/PT)

= Vita esetén az eredmény szakmai sulya korlatozott

2026. 03. 25-27.
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