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1. Esettanulmany DGAS5S00 —adatok kiolvasasa, ¢értékelesek (Perception)—IEC

« Eves elemzés: kritikus esemény nem volt, az acetilén figyelmeztetési szint (27ppm) tullépése tortént
» Hibagaz trendek (plusz egyéb paraméterek, pl. kornyezeti hémeérseéklet)
* Duval A (CH4, C2H4, C2H2)

Hibagaz trendek — lassu valtozasok, nedvesseég stabil, H2 alacsony
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D1: kis energiaju kisulés
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@ Duval's Diagnostics

Triangle 1 Mineral Oils

© Device 0l Sources
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. Partial Discharge

D1 Discharges of Low Energy

D2 Discharges of High Energy

T1  Thermal fault, t<300°C

T2 Thermal fault, 300°C < t < 700°C

. Thermal fault, t > 700°C

DT Electrical and thermal fault
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Selected Point

Timestamp: 2025. 06. 21. 17:00:00
CoHa (ppm): 274

CHa (ppm): 4.0

CaHa (ppm): 5.5

Diagnosis: D1
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Hibagazok relativképzddeése hdmerseklet fiiggvenyében IEC szerint
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Cold Plasma Thermal Discharges

& Catalytic™™
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** Not related to temperature

DI diagndzis: kis energidju kisiilés, magas H2 ¢s C2H2 tartalom jellemzd, a tobbi
hibagazhozkeépest.

Okozhatja szikrakisiilés részkisiilése, beleértve a papirban talalhatdo elszenesedett
uregeket, illetve kis energiaju iv, beleértve a papir feliilleti hibait és az olajban talalhato
szén részecskeket. 4
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Perception elemzés—Trend chart TDCG

HGA: magas C2H2 -hez (26-30 ppm)nem parosul magas H2 (<3ppm)

Perception 2.4.8 Diagnostic Report for DGA5S00 - TDCG .;_@. GE VERMNOWVA
Jellemz6 fels6 hatarok (transzf.

A elkilonitett olajterii OLTC-vel)

4.6 ppm

Hidrogén (H2) 50-150 ppm

27.1 ppm

Ethylene

Acetilén (C2H2) 2-20 ppm

Carbon Maonoxide
48,1 ppm

rocs Etilén (C2H4) 60-280 ppm
Metan (CH4) 30-130 ppm
Szénmonoxid (CO) 400-600 ppm

TDCG ppm

2025. 01. 01 2025 04. 01, 2025. 07. 01. 2025. 10. 01
0:00 0:00 0:00 0:00
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Gazaranyok- IEC 60599
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IEC 60599
Hibakod C,H,/C,H, CH,/H, C,H,/C,H,
Részkisulés (PD) Nem jellemzé <0,1 <0,2
< Kisenergiaju kistilés (D1) >1 0,1...0,5 >1 >
Nagyenergiaju kisulés (D2) 0,6 ...2,5 0,1...1 > 2
Melegpont t < 300 °C (T1) Nem jellemzé > 1, de nem <1
jellemzé
Melegpont t<300<700°C T2 <0,1 > 1 1...4
Melegpont t > 700 °C (T3) <0,2 > 1 > 4
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DGAS00 —adatok kiolvasasa, értékelések (Perception)—IEC, CIGRE

« Gazaranyok — elemzésukkel bizonyos hibakra lehet kovetkeztetni
« Minél tobb mért egyedi hibagaz, annal tobb arany vizsgalhato

C2H2/C2H4 (acetilén/ etilén): >4 (<10) CH4/H2 (metan/hidrogén): 20,54 (<3) !!!

10b | Custom ratio... Custom ratio...
733 2,56

2 2025. 07. 01. 2025.08. 01. 2025.09. 01. 2025.10. 01. 2025 11. 01,
0:00 0:00 0:00 000 000

2025, O7. 01, 2025. 08. 01. 2025. 09. 01, 2025. 10. D1, 2025. 11. 01,
0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

[OHz + O cH4 + Ll cona + M caHz + [ Heo + L co
OHz «+ FlcHa + O c2ng » O c2Hz + O H2o « O co

CH2 + COcHa4 + Ml c2H4 + (D czHz + (O H20 + [ co
M H2 + ClcHa + [ c2H4 + [ czHz + (1 H20 + [ co



Tovabbielemzés —IEC 60599
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« Alacsony H2, valamint a vizsgalt gazaranyok (IEC 60599) kozul a CH4/H2 érték nem tamasztjak ala a Duval
haromszog D1 diagnozist — tovabbi elemzés célszerd.

« |EC 60599 - f6 hibagaz aranyok mellett tovabbi, kiegészitd, aranyokat is bevezetett: CO2/CO, O2/N2, C2H2/H2.

—+ C2H2/H2 >2(3) fétartalyban, OLTC szennyezésre utalhat.
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Custom ratio__.

15.01

Tanulmany - OLTC szennyezés fotartalyban (175 trafo/ 388 HGA elemzés)
C,H, < 10.5____‘____('31'13 > 10.5
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0: Uncontaminated
1: Contaminated acc. EK

2: Contamimated acc, IEC ratio
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2. Esettanulmany - napi aIIapotvaItozas flgyeles

Kiinduld helyzet

1. Reégqi, de a termelés szempontjabadl
kritikus ipari transzformator, amelynél
az ugyfél aggddik az offline DGA
eredmeények miatt.

2. Acetilén kritikus gaz magas eértéket
mertek

3. Uj trafé rendeltek , de 1, 5 -2 évet
kellett varni a telepitéséig
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Megoldas:

1. Dga900 telepités — folyamatos mérés
figyelés, tovabba riasztas trend y B | e RN
valtozasnal vagy magas mert erteknél. — o B DGA900

2. Tovabbi mérési paraméterek hozzaadasa,
mint példaul a nedvesseég, a
transzformator terhelése és hémérséklete,
a transzformator aktiv részének és
szigetelésének megfeleld
allapotértékeléséhez- az iranyitopultba
(LoRaWan)
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2. Esettanulmany - napi allapotvaltozas figyelés

Megallapitasok:

000000

1.

00000

Az acetilén ertekek meghaladjak az IEEE
C57.104 szabvany hatarértékeit, azonban
stabilak, és a tobbi gaz alacsony tartomanyban
van. Ez azt jelenti, hogy az acetilén nagy
valdszinlséggel nem a 6 tartalyban keletkezett,
hanem az OLTC olajabdl kerult be a karbantartasi "
munkak soran, amelyeket nem tul régen végeztek

el.”. 1

1000

A tovabbi vizsgalatok azt mutattak, hogy az

olajban lévd nedvesség alacsony hdmérsékleten -
tul magas telitettséget okozott. Ez veszélyt Relative saturation telitettség [%]
jelenthet, amikor a transzformator &
bekapcsolasakor.

A transzformator allapotanak célzott nyomon
koOvetése segitette az Uzemeltet6t abban, hogy a
berendezest biztonsagosan mikodtesse és
szorosan fellgyelje egészen a cseréig.

18

16
Dez 2024 Jan 2025 Feb 2025 Mrz 2025 1 1
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3. Esettanulmany- 400 kV-os sontfojto HGA

1. Atiszta trend( gazértékek

esetében a napi egyszeri 3500 Hydrogen
mintavételi itemezés elegends 2000 2 i
a normal uzem soran, és Ethylene
kiméli az online HGA 2500 * Ethane
eréforrasait.

2. Az els6 gazkoncentracio 2000
emelkedés észlelése utan az = 3
online HGA automatikusan * 1500
gyorsabb mintavetelre valt —

ebben az esetben orankénti 1000
mintavetelre —, hogy nagy

felbontasban lehessen kdvetni 500 1 _4/——' T
a gazkeépzodes alakulasat. —

3. C2H2 és H2 folyamatosan I e 7
novekvo trendjeinek elemzeése 2015

utan azonnali ledllitast és Date

belsd vizsgalatot javasoltak..

12
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3. Esettanulmany- 400 kV-os sontfojté rezgésvizsgalat

A javasolt bels6 vizsgalat soran egy megszakadt foldelési csatlakozast talaltak, amely ivkisulést
okozott a sontfojto tartalyan belul. A szerkezeti hibak tipikusan rendellenes rezgésmintazatot okoznak.
Rezgésnovekedés egyidejii HGA-romlassal vagy gyanus zaj kiséri.

_ - - _ —
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Koszonom a figyelmet !

Szabvanyok, szakirodalom
IEC 60599, CIGRE iranyelvek

*Determination of Transformer Oil Contamination
from the OLIC Gases in the Power Transformers of
a Distribution System Operator/ December 2020
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