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Indokok és fo mozgatorugok

Others Winding

—-—-._,___‘____“ ‘/1—

6% 14%

» Transzformator parkok eloregedése

Insulation
»Megndvekedett haldzati terhelés
OLTC
Tank 10%
»Decentralizalt energiaellatas és ,okos hal6zatok”™ Ret. Engineering Failure Analysis, Vol 55, 2015
(transzformatorok)

»Alacsonyabb karbantartasi koltsegvetes es
koltseghatekonysagi elvaras

»Mdiszaki fejlesztés és a szenzortechnologia £
megujulasa
Insulation Thermal Mechanical Bearing
damage damage damage damage
»Kommunikacios és i nteg racios fej lesztések Cigre TB 392 (vizeromiivi generator meghibasodasi statisztikak)

Megger.



Miert szuksegesek a transzformator hibajelz6 rendszerek?

Hibajelzok a korai hibafelismerésre
» Alegtobb anomaliat felismerik

» Akar uzemszer(, de kritikus, akar mar
gazfejlédést mutatd egységekhez alkalmazhato

> Fenntartasi Koltség

Hibadiagnosztikai rendszerek emelt szinti
felugyelethez, illetve kritikus allapotu
egységekhez

2
=
M
i)
0
[
@
=]
I

» Detektalja az anomaliakat
» Képes azonositani a hibakat és a meértékuket

» Leginkabb a kritikus, vagy rendellenesseget
mutato esetekben hasznalt

> Fenntartasi Koltség

Korai hibak

Monitorozas

/ Nelkul

Elettartam
vége

Meghatarozo
uzemzavar nélkul

\

Monitorozassal

Hibarata
csokkentés

Megger.
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Az oldottgaz-elemzés alapjai

» Oldottgaz-elemzés (DGA) — Az elektromos berendezések szigetel6folyadékaban oldott
gazok azonositasa, mérése €s kiértékelése (IEEE Std C57.104-2019)

» Afolyékony szigetelés adja a transzformator szigetelésének tobbségeéet
» ~85-90 % a magtipusu transzformatoroknal

» Afolyékony szigetelésnek szamos funkcidja van:
»  Elektromos szigetelés
»  Hutés
» Informaciéhordozd — az emberi vérhez hasonlithaté

Megger.



Gas generation by fault type

Indikacio / Hibak

Celluléz 6regedés

Asvanyolaj bomlas

Tomitetlenség (tagulasi tartaly,
hegesztés stb.)

Termikus hibak — Celluloz

Termikus olajhibak @ 150°C —
300°C

Termikus olajhibak @ 300°C —
700°C

Termikus olajhibak @ 700°C
felett

NYOMOK

NYOMOK

Részleges kisulés (RK) NYOMOK

ivhazas (Arcing)
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2-gazos felugyeleti stratégia — miert hidrogen és acetiléen?

Acetylene

» H, -> a hibaaktivitas legkorabbi jelzése; szdmos hiba
soran keletkezik.

Relative gas concentrations
-

» C,H, -> a nagy energiaju kislilés megerGsitése
8 =& 2 (diagnozisa) — ez jelenti a legmagasabb kockazatot.

P
Cold Plasma Thermal Discharges
& Catalytic 100 °C 300°C 500°C 1000°C 3000 °C

NOTE—See 3.2 for faults acronym and Annex C for faults type definition

Figure 1—Relative percentage of dissolved gas concentrations in mineral oil
as a function of temperature and fault type

Above chart referenced from IEEE C57-104.2019

Egyltt: A H; jelzi, hogy torténik valami, a C;H,
(jelenléte/hianya, szintje, trendje) pedig jelzi, mennyire
veszélyes a helyzet.

Lehetbveé teszi a magabiztos és hatarozott cselekvést.
Megtérulést biztosit (a vészhelyzet szintje alapjan
avatkozunk be).

Hatékony és eredmeényes DGA fellgyelet.

1000 3000 10,000 20,000 ppm

Probability of Having a Failure-Related Event (PFS) in % vs Gas M e g g e I‘m

Concentrations in ppm; T = Typical value; P = Pre-failure value (PF)
CIGRE TB 771 - Advances in DGA interpretation, 2019




InsuLogix G2

« 3 kulcsparamétert figyel: H,, C,H, és nedvesseéqg.
« Lézer-spektroszkopiat hasznal a nagy erzékenysegi C,H, méréshez.
« 0,5 ppm —jobb, mint a CIGRE altal javasolt 2 ppm.

 [Egyszeru es koltseghatekony a szeleskoru alkalmazashoz.
« Laboratoriumi elemzeéssel parositva a kozepes homersekletl hibak diagnosztizalasahoz.

Acetylene
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Fault Types
_— —_—{—_——
Cold Plasma Thermal Discharges

& Catalytic 100 °C 300°C 500°C 1000°C 3000 °C
Rogers Ratios Chart Figure 1 IEEE C57-104.2019

Megger.



Oldottgaz-felugyeleti strategiak

Monitor Szolgaltatott infromacio Jellemz6 akcid a hibajelzés esetén Elény/
Koltség
H2 Kezdeti hibak Olajminta vételezés Kozepes

Kezdeti hibak; szigetelés melegedése Olajminta vételezés Alacsony

Kezdeti hibak; szigetelés melegedése; Olajminta vételezés Kozepes
Nagy energiaju hibak; Elektromos iv;
alap diagnosztika

A fentebbiek kiegészitve teljes Olajminta vételezés Alacsony
diagnosztikaval

» Megger InsuLogix G2
> Kezdeti + sulyos hibak jelz6je
> Kezdeti hibajelzdk >  Biztosan detektdljaaD1,D2 > Diagnosztikai analizatorok

>  H2, H2 + CO és kompozit gaz 25 ALY 11 ez >  Alegtébb NIR, NDIR, FTIR, PAS,
monitorok vagy GC technoldgiat hasznal

> Korai figyelmeztetés > Tobb gazt mérnek és valamilyen

nem tesz kllonbséget a kis és nagy diagnosztikat biztositanak (pl. Duval
energiaju hibak kdzott Haromszog)
>  Lehetséges, hogy egyaltalan nem »  Dragabb a fenntartasuk

Y

Relative gas concentration

3
=

R PD S TMOoOCT2 T3 D2 D1

jelzi a nagy energiaju Faut Types
meghibasodasokat T e T e e

Megger.



A hidrogén és acetilen monitorozasanak az eredmeényei

>

>

Prioritasok felallitasa a kockazat alapjan (javitasok, cserék, beruhazasok).
Karbantartas tervezések tamogatasa.

Vészhelyzeti szint tisztazasa: ,sz0lj, ha cselekednem kell”, ,sz0lj, ha aggodnom kell”.
Kevesebb felesleges mintavétel és kiszallas veészhelyzeti moédban.

MegelGzi a varatlan lekapcsolasokat.

Magasabb rendelkezésre allas.

Egyetlen megel6zaott hiba kifizetheti a teljes flotta monitorozasat.

Megger.



Miert az InsuLogix G2?

» Az egyetlen jelzOszintl eszkoz a piacon amely rendelkezik precizids acetilén-meéressel.
» 0.5 ppm also érzékelési hatar (LDL)

» T3, D1 és D2 hibak eszlelése.

» Karbantartasi priorizalas az esemeéeny sulyossag alapjan.

» Alacsony fenntartasi koltség.

» Nincs fogyoeszkoz, nincs szukseég helyszini ujrakalibralasra.

Megger.
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DGA Monitorozas — Megfontolando jellemzok

> Egy jol tervezett DGA monitor jellemzéi:
» Alacsony fenntartasi koltség.
» Egyszerl telepités — Uj és régi egységekre is.
» Robusztus — birja a zord korilményeket.

» Tartos — nincs sziikség nagyjavitasra (10+ év élettartam).




InsuLogix G2 — F6bb elényok

» Az acetilén jelenlétének biztos ismerete noveli a biztonsagot azaltal, hogy
felhivja a kezel6személyzet figyelmét egy potencialisan veszélyes helyzetre

» Biztonsagot ad a laboratériumi mintavételek kozott.

» Lézeres C2H2 mérés toredékaron a PAS vagy GC monitorokhoz képest.

» Egyetlen 1,5 colos csatlakozas sziikséges

» nem kell aramtalanitani a transzformatort a telepitéshez.
> Beépitett webszerver — nincs sziikség szoftvertelepitésre.

» Nincs fogydanyag = Alacsony karbantartasi koltség
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Hangolhato lézerdioda abszorpcios spektroszkopia

» Terepen bizonyitott technoldégia
»tavkozlés, lrkutatas, repul6gépek, finomitok

»Kivalo érzékenység (LDL) — a GC-vel egy szinten

»Hosszu élettartam (10+ év) — nincsenek kopd alkatrészek vagy
fogyoeszkozok.

A |ézer a C2H2 hulldmhosszara
van hangolva

Hangolhato diddalézer m(ikodi elve

Megger.



Erzékelok

> Lézeres Gazdetektor (LGD)
> Acetiléen (C,H,)
» Tartomany = 0.5-500 ppm
» Pontossag = £ 0.5 ppm vagy 15 %, amelyik magasabb
» Ismételhet6ség = 14 %
» Az acetilén altal elnyelt fény mennyiségét méri

» Nedvesség (H,0)
» Tartomany = 0-100,000 ppm
» Pontossag = £ 2 ppm or 2 %, amelyik magasabb
» Az olaj viztartalma ppm-ben a transzformatortartalyban
|évd olajra nézve reprezentativ, mig a szazalékos
relativ paratartalom (%RH) nem lenne az, mivel az

olajcsatlakozast fltjuk az olajcsere eldsegitése
erdekeben.




Erzékelok

> Hovezetokepesseg érzékelo (TCD)
» Hidrogén (H,)
Technoldgia = Hovezetdképesség
Tartomany = 0-5000 ppm
Pontossag = + 25 ppm or 15 %, amelyik magasabb
Ismételhetéseg = 10 %
Also érzékelési hatar (LDL) = 25 ppm (olajban oldott)

YV V V V V

Megger.



Elso és hatso panel jellemzoi.

FYSTIM / MLASUSTMINT O

= M WARNING
= (0] ALARM
- ’ SYITIM PROBLEM

©

(© WNegger.

(X © © ofi

Szamozas Tipus Funkcio
1 LCD Kijelz6 a m(kodési és

80 karakteres (4x20) monitorozasi paraméterekhez
2 Z06ld-Piros Vizualis visszajelzés
3 Nyomoégomb LCD képernydk kozotti valtas
4 QR kéd Atiranyit a G2 termék

weboldalra

Szamozas | Leiras Funkcié
1 1.5” MINPT csatlakozas Connects the monitor to the transformer valve
2 Olaj minta/légtelenité Telepités utani légtelenités

szelep Olaj mintavételezési pont
3 Kipufogo szelep Kipufogd a gazkornek
4 %" véddcso csatlakozas Csatlakozasi pont gégecs6hoz
) Nyomaskiegyenlitd szelep | A haz szell6zésére
6 IP67 Ethernet port Laptop csatlakozashoz

Haszndlhato allandd csatlakozas kiépitéséhez

7 Foldel6pont %" — 20 csatlakozds a haz foldeléséhez

Megger.



Telepités

» 1,5 colos golyos vagy tolozar a S _
megfelel6 aramlas biztositasahoz —a

» A hUtdbdl visszatér6 aghoz kozel a
legjobb.

> Telepitéskor a kepernyd lathatosagat
célszeri figyelembe kell venni

» Kerulni kell a szivattyu bemenetet.

» Kerulni kell a leeresztd szelepet, ha
lehetseges.

> Szelepes alkalmazasok esetén
az Enhanced Response Time Kit |
(ERTK) megfontolando |

Industrial Canada, 60MVA

Megger.



Napirend

. Miért szukségesek a transzformator fellgyeleti rendszerek?
. Hibagaz analizis alapjai (DGA)

. Miért a Hidrogén és az Acetilén?

. InsulLogix G2 Termék bemutatas

. Felhasznaldi felulet

. EI6nyok

. Esettanulmanyok és Referenciak az InsuLogix G2-hoz
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InsuLogix G2 — Web-server based user interface

C @ 192168652

Meggerm InsuLogix- G2

Megger. InsuLogix- G2 ‘ Megger. Insulogix: G2

Dashboard System Time: 2023- : Historical Data d ’ System Events

C2H; - Acetylene H; - Hydrogen Water Content - Oil Gases and Moisture

8 Print Graph

MeggerB InsuLogix: G2

'y

Settings

Device Information

Calibration Parameters

Megger.
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5. Felhasznaloi felllet

6. ElI6nyok
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G2 Piaci pozicionalas

Alkalmazas/typus Monitor Mért gazok és nedvesség az olajban Lehetséges hibak azonositasa
rendszerek

Hibadiagnosztika

Fejlett hibaészlelés

Hibaészlelés

Fejlett hibaészlelés

Az Insulogix G2 acetilénre vonatkozé alsd méréshatdra (LDL) 0,5 ppm, mig az (M3) monitoré 3 ppm, az (M4) tipusé pedig 5 ppm. A G2 alternativat
kinal az 6sszes M1, M1, M2, (M3) és (M4) monitorral szemben. Az M1, M1 és M2 modellek egyaltalan nem mérnek acetilént, az (M3) és (M4)
tipusok érzékenysége pedig lényegesen alacsonyabb.

A tablazat a CIGRE TB 783 Megger.

Section 2.4 lett kivonatolva
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Esettanulmany 1

C2H2 Detected by G2
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Esettanulmany 2

C2H2 (ppm) vs. Time

Megger.



Dontési matrix H2 és C2H2 jelzési szintekre

Ez egy dontési matrix minta. Transzformator méretét és torténetét is figyelembe kell venni.
A Megger nem vallal felelésséget semmilyen karért, amely ezen tablazat jelenlegi formajaban torténd alkalmazasabdl ered.

Nincs jelzés <50 <0.5 Folyamatos monitorozas

Nem kritikus jelzés >50 <0.5 Utemezett laborvizsgalat

Kritikus jelzés — <50 0.5-2 Utemezett laborvizsgalat 24 6ran

Lehetséges kezd6d6 beldl

elektromos kisulés

Kritikus jelzes — >50 >15 Surgds utemezett laborvizsgalat,

Allandosult hiba fel kell készulni a teljesitmény
csOkkentésre, vagy aramszunetre

Kritikus jelzés — gyors Gyors emelkedés, Gyors emelkedés Azonnali beavatkozas és

emelkedeés >10 ppm/ora >1 ppm/6ra Kivizsgalas; vészhelyzeti leallast
megfontolni

Megjegyzés: Transzformatorok OLTC-vel a f6 tartalyon belll: ha a C2H2/H2 arany magasabb mint 2
akkor lehetséges az olajszivargas az OLTC-bdl a transzformator tartalyba.

Megger.



Echantillon / Evénement>> ~,.

E Setta n u I m é n y SM # = Echantillon analysé par Sea Marconi 486134

[OUT] = Echantillon analysé par autres
Date >>  18/12/2025

Monoxyde de carbone (CO) [ull] 151,115

Az InsuLogix G2 alkalmazasa egy * Cove InpRRRawneng e
kritikus éllapotu, gégosodé WA R e coron N O
transzformator preciz : P
felugyeletére, ahol a gyakori . oo i o
laboratériumi vizsgalat koltséges -
és nem lenne hatékony. A 6 Utility
honappal ezel6tt laboreredmenyek Project Specification
meg 8 ppm acetilént mutattak. A o
rq 7 ’ ’ ien
telepites utan a G2 lenyegesen Utility
magasabb, 300 ppm-hez kozell
L : e Location
acetiléenszintet eszlelt. Az ezt France
kovetd ujabb laboratériumi
: , v s ; Solutions Installed
vizsgalat megerositette a mert InsuLogix G2
erteket

Megger.

Learn more



Koszonom a Figyelmet!

egger Hungaria Kift.
1027 Budapest, Vitéz u. 14/a.
Telefon/FAX: +36 1 214-2512

Mobil: +36 20 9654-297

E-mail: info@megger.hu

www.megger.hu

Megger-.
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