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Feszultségprobak

Gyakorlati megkdzelités

—
T
afpaont ————



Lokofeszultség impulzus
IEC 60060-1:2025 3.8 alfejezet

Tipusvizsgalat 123 kV 245 kV 420 kV
LI*

* LI - lightning impulse - 16kéfeszultség impulzus

Standard jelalak: 1,2 / 50 ps
Csucsértek
Pozitiv / negativ polaritas

Vizsgalt / Szimulalt jelenséq: 1égkdri villamlas
(4-6pu)
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Kapcsolasi-feszultség impulzus
IEC 60060-1:2025 3.9 alfejezet

Tipusvizsgalat 123 kV 245 kV 420 kV
(W)SI*

* (W)SI - (wet) switching impulse - es6ztetett kapcsolasi-feszultség impulzus

Standard jelalak (2025-t6l): 170 / 2500 ps
Csucsértek

Pozitiv / negativ polaritas

Vizsgalt / Szimulalt jelenség: kapcsolasi mivelet a
halézaton (2-3pu)

» Terheletlen vezetékszakasz be- kikapcsolas

> Induktiv terhelések kikapcsolasa ’ ’ 195 N
> Kapacitiv terhelések bekapcsolasa 00, N
« Standard jelalak (2025-ig): 250/ 2500 us ~ **“ [~z ><
0.1U, f-- .
Wl 4 %Qi; / \ o
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Ipari frekvencias jelalak
IEC 60060-1:2025 3.7 alfejezet

Tipusvizsgalat 123 kV 245 kV 420 kV

(W)PF*

* (W)PF - wet power-frequency - esdztetett ipari frekvencias jel

 Vizsgalt / Szimulalt jelenség: névleges feszultségnél
nagyobb ipari frekvenciaju id6szakos tulfeszultség
(3-4pu)

v' Hirtelen bekovetkez6 terhelésvesztés (induktiv)
Egyfazisu foldzarlat
Rezonancia (induktiv reaktancia = kapacitiv reaktancia)

NURNIRN

Ferrorezonancia (transzformator vasmag telités és
halézat kapacitasa kovetkeztében kialakulo rezonancia)

Ferranti hatas (hosszu, kis terheléssel tizemel
vezetékszakasz)

<\
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Szigetelolancok dielektromos tipusvizsgalatai
IEC 60071-1:2019

Tipusvizsgalat 123 kV 245 kV 420 kV
LI X X X
(W)SI X

(W)PF X X .
=
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Szigetelolancok dielektromos tipusvizsgalatai
IEC 60071-1:2019 2-3. tablazat

Tipusvizsgalat | 123 kV 245 kV

LI 550 kv 850 -950- 1050 1050 - 1175 - 1300 - 1425
kV kV

(W)SI 850 - 950 - 1050 kV

(W)PF 230 kV 360 - 395 - 460 kV

AMOUNT OF INSULATING VALUE
ABOVE NORMAL OPERATING V
DETERMINED BY DEGREE OF
PROTECTION REQUIRED VS. COST

POSSIBLE \
SURGE VOLTAGE %
ﬁ

|
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BASIC INSULATION LEVEL



Lokofesziltséggel 0
végzett vizsgalatok
IEC 60060-1:2025 7.2 alfejezet

« "A" procedura ; it Y g
« 3 16kéimpulzussal végrehajtott modszer

- Ritkan alkalmazott eljaras X | ‘[ il
- "B” procedira |
« 1516kdimpulzusos médszer q — T :
Y e [ s
> ElGirt érték ellenbrzése : ) T

« Leggyakrabban hasznalt eljaras
« "C" procedura
« 3 16kéimpulzussal végrehajtott modszer

\'-‘ —_—
=

|

{

amy .
* Ritkan alkalmazott eljaras & ] ] ] |
- "D" procedura o | by - ”' 2
 Fel-le médszer (up-and-down method) | 1 _‘r_
> Kibirt érték meghatarozasara = "\
- Multiple level method '
> Kibirt érték meghatarozasara _——
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Lokofeszultség-proba szemlélteto példa ("D” procedura) P
IEC 60060-1:2025 7.2.1.5. alfejezet

Feszultségszint 7
[kV] ’

1550 o)
1540 0
1530 o)

@

““““
@
1111
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Lokofeszultség-proba szemlélteto példa ("D” procedura) P
IEC 60060-1:2025 7.2.1.5. alfejezet

Feszultségszint 7
[kV] ’

1560 X
1550 0
1540 o)

1530 o)
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Lokofeszultség-proba szemlélteto példa ("D” procedura) P
IEC 60060-1:2025 7.2.1.5. alfejezet

Feszultségszint 7. 17
[kV]

1570 (2) X X

1560 (6) X 0 0 X X X

1550 (7) 0 X 0 0 0 X X

1540 (4) o o 0 X
1530 (2) 0 0

* Usym = 1570 %2 + 1560 * 6 + 1550 * 7 + 1540 x4 + 1530 * 2 = 32570 kV

Usum ~
° USO% = m ~ 1551.0 kV

* Ujgoy, = Usgo, * (1 —1,285) = Usgo, * (1 — 1,28 % 0,03) = Usgo,, * 0,9616 = 1491.4 kV

y U10% = Uspec ?
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Radiézavar-feszultség (R.I.V.) mérés és korona begyujtasi-kialvasi >

feszultségmeghatarozas nagyfeszultségi halézatokon
IEC 60437:2023, IEC 61284:1997 14. fejezet

Nagyfesziltségi hal6zatokon kialakul6 koronajelenség elkerulésének célja:
Veszteséget okoz

Korroziv gazokat fejleszt (6zon, nitrogén-oxid, nitrogén-dioxid, stb.)

Hallhat6 zajhatast idéz eld

Roncsolja a szigetel6anyagokat

Zavarja a radiohullamu jeltovabbitast

Elfogadasi hatarértékek: szabvanyes vagy ugyfélspecifikus ?

Pozitiv vs. negativ koronajelensé kialonbség ?
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Nagyfeszultségi szigetelolanc - pozitiv koronajelenség

380 kV-os feszitd- és tartdlanc vizsgalata

Pozitiv korona begyujtasi feszultség értéke: 269 kV,

Pozitiv korona kialvasi feszultség értéke: 262 kV, .
Pozitiv korona begyujtasi feszultség értéke: 333 kV, s Elfogadasi hatarérték: 275 kV
° rms

Pozitiv korona kialvasi feszlltség értéke: 317 kV, ¢
Elfogadasi hatarérték: 275 kV, ¢
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Nagyfeszultségi szigetelolanc - negativ koronajelenség

132 kV-0s tartélanc vizsgalata

Negativ korona begyujtasi feszultség értéke: 110 kV, ¢
Negativ korona kialvasi feszultség értéke: 102 kV,
Elfogadasi hatarérték: 90 kV,,
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Vizsgalt nagyfeszultsegu Iancamk vegfelhasznalm a "nagyvilagbol”

7 S . HDIIandla | . anorszag P e T
Egyesult Klralysag
4 _ ‘—I; . Bulgana Gorogorszag

Jordanla

Szerhla

Tunézia 4——| I

e [ré n

by — Nepsl

Banglades’i "

. Venezuela

Mexikd +— »Vietnam

- UAE
Szaud-Ardbia Oman

Kolumbia «——

Elefantcsontpart
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Chile +—
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Kontinensenkeénti osszehasonlitas

Europa

110 - 150 kV
30 - 54 dBuV

380 - 400 kV
44 - 60 dBpV
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Amerika

220 - 230 kV

46 - 60 dBpV

400 - 500 kv
54 - 60 dBuV

Azsia
132 kV

34 - 45 dBpV

220 - 275 kV
40 - 60 dBpV

400 - 500 kV
40 - 54 dBpV

Afrika




Malajzia - Tenaga Nasional Berhad (Aramszolgaltaté)

@ TENAGA
=J NASIONAL sernan

500kV, 275kV and 132kV
CAP & PIN INSULATORS

1.0 SO e 2
20 ST AN D AR DS e 2
3.0 DR A TN G S et e 4
3.1 DRAWING(S) AND DOCUMENT(S) TO BE SUBMITTED FOR APPROVAL .......... 4
40 ELECTRICAL & MECHANICAL RATINGS. ... ................5
50 DESIGN AND CONSTRUCTION ... et 5
5.1 INSULATORUNITS ... ..........B
511 GLAZED PORCELAIN ..o e 7
5.1.2  TOUGHENED GLASS . e 7
5.1.3 CAP, PIN & RETAINING PIN .
52 ZINC SLEEVES FOR INSULATOR PINS L. 8
53 500KV INSULATORSTRINGS ... 9
5.3.1 INSTALLATION REQUIREMENTS L e 9
5.3.2 STRENGTHREQUIREMENTS ... 10
5.3.3  HOTLINE MAINTENANCE ... .o e 11
6.0 P KA GIN G e 11
70 INSPECTION&TESTING ... ... N
7.1 DETAILED DRAWINGS ... 12
7.2 TYPE, FACTORY ACCEPTANCE AND ROUTINE TESTS ... 12
721 ELECTRICAL TEST S e 13
T.2.2  MECHANICAL TEST S e 15

7.23 CROSS SECTION OF INSULATOR UNIT
7.3 TEST ARRANGEMENTS

Voltage System of
insulators intended to
be in service

Acceptance Criteria

Max. Rl Level at
0.5MHz or 1MHz

Min. voltage for visible
corona extinction

500kV 54dB at 333kV 320KV
275kV 46dB at 180kV 190KV
132KV 34dB at 88kV 90kV

7.31 _ RADIO INTERFERENCE VOLTAGE (RIV) AND CORONA TESTS _ 7
132 OGHINMNG MPOULSE, SWITCHNG SURGE AND. POVER rHEUU'ENu
FLASHOVER/ VOLTAGE TESTS ..ot 19
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Szaud-Arabia - National Grid Saudi Arabia

\ A‘j sl e

National Grid s

APPROVED Apnl 08, 2006

FEVISIONS

DESCRIPTION

Saptermber 08, 2010 [Eleciric fisld (4. 5k\iem) on line end of insulators, new IECTS 80815, Parts 1 & 3 and IEC 62217, shad diamater changad to 200mm

TRANSMISSION MATERIALS STANDARD SPECIFICATION

13-TMS$S-00

Revision Ne. 02

ORIGINAL DOCUMEN

INSULATORS, COMPOSITE, HORIZONTAL
LINE POST, SUSPENSION AND TENSION TYPE

-
z|3|= ‘ PROPRIETARY INFORMATION
&
RIS | vt oo consin: updievacy: futovibaricin dovelsped B ad- it eniliaivo i 6F Nl
§ Grid Saudi Arabin., Youer acceptunce of the document is an acknowledgement that it must be used
8 for the identified purposefapplicution and during the perind indicated. It connot be wsed or copied
1 for any other purpeses nar releassd 1o others witheul prior written autborization of National Grid
£ e e O Saudi Arabia. National Grid Saudi Arabia will not be responsible for misuse andior misapplication,
=z and any harm resulting thene from. National Grid Saudi Arabia also reserves the right 10 1ske any
necessary actions o protect its interest against unauthorized use.
Y
[ ORIGINATED BY | CERTIFED B y/ _APBAOVED BY

~ Engr. Waleed A Al-Saadi
Vice President,
Engineering

Engr. Fahad A. Al-Zahrani
Division Manager,
Lmnes & Telecommunications

Specifications

Cate of Approval: October 30, 2017

15TMSS0SARMAN PAGE 1 OF 23
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REFERENCE
SECTION NO.

DESCRIPTION ‘Al

434 Max. RIV at 1000 kHz and 1.15 x times the

Nominal Line-Ground Voltage 100pV

Visible Corona Voltage Level, kV



Bangladesh - Power Grid Company of Bangladesh Limited

POWER GRID COMPANY OF BANGLADESH LIMITED

RIV level per set
Test voltage for RIV & Corona

Tender Documents
for
Procurement of

RIV level per set 0B
Test voltage for RIV & Corona KV 150

Design, Supply, Installation, Testing &
Commissioning of Rooppur-Bogura 400kV Single
Circuit Transmission Line on Turnkey Basis
(Package-5)

RIV level per set
Test voltage for RIV & Corona

Volume 2 of 3 O

Scope of Works
Technical Specifications
Drawings forming Part of the Specification

Issued on: September 20, 2020

Invitation for Bids No. 27.21.0000.101.07.303.20.3778, September 20, 2020
ICB No. : PGCB/EXIM BANK/LOC-3/400kV/TL/RPP-BOG

Employer: Power Grid Company of Bangladesh Limited (PGCB)

Country: Peoples Republic of Bangladesh

Funded by: Exim Bank, India and Govemment of Bangladesh
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Finnorszag - FINGRID

FINGRID Technical o
Technical specification

Asset management 4.12.2019

Testing of composite insulators — S23508E1

I €T 5T | SRS |
2 Design tests for composite insulator UNits ... e eene ]
3  Type tests for composite insulator UNits ... e 2
4  Type tests for composite insulator sets for 110...400 kV overhead transmission lines.3
5 Sample tests for composite insulator units........c.ccooririiiriien e B
6 Routine tests for composite insulator units ... 10
1 General ICISPR 18-2 IEC ' 110 and 220 kV: not applicable
60437 and é'l284 400 kV: 60 dB/pV (see also test description for RIV below |
General requiremenis and terms for different tests in OHTL-projects are given in corona extinction voltage > 291 kV
Specification S23104-E1. The content of tests for compaosite insulators is presented in the
following chapters.
The acceptance criteria and re-test procedures of the relevant standards shall be
followed. When a lot has been rejected, all pieces shall be marked clearly and sealed in
separate box(es). Testing of new manufactured lot shall start by inspecting the sealing of
rejected pieces from previous lot.
2 Design tests for composite insulator units
The aim of the design tests is to verify the suitability of the design, materials and method O
of manufacture (technology). Design tests shall have been carried out according to IEC
61109 (clause 10) and IEC 62217 O

Insulator design is defined by

« matenals of the core, housing and their manufacturing method
o material of the end fittings, their design and method of attachment
» layer thickness of the housing over the core and diameter of the core

22 XXIV. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia - Balatonkenese, 2026.03.26



Hollandia - TenneT

PROJECT SPECIFICATION
COMPOSITE INSULATORS

SPE.05.357

Model version 3.0
1 May 2020

Project document reference number: 002.675.00 1480067
Date: 19-11-2024

Project name: ZWO (Rilland- Tilburg) (Moldau) (Newline)

Rev. | Author | Reviewer | Released |

10 | N Ramanathan | Jeroen | Edmon |

&Tenner

PROJECT SPECIFICATION BASED ON STANDARD MODEL

TenneT TSO BV,
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Radio interference voltage at highest system voltage.

(max, per 1 g\ ower 3000)




Magyarorszag
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Szigeteldolancok
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Ivallésagi vizsgalata elméleti hattere >

Mitdl alakul ki?

IEC 61467 7. fejezet

Vizsgalat parameéterei > Szigetel6lanc felhasznalasi helye hatarozza meg

- Halozat névleges zarlati arama (Isys)

. Ivaram (D)

« Idotartam (t) (Halozat védelme)

« Aramkori elrendezése (A,B,C,D)

A megrendelb és a végrfelhasznalo megeqgyezesen alapulo parameéterek

Vizsgalat célja: A szigetelblanc rovid idejd, nagy energidju villamos iv hé és

mechanikai hatasainak képes ellenallni és mechanikailag biztonsagos
marad.
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Szigetelok és szigetelolancok vizsgalata >

IIIIII

AC power arc - ivallosagi vizsgalat Elrendezést

oszloptipus hatarozza meg

[/2

Szabvanyos sorozat: 20% zarlati arammal 50% zarlati arammal 100% zarlati arammal
3 kapcsolas 3 kapcsolas 3 kapcsolas
2 0,2s-0,2s - 1s 0,2s-0,2s - 1s 0,2s-0,2s - 0,5s




Vizsgalat menete

3db ivallésagi vizsgalat (Ivgyuijté rézhuzal)

Szemrevételezés

525
2 55
S

8-

35

5,'

25

D

WD

ZD

30

"0

50

i RRa

91)

11)0 HD TZD 130 MD 150 160 1 D WED

« Aszigetelb egységeken, szaraz allapotban, ipari frekvenciaju feszultseggel vegrehajtott ativelési vizsgalat

(Uveg, porcelan)

Mechanikai vizsgalat (mechanikai terhelhet6ség 70%-aval egy percig fenntartva)

() 3uawiasedsig



Vizsgalat sikerességének fobb feltételei >

* Ne legyen szigeteldlancon
szakadas

* Ne legyen szigetel0 ernyokon
tores, kompozit szigeteld esetén
a ,core” nem latszédhat

Ativelési vizsgdlat soran kiilsé
ativelés legyen

Mechanikai terhelés vizsgalaton
ne szakadjon el
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Ivvédd és villamos tér vezérld szerelvény
elhelyezésének fontossaga I.

Tartd szigetelolanc Rosszul elhelyezett ivwedo szerelvény
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Ivvédd és villamos tér vezérl6 szerelvény
elhelyezésének fontossaga II.

20kA /0,2s

Zarlati
aram [kA]
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Ivvédd szerelvény elhelyezésének fontossaga III.

Megolvadt vas szerelvények

>



Ivvédd szerelvény hidnya I. D

15.75kA / 200ms / 200ms / 1000ms - A

Ivterel6k hidnya > Uvegszalas kompozit térzs lathaté
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Ivvédd szerelvény hidnya II. D

P |
‘ — _,,1 i

Ty

15.75kA / 200ms / 200ms / 1000ms —

Ivwédb szerelvény hidnya > Szigetel lanc leszakadt
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Vizsgalati szempontok a nagyfeszultségu P
halozatok uzemeltetoinek

« Személyi sérulések, karesemények elkerulése
. Uzembiztonsag

* Vizsgalati paraméterek gondos megvalasztasa a halozati képnek,
oszlopkonfiguraciénak megfelelden

* Villamos eszkozok-berendezések tesztelése beépités elott
« Gyarto igazolja termékének minoseget vizsgalati jegyzokonyvekkel

« Az adott vizsgalat csak az adott 0sszeallitasra vonatkozik



Koszonjuk a figyelmet!
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