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CIGRE WG A2.44 Trafo intelligens monitoring ,/V ’t‘
Trafé monitoring rendszer aktualis kérdései (1)

- A transzformator az alallomas legdragabb berendezése, a szolgaltatoknal
egyre iddésebb a trafé allomany, mint nalunk is.

- National Grid (NG) esetében pl. Angliaban és Wales-ben 100 MVA felett,
275 és 400 kV-os trafokbol 780 db van, a legidosebb 60 éves, de a
dominans rész is 40-46 év kozzé esik.

- Allapot becslés sziikséges a gazdasagi és miszaki dontések
alatamasztasahoz. Pl. az NG a trafok diagnosztizalasara un. AHI (Asset
Health Index) rendszert vezetett be, amelyhez naprakész informacioval
kell rendelkezni a trafokrol: milyen az allapota, beavatkozas, csere, stb.

- Masik fontos probléma a szolgaltatoknal az oreged6é munkaero.

- Egy kanadai tanulmany szerint a gyakorlott szakszemélyzetnek kb. 50%-a
10 éven belul elmegy nyugdijba és kevés szakember all rendelkezésre,
akik a tavozok helyebe lepnének.

- Tehat jelentds ,,tudas hiany” fog fellépni.

BME Department of Electric Power Engineering
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Trafé monitoring rendszer aktualis kérdései (2)

-,omart Grid” (okos halézat) koncepcio, a kozeljovében jelentés
(forradalmi?) valtozasok fognak bekovetkezni.
- Cél a trafé minél biztonsagosabb €s ,okosabb” Uzemeltetése.

- Sok orszag és szervezet elorehozza a ,,smart grid” koncepciot, szamba
veszi az odavezet6 utat, szabvanyokat, fejlesztéséket.

- A legutobbi trendek szerint a halézat megreformalandé és a 21. szazad
legnagyobb tudomanyos eés technologia beruhazasa varhato.

- A ,smart grid” koncepcidoban az ,,intelligens” eszkozok fejlesztése a
legfontosabb.

-A transzformator a megbizhatésaga kozvetlenul befolyasolja a halozat
biztonsagat és stabilitasat, mar nem kérdés, hogy valos ideji és pontos
monitoring és diagnosztika szukséges az Uzemeltetéshez.

BME Department of Electric Power Engineering
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Trafé monitoring rendszer aktualis kérdései (3) AV

-Monitoring rendszerek részei mar léteznek: hasznalunk szenzorokat, van
IED (Intelligent Electronic Devices) eszkozunk, van kommunikacios szabvany
(IEC 61850), van atfogo diagnosztikank.

- Nagy az igény a transzformator Uzemeltetési, iranyitastechnikai,
karbantartasi, stb. tertletén egy hatékonyabb rendszer |étrehozasara.

-Ehhez kellene egy hatalmas adatbank, amely tartalmazna a trafé eddigi
életével kapcsolatos adatokat, karbantartasokat, vizsgalati eredmeényeket,
felujitasokat, esetleges javitasokat, raforditott koltségeket, munkaodrakat, stb.

-Tovabba szukséges lenne e hatalmas adat halmaz beintegralasa meglévo
rendszerbe, majd hasznosithaté informaciova torténo atalakitasa.

- Mi a hasznosithaté informacio, milyen algoritmusok szukségesek a
diagnosztikaban, kulonbozo rendszerek outputjainak eértelmezése, stb. nincs
szabvany, ,,Guide”, ajanlas, stb.,

- A CIGRE WG A2.44 munkabizottsaga ezeket a kérdéseket kivanja
megvalaszolni.

BME Department of Electric Power Engineering
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A folyamatos on-line trafé monitoring feladata

- A transzformator allapotanak folyamatos figyelése,

- Kezdddéb hibak korai észlelése, figyelmeztet6 jelzés kuldése

- A katasztrofalis hibak megel6zése,

- Véletlen kiesées illetve meghibasodas kockazatanak csokkentese,

- Hibagyanus, de még uzemeld berendezés allapotanak kovetése,

- Koltsegcsokkentés a rutin diagnosztikai méresek gyakorisaganak
csokkenteéseével, felszabaduldo munkaerd mas célu hasznositasa,

- Optimalis Uzemeltetéshez és karbantartashoz sziukséges adatok gyiijtése,
- Uzemelteté szamara fontos adatokat archivalasa,

-GyUjtott adatok adatbazisanak tovabbi elemzése,

- A fontos informaciok jelzése a kezelOnek a biztonsagosabb uzemeltetés
céljabdl,

- ldénkeént el6forduld tulterhelések biztonsagosabba tétele,

- Elettartam becslés, kiterjesztés, stb.

BME Department of Electric Power Engineering
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A trafé on-line monitoring rendszer tovabbi elonyei

- Seqiti a trafé optimalis kihasznalhatosagat, terhelhet6ségeét ,

- Folyamatosan figyeli a trafé on-line adatai mellett az off-line
adatokat is,

- Mindig a legkorszeriibb diagnosztikaval ellenérzi a trafé allapotat,
- Allapotfliggd karbantartas segitése (Condition Based Maintenance, CBM)
- Megtakaritas a kiesések €s a javitasi koltségek csokkenésével,

- Hosszabb varhato6 élettartam, megnovekedett uzembiztossag,
- Folyamatos szakvélemény a hibagyanus transzformatorok
uzemben tarthatosagara.

-Folyamatos (24 6ras) szakeértoi figyelés a nagy mennyiségi on-
line és off-line adatok felett, 24 6ras diagnosztikai felugyelet,

- Uzemiranyitasi segitség: nemcsak ,,jelzés” kildése, hanem révid
szakértoi uzenet a pillanatnyi allapotrél a diszpécser felé.

BME Department of Electric Power Engineering
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Példa: ,,Klasszikus Trafé on-line HGA Monitoring”
Duval haromszoggel
- A folyamatos on-line HGA monitoring a leggyakrabban hasznalt az on-line
technologiak kozul. mert a trafé belsd hibanak nagy részét mar korai stadiumban jelzi
(esely a katasztrofalis hibak elkerulésére).
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Dél-Afrika, ESKOM: Belso szemle: kisfesziiltségi tulheviilt kemény
forrasztasu kotés, szigetelés elégett, papir degradalédas, helyi olaj
tulmelegedés
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VIFRVIK
SIEMENS: TMDS (Transformer Monitoring and Diagnostics System)
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WWW.Cclgre-a2.orq
Igré

The Transformer Committee (A2)

® 24 regular members, 19 observer members
10 WG's, 4 AG's, 181 experts, 35 countries represented

WG A2.44 — Transformer Intelligent
Condition Monitoring (C. Dupont/BR)

SC A2 (Transformers) vezetd, Claude Rajotte - Hydro-Québec, Canada,
SC A2 titkar, Patrick Picher, IREQ, Canada,

WG vezeto, Carlos Dupont, CEPEL, Brazil

Korabbi SC A2 vezeto, Pierre Boss — ABB - Switzerland
ABB-USA, Luiz Cheim

Dynamic, Ratings — USA, Claude Kane

ALSTOM — Németorszag, Raimund Skrzypek,

GE USA, UK, Claude Beauchemin / Elizabeth Mackenzie
SIEMENS, Brazilai, José Geraldo Silveira,

(Andre Vita - Furnas/Paqu R. Silva — Toshiba - Brazil), stb., 6sszesen 4¢
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‘HLﬁ_ t
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CIGRE WG A2.44 Trafo intelligens monitoring

WG A2.44 munkabizottsag 5 un. Task Force-baol all:
TF 1 — Functionality (leader: Joseph Wetzer)

TF 2 — Algorithms (leader: Claude Beauchemin)

TF 3 — Architectures (leader: José Geraldo Silveira)
TF 4 - Benefits / Economics (leader: Luiz Cheim)

TF 5 - Glossary of terms (leader: Claude Kane)

] BME Department of Electric Power Engineering
i ] SRR I i) .
MUEGYETEM 1782 High Voltage Laboratory




CIGRE WG A2.44 Trafo intelligens monitoring ﬁ’v 40
WG A2.44 munkabizottsag célkitiizése

-A trafé monitoring és diagnosztika tovabbfejlesztése a legjobban bevalt
technikakkal,

- A monitoring alkalmazasaval, valamint a diagnosztikai modszerek
szabvanyositasaval és harmonizaciojaval elérheté elonyok megjelenitése,

- A monitoring hardware és/vagy software megoldasok osszegyljtése,
amelyek a jovBben fontosak lehetnek az adatintegracio és a transzformator
allapot ellen6rzesnel.

Ebbdl a célbdl

-Meg kell keresni a legjobb trafé adat feldolgozast és az adtok megfelelb
informaciova torténd atkonvertalasait,

- Ki kell dolgozni a legjobb diagnosztikai algoritmusokat,

- Ki kell dolgozni a ,sztenderd és egymassal egyuttmikodd (interoperable)
diagnosztikai modulok” specifikaciojat.

BME Department of Electric Power Engineering
High Voltage Laboratory




CIGRE WG A2.44 Trafo intelligens monitoring

AWG A2.44 varhatéan 2014. juliusaban fejezi be munkajat.
Ezutan megjeleni a un. végs6 BROCHURE, kb. 100 oldalban:
,Guide on transformer Intelligent Condition Monitoring” cimmel.

Ezzel egy idoben megjelenik egy rovid cikk a CIGRE lapban, az
ELECTRA-ban és un. TUTORIAL kerul bemutatasra.

A végso tanulmany hasznos lesz mind a gyartoknak, mind a
felhasznaloknak, mert segiteni fogja ket

- projektek, eljarasok, és specifikaciok attekintésében,

-a menedzsment technika javitasaban, azaltal, hogy bemutatja az
integralt és intelligens informacié rendszer széles skalajat,

- egy optimalis célkitiizés kivalasztasaban, azaltal, hogy bemutatja a
mar meglévo és uj monitoring és diagnosztikai rendszereket.

BME Department of Electric Power Engineering
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Mar meglévo tanulmanyok attekintése

| Working Methodology
agre, References: CIGRE existing Brochures

« (June 2003) WG A2.18 - Brochure 227 — Guide for Life Management
Techniques for Power Transformers.

. [fJune 2004) WG A2.20 - Brochure 248 — Guide on Economics of
ransformer Management.

« (August 2006) WG A2.23 - Brochure 298 — Guide on Transformer Lifetime
Data Management.

. ﬁpri_l 2008) WG A2.27 — Brochure 343 — Recommendations for Condition
onitoring and Condition Assessment Facilities for Transformers.

« (February 2011) WG A2.34 — Brochure 445 — Guide for Transformer
Maintenance.

. gﬂupri_l 2006) WG D1.11 — Brochure 292 — Data Mining Techniques and
pplications in the Power Transmission Field

+«  (June 2010) WG D1.17 — Brochure 420 - Generic Guidelines for Life Time
Condition Assessment of HV Assets and Related Knowledge Rules

« (Dez/2010) WG A1.11 — Brochure 437 — Guide for On-line Monitoring of
Turbogenerators

« (Feb/2010) WG B5.13 — Brochure 404 - Acceptable Functional Integration
In HV Substations

BME Department of Electric Power Engineering
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,,,,

IEEE, IEC és egyéb szabvanyok, tanulmanyok, stb. szambavétele.

Working Methodology
| cag A2 References: Other Literature

« |EEE Std C57.140™-2006 - IEEE Guide for the Evaluation and
Reconditioning of Liquid Immersed Power Transformers

« |EC 61850

« Electra

« |EEE Transactions
« (Congress articles
* Presentations

« Other...

BME Department of Electric Power Engineering
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Példak az ajanlott rendszerekre, kulcs szavak, smart grid,
interoperable IED, modularis rendszerek, szakértoi rendszerek,

valésidejli miikodés, stb.

Inteinl:%;:[u)etz;ble SCADA
| sensors v IEC 61850 o
Transformer | ] nean * " E z E II
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Modules (multiple suppliers) Management
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i AV 1IN
YAFAY I\

Trafé allapot romlas egyszeriisitett vazlata: meghibasodas ellenallé képesség,

The condition begins
to deteriorate

VA Potencial Failure
Failure 4 / ' _ The condition change
Resistance b " begins to be detectable
_ ! Functional Failure
; . The condition is so
DEfE{.“WE _— deteriorated that user defined
: region “ acceptable limits are reached
. » Time
Defect ; g
index " g g
(output) g g
- 1 ". ----------------------- ’
Output §
proposal i ]

; i + Any physical domain
Normal :  Defective Falty Failed

Transformer Condition Degradation
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Egy lehetséges software output, zold, sarga, narancssarga és
piros kimenetekkel

Lack of simple and uniform
clyem S‘““? software outputs (1)

Iz the oil corrosive
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N A N
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Y /T L N oxigen consuption ?
o~

Was the equipment passivated
during the [ Is the aquipment

during the 13t year of service 7

A

! N

'\..__". . ’_’_,f \
L Ml .~ asnew ? ,_\\1,1-

Y istyear? | passivated?
B After the "N
- 13!1_.'4;3' ? _f--f
Index: M’i
0-1 and/or | NULL | m F'miHIJlIlty of
colors Cooper Sulfite
ﬂ Deposition
Actions ... Actlons Actlons ... Actions
46

Adated fr Tumrlal 2009 Collogquim— Cape T
"""" st BME Department of Electric Power Engineering

MUEGYETEM 1782 High Voltage Laboratory




Commissioning =

Guide for Transformer
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GE monitoring rendszerek

GE Transformer Monitoring
Solutions

Claude Beauchemin
Elizabeth MacKenzie
Principal Application Specialists

CIGREWG A2.44,
Rio de Janeiro, April 2011

imagination at work

BME Department of Electric Power Engineering
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KELMAN (GE) monitoring rendszerek

Photo- i

*Used in many industries, particularly medical
*Measures target gases in a mixture of gases

*Capable of measuring
very high and very low gas
concentrations in
consecutive measurements

*No consumables, carrier
or calibration gases

*High accuracy and
reliability

o
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ABB- Brazilia

Luiz Cheim, TRES NA

An QOverview
Cigre WG A2.44, Brazil April 2011

BME Department of Electric Power Engineering
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ABB- USA

Luiz Cheim, PhD — ABB TRES North America

‘\ | Ul U
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VARV I
TEC ABB monitoring sztenderd és opcids szenzorokkal
Alr Air ambi ent) Temp erature
Two thermometers, placemet:
«Jre inthe sun
=Jre i the shacdoy not o close o the Lark
TEC Top Qil Temperature
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Current Transducer N
Placed on e e rmom Bottom Oil Temperature
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Tap Changer Position T Ecttorn Chl s
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Vith output, Pt100, 4-20mA,
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VARV K

ABB uj ajanlasai
Smarter Sensors Certainly Required

Transients
- Intensity
- Frequency range

Other Sensors
(Initiating patent process)

Luiz Cheim, TRES NA

BME Department of Electric Power Engineering
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VAV IS

ABB ajanlat: Okos halozati épitokockak

Transformer monitoring role in the big picture?

Supply Side

A‘?"Control; »
] 'rotection_ 7

R R BME Department of Electric Power Engineering
Difaassicesanaalu] ;G s [lo[anasasasasaa[a] .
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MY

SIEMENS: TMDS (Transformer Monitoring and Diagnostics System)

TMDS Main variables web page SIEMENS

SIEMENS
SIEMENS

Niwne | Egimnng | By |
T Warsosry e “Main vanables - NO.1 TR ® Cnins
Syewn
Edit i’ ~ ]
_Inj Wi oz W Power [%wu !
x E | E §
WH, [w17e A AN g fas |
J-n ) R "17 =
e -
v i) B Sy
BT R '
Top ot g7 © |
=
il
Sothm r;l 25 0 <
Norssire ol 1k opm
Paga2 CIGREWG A2.44 04/04/2011 © 2010 Slemane Lida. All ights recerved

L
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WARVIR,

ALSTOM trafé monitoring ajanlas

A Solution for
Smart Grid Ready

Transformer

Raimund Skrzypek

jer Competence Center Monitoring Systems:
Alstom Grid GmbH

IGRE-WG A2.44, CEPEL, Rio de Janeiro, 04/04/2011

GRID |

ALSTOM

BME Department of Electric Power Engineering
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VIRV,
ALSTOM: minden részletre kiterjed6 és modularis megoldas

ajanlasa az aktiv részre

MS 3000: A Comprehensive and Modular Soluti

Active Part
Measuring Quantities Benefits

Power {apparent, active, reactive)
Load factor

Top oil temperature acc. thermal model
Hot spot temperature acc. thermal

Oil temperature
Gas-in oil content
Moisture-in oil content
Winding temperature

Gas in Buchholzrelay KlggiﬁlélEC
= Rmete Overload capacity

Emergency overloading time

Actual losses

Gas-in oil gradient

Gas rate in Buchholzrelay

Moisture of paper

Bubbling temperature

Bubbling safety margin

Ageing rate (current, average last 30 days,
average last year)

- Lifetime consu‘rﬂ)tion

i T P S Gl

zypek, CIGRE A2 .44 Rio de Janeiro — 04/04/2011 -P 5
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VARV,

ALSTOM trafé monitoring ajanlas

Interactive On-Line Condition Monitoring and Expe

System Structure Example

Customer-specific set of
sensors on all
transformer components

Measurement level

Fast, flexible and reliable

Data acquisition levé

Real-Time Historical Integrated long-term
Data management le Database Database data storage

Integrated sophisticated
models, diagnostic and
prognostic tools and

Data analysis level
simulator

Multilingual web
visualization, common
protocols and
automatical reporting

oo | ALSTOM

User and system
interface level

Presentation A. Skrzypek, CIGR

] BME Department of Electric Power Engineering
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Alallomas monitoring rendszer
T U1

51 852

| Circuit breakers |

| Instrument transformers | T
TC1 \ RS 485 interface
I | N

1l | wl
T\\ = m?fomour:::") ),,_4“_—;
% : '..

7

TC?

uz
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Monitoring kérdesek: Intelligent Systems for

- Milyen szenzorokkal lehet a varhato problémakat Transformer Condition
megoldani? Monitoring

- Az intelligens rendszer milyen algoritmusokat Dr Vic Catterson

igényel? University of Strathclyde,

-Milyen architektura és adat szabvany szukséges? yk
- Milyen tevékenységet kell ennek érdekeben

elvégezni?

Sensors

BME Department of Electric Power Engineering
High Voltage Laboratory




Ajanlott Allapot Alapu Osztalyozé Médszer, CBRM (Condition Based Ranking
Methodology) amely egymassal egyuttmiikodé modulokon alapul,
szabvanyositott hibamodokkal, beavatkozasokkal, kimentekkel, stbh.

Négy részre oszthaté az allapotbecslés médszertana: adatgyiijtési, analizis,
diagnosztikai és dontéshozé fazisokra.

Data
Repository
(promptuary)

Abnormalitles
Symptom Set

Defect 1

Defect specialist
{Method 1,1)

Defect specialist
{Method 2,1)

Defect Z

Defect specialist
{Method 1,mj)

Defect specialist
(Method m,m)

Data Reirieve

and Va

Data
Collectlon
Phase

MUEGYETEM

lidation

An alysls Phase
(RCM FMEA)

1782

Causes Set Most Worth Dolng
Actlons Set
Cause 1 LI
A" | Action 1 |
Functional Failure -
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\\ | Action j |
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- I rrnal / External Inspections
Failure 1 | COMPonentll  y  ies ~ | ! |
Action 1
b | Action 2 |
Cause k-
& Y | Action k |
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~ Cause k | Action 1 |
Functional . Failure Action 2
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Nedvességtartalom monitoring rendszer és a hozzatartozé6 algoritmus

SENSORS

Moisture sensor

Jo

Moisture sensor
temperature

O

)

Top-oil temperature

O 53
H wind t 7 £
O winding curren o ==
o < 5
X winding current o 5
® o E£E
(optional) =

=
O‘Hwinding current < E

!

(optional)

RULES

r"

e It is assumed that under
significant load, the
absolute water content in
oil is uniform in the
transformer

* The relative water content
in the winding can be
derived from the moisture
sensor

» Paper-oil partition curves
can be applied taking into
account the time constant
of water exchange with ail

OUTPUT

Water content in
insulating paper

Bubbling
temperature

Water
condensation

temperature

Water content in
Barriers

Absolute water
content in oil

(ppm)
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VIFRVIK
A homérséklet és a nedvességtartalom hatasa a szilard szigeteloanyag
élettartamara
Guide for Transformer Maintenance, Working Group A2.34
1000 —
Moisture in -
paper (%) % 100 =
o -
1% = 30 Yy
‘6~ -]
S 10—
) - =
3% g 6y3
> =
0 -
-
— 1 -
o — TR AR (N DR T
50 70 80°C g 110 130
Source: SINTEF Temperature [CC]

Figure 21: Influence of Temperature Combined with Water on Solid Insulation Life Time
(Laboratory experiment on a kraft paper sample)

BME Department of Electric Power Engineering
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! Diagnostics Ltd, Hungary
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Transformer Monltorlhg System

sztav CSEPES
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Internet or Intranet or LAN

Internet or Intranet or LAN

ES
Szakertoi |
Rendszer |= - il Szakértok,
- (| felhasznalok

LI l,ll_'/

Huteés- \ ................ |
automatika

(3]

L
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AFAY AN

Erzékel6k

I HAémeérok, feszultségek, aramok, stb.
%ﬁﬁ Atalakito hardver
=== Lol iy sy b e

- Erzekelbk jeleit digitalizalja
ES Adattarolé (TAK)
TAK Adatbazis, tobb évtizedes adatmennyiséeg
biztonsagos tarolasara

Intelligencia (ES)
Nagymennyisegl adatbol hatarertek, trendek

kepzese.
Szabvany szerinti kiértékelés

Megjelenités:
Szakertbk szamara szlrve, csoportositva

BME Department of Electric Power Engineering
High Voltage Laboratory
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Fobb figyelt mennyiségek:
Homeérsékletek
Olajhémérséklet a tartaly kalonbozé pontjain
Vasmag homeérseékletek
Mert vagy szamitott melegponti hdmeérseékletek
A hltérendszerben felszerelt hdmeérdk
Kornyezeti hdmerseéklet
Terhel6 és tranziens aramok, tulterhelések
Uzemi fesziiltségek és tulfesziiltség igénybevételek
Nagyfeszultségi atvezetd szigetelé6 monitoring
Fokozatkapcsolé
MUkodeések
HAémérseéklet
Pozicio, a kapcsolt aramok 0sszege, mikodésszam
Hajtdo motor teljesitményfelvétel figyelése

] BME Department of Electric Power Engineering
i ] TR [0 ] .
MUEGYETEM 1782 High Voltage Laboratory
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Mavir TRAMONIS fobb jellegzetességek

-Tavkezelt az 0sszes alallomas,

- Modularis felépités,

- lgény szerint részleges kiépitési lehetbség,

- Az a trafd is bevonhat6 Expert System (ES) ala, amelyen hagyomanyos on-
line monitoring nincs, de az ES atveszi az iranyitastechnika adatokat,

- Iranyitastechnikai adatok kiértékelése,

- Nemcsak eldjelzés, hibajelzés jelek kuldése, a kiértékelés rovid uzenete is
tovabbkuldésre kerul,

- Off-line adatok (RVM, HGA, stb.) nyilvantartasa, kiértékelése,

- Elettartam szamitas nemcsak IEC és IEEE maodon (X figyelembevétele),

- Rezgés monitoring (Ujdonsag),

- Hito ki-be homeérsékletek, hiit6 megfeleld mikodésének ellenbrzése,

- Tényleges hot-spot hdmeérséklet,

- Vasmag homérséklet

BME Department of Electric Power Engineering
High Voltage Laboratory




< Transformer Monitoring System - Windows Internet Explorer
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4. Transzformator
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Tramonis rezgés monitoring, rezgés felharmonikus FFT (Fast Fourier
Transformation) idéfiiggvény, THD (Total Harmonic Distorsion),

spektrum fiiggvény: paros, paratlan, abszolut érték, aranyok, trend,

M,

PRI

VIGND Hz
650 Hz
1700 Hz
1750 Hz
v

- Sajoivanka - Transformer - Nol -

Transzformator rezgésmonitoring

i
i

400-01-1.Tr. frekvencia
400-01-1.Tr. P {3 fazis)

Megjegyzések

J

12004.10.14.04:40:28 |

| 2004.1014.20:20:29
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Vasmag hémeérséklet (5 helyen)
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Tramonis ,,Kvazi) intelligens trafé monitoring, Mavir j
diszpécser kozpont, Michel Duval (HGA) latogatas, szimulator
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Tramonis On-line Monitoring megjelenités
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Tramonis On-line Monitoring megjelenités
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Osszefoglalas

- A transzformator az alallomas legdragabb berendezése,

- Egyre idésebb a traf6 allomany, ismerni kell az aktualis allapotot,

- Egyre oreged6 munkaero, jelent6s ,,tudas hiany” a jovében,

- Tény a ,,smart grid” koncepcio és a kozeljovdben jelentds valtozas varhato

- Elfogadott, hogy mindenegyes berendezést ,,digitalis interfész” kiegészitéssel
kell ellatni, amely altal ,,intelligens készulék” lesz, vagyis intelligens monitoring
rendszer a megoldas,

-Monitoring rendszer részei mar léteznek: hasznalunk szenzorokat, megfelel6
adatgyjt6 es értekeld eszkozoket, van kommunikacios szabvany és diagnosztika,

- Hianyzik, ezért ki kell dolgozni, egy egyseges utmutatot: milyen adatot kell gyQjteni,
hogyan kell kiértékelni, hogyan lehet az adatokbdl ,informaciot késziteni.

- Cigre célja: elkésziteni egy ,Utmutatét” és/vagy egy ,szabvanyt”.

-TraMoniS: ,,KVazi”’ intelligens trafé on-line monitoring rendszer.

|n|u|u|mm|ﬁnnﬁﬁmmmmm BME Department of Electric Power Engineering
MUEGYETEM 1782 High Voltage Laboratory




Is Computerized Diagnosis Possible?
D. JAMES CROFT?*, Department of Management, University of Utah, Salt Lake City, Utah,
Received November | 6, 1971

A szamitogéppel tamogatott orvosi diagnozis céljabol a jovo
kutatasanak meg kell birkézni az alabbi akadalyokkal:
1. Hianyoznak a sztenderd orvosi diagnozisok
2. Hianyzik a nagy, megbizhat6 adatbazis,
3. Hianyzik az orvosi szakma altal elfogadott szamitogep tamogatott
diagnozisok elfogadasa.
A szerzd javasolja egyuttmiikodo csoportok létrehozasat orvosok,
kutatok, szamitogép szakemberek, informatikusok, hogy megoldjak ezt a
problémat.

DIFFERENTIAL DIAGNOSIS AN APPARATUS TO ASSIST THE LOGICAL

FACULTIES — F.A. NASH, 1954 (The Lancet, pg.875) - MEDICAL DIRECTOR,
SOUTH WEST LONDON MASS X-RAY SERVICE

Amire szukség lenne az egy készulék, amely megvalaszolna az alabbi
kérdést:
Mi lehet az oka annak az tunet egyuttesnek, amely a paciensemet

jellemzi.

BME Department of Electric Power Engineering
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735 kV trafé atvezetdé meghibasodas
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BME

Budapest, 1111, Egry J. u. 18.

Mob.tel.: 36-20-210-7676, fax.: 36-1-463-3231
e-mail: csepes.gusztav@vet.bome.hu
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