Kabeldiagnosztika
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Diagnosztikai modszerek Vizsgalati modszerek
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Mérés Behatarolas | | impulzus

Végelzaro

Forras: F. Schreiter, W. Schufft, TU Chemnitz




CDS

Kabeldiagnosztikai berendezés
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CDS kabeldiagnosztikai rendszer

Hordozhat6 kabeldiagnosztikai rendszer, kabelszigetelések
allapotanak meghatarozasara

A kombinalt mérérendszer teljesen roncsolasmentes meérést biztosit, az
alacsony toltéfeszultségnek kdszonhetben, valamint szamos Uj funkciét is
biztosit:

« Haromfazisu, parhuzamos aram- és feszultség-mérés

» Megnovelt dinamikatartomany a hosszabb szakaszokon végzendd IRC-
meresekhez

» Toltbaram-mérés a formazasi fazis alatt

» Tovabbfejlesztett szlirétechnika a zavarokat tartalmazé kabelekhez

» Megnovelt akkukapacitas sorozatmérésekhez

» Megnovelt formazofeszultség 5 kV-ig (NAF - kabelek)
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CDS kabeldiagnosztikai rendszer

IRC (relaxacios aram) és RVM
(visszatérd feszultséq)
modszereket egyarant biztositja

Szallitasi egyseqg:

» Vezérlbegyseég

» Nagyfeszultségl egység
« Szoftver (telepitve)

« Hasznalati utmutatoé

» Kabelszett



VLF Sinus TanDelta

Kabeldiagnosztikai berendezés
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VLF Tand
Tand - alapok

A dielektromos veszteséget (tand) f6ként a kabel szigetelbérétegében jelentkezd
vezetOképesség-veszteseg hatarozza meg.

Papirkabelek esetén a polarizacios veszteség is hatassal van a veszteséqi
tenyezore.

A dielektromos veszteséget (tand) a kovetkezdk szerint lehet meghatarozni:

A

U
A diagramot megjelenitve:

tan o =
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*JICABLE, Versalilles, June 1995, paper B.9.6.
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Példa a tand értékekre
kllonb6z6 feszlltség-
szinteken és kulonb6zb
oregedési XLPE-
kabeleken.

Talan a legfontosabb
tényez6 — a megfeleld
kabelmindsitéshez — a
A Tand értek (Tip-up).
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*PD in Electrical Power Apparatus; ISBN 3-8007-1760-3].
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VLF Tand
Tand PE/XLPE kabelek

A szigetelés allapota a tand segitségével harom kategoriaba sorolhaté: az PE/XLPE kabel
szigetelése: jo allapotu, oregedett allapotu, vagy kritikus. Az allapottdl fuggben kulonbozé
|épések megtétele szukséges

XLPE (IEEE 400 2001, 2. tablazat)

Tan Delta 2U-nal Allapot Ismételt mérés
Tan § <1.2:103 j6 5év
2.2-103>Tan 6 > 1.2-10°3 Oregedett évente
Tan §22.2-103 Kritikus csere

Tand 0,1Hz szinusz feszultséggel mérve 2U,,

A kabel akkor is cserére szorul, ha a A Tans 1U, és 2U, kozott (0,5U,— 1,5U,) nagyobb, mint
0,6-103
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VLF Sinus TanDelta

Hordozhato valtozat:

VLF Sinus 20kVgys/ 28KV o5 (0,7UF)
Beépithetd valtozat:

VLF Sinus 36kVgys/ 51KV s (1UF)




VLF Sinus TanDelta

Csatlakoztatas szivargéaram-kompenzalas nélkul a végelzaroknal

Méréegység
MDU >
e L2 Testobject if 2 13

VLF Sinus
Source

Controlling and
display unit
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VLF Sinus TanDelta

Csatlakoztatas szivargéaram-kompenzalassal a végelzaréknal

Méréegység
MDU

Testobject L1 L2 L3

L1 L2 L3

Guarding

Guarding far end

near end

VLF Sinus
Source

Bidirectional
optical link

Termination Unit

Controlling and
display unit
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VLF Sinus TanDeIta

Mérés kozbeni
Kijelzés: MDA LD

10400

fe?

Feszultség/ tand

.,.m Test ist aktiv
Test abbrechen mit *"HV Off*

|
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VLF Sinus TanDeIta
Egy haromeres —

kabel meérésének
megjelenitése
(Centrix)

Feszultség /Tand

Press ) to leave the mode
Demo trace was loaded
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OWTS-berendezések
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Kabelek allapot-elemzése OWTS-moddszerrel

7 AN
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Group

Test Object

Explorer
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Elényok

OWTS, az egyetlen roncsolasmentes vizsgalati médszer, amellyel
kabelek és szerelvényeik lokalis hibahelyeit és ,gyenge” pontjait be
lehet hatarolni.

A normal Uzemi feszultség tartomanyaban Iévd vizsgalofeszult-
séggel (és frekvenciaval), lehetséges a KOF-, és NAF-kabelek
vizsgalata — az esetleges atutések és Uzemzavarok veszelye
néelkal!

A vizsgalofeszultség lassu és ellen6rzott emelése soran az értékek
joval az Uzemi értékek alatt vannak, a vizsgalat azonnal megszakit-
hatod, ha RK-hely észlelése tortenik. A tovabbi, megteendé lepések

az adott helyzet ismereteben vegezhetok el.
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A részleges kisulés (RK)-vizsgalat és diagnosztika céljai:

Uj fektetésii er6saramu kabel

Atvételi vizsgalat sordn (egy ,,normal” fesziiltségvizsgalattal
egyilitt)

A vizsgalt kabelszakasz szerelvényeinek szerelési
minéségére vonatkozo informacio

A kabelek és szerelvények RK-mentességének vizsgalata
jl> 1.7 U, / 2.0 U, fesziiltseggel

[ Reészleges kistilés esetén az RK-szint meghatarozasa

[els6sorban pC-ban], és az RK-hely behatarolasa
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A részleges kisulés (RK)-vizsgalat és diagnosztika céljai:

Uzemi oregedésii eré6saramu kabel

j|> A kabelszakasz allapotelemzése / minésitése

Fenntartasi és rekonstrukcios dontések alatamasztasa

részleges kisiilési helyek erzékelése és behatarolasa

RK-helyek érzékelése esetén az RK-képek (RK-szint,
begyu;tas: fesziiltség-szint... ) és az adott
kabelekre/szerelvényekre megadott értekek 6sszehasonlitasa

[ A kabel szigetelorétegeben és a szerelvényekben levo
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Adatlap

E= Report Data |
Owner |RWE Osnabriick Date Mittwoch, 4. Februar 2004
Inspector | 1an Miiller Time |09:13
Zable Place | City IwEttingen
From Station |Baden To Station |Kappelerhof
Switch Gear From ISwiI:n:h Gear From 1 Switch Gear To ISwiI:ch Gear To 1
Cable Mumber |45138 Installation |1985 Year
Length [r] |555
Ua [k¥] |12 Three ane-phase cables '\Tl
Zahble definition ' Twpe ' Position ' &
- L1
Skart Termination
Cable Part
= Jaink Jaink 1 200

Stop Termination
= Lz

Skark Termminakinn

Cable |xLPE Jaint | Jaint 1

Mod Pasition 200 m | add Joint |

Comments > puffenfehler 2003

L

| K ' |Cancell |L|:|a|:|' |Clear'
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RK-begyujtasi feszultseg (Ui) meghatarozasa

Owts Measure System ABSENT {Kernel) 04.02.2004 09 16:41
Measurement o= [kV]

PD max [pC] | 10,0
4441 5.0-
Hz 0.0-
Feszultség- | 250.78]] 5o
valasztas £ | -o0-
lehetéségek: I 0.82ff o

R T L T R R L R T R T T R T T T T T L D T T T T R R ]
0.0 2.0 4.0 6.0 .0 10,0 120 140 160 180 200 2ZE0 240 260 230 300

; T 25000 -
- CSUCS = 22500 - [pC]

PD Range {pC)

- effektiv 1 0000 | 2%

- Uo tobb- \

- as Time base [ms] 15000 -
sSZorose P 30 T
hi 10000 — Fazis
RMS [k\}‘vl - |

8.00| =0 . /

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 15.0 20,0 220  24.0 20 28.0 30.0

Charge Calibration  Measurement | Yaltage Withstand Diagnosis | Applications I [l w| | Status |
e Charge

Mark inception as | Mark extinction as | Cursor| Diekails Repaort - Remote .

Interlock |

11.3 MLk save | T k¢ save | JOFF/OM ok | ok |

_Print_| Time out

File kaI_ZDDDD\caI | F12 | Reparton
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RK-kialvasi feszultség (Ue) meghatarozasa

Owts Measure System ABSENT (Kernel) 04,02,2004 09; 16:41
Measurement TEE :\' [k'\."']
PD max [pC] v

| 10.0-

6448|| ...
Hz 0.0-
250.78 5.0-
C {uF) ~10.0=
-15.0-

0.62 -ZD'D_I"'I'"I"'I'"I"'I"'I"'I"'I'"I"'I"'I"'I"'I"'I"'I

0.0 2.0 4.0 6.0 5.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20,0 22.0 24.0 26.0 250 30,0
Control =

22500 - [DC]

PD Range {pC)
20000 -

20000| | i7sm0-
Time base [ms] 15000 -

;’730 12500 -

10000 -
RMS [k¥] W 7500 -

14.00 | ...

‘ 'r o- 'd i ||m b ul 1 Li I || | |
L L A O L L O
2.0 4.0 6.0 14.0 IEK 15,0 =200 220 240 260 230 30.0

a4 e

0.a 5.0 10.0 12.0
Charge Calibration  Measurement | Yoltage Withstand Diagnosis | Appliations i1 w| | Status |
T Charge |
Mark inception as | Mark extinction as | Cursor| Details Repaort - Remote
19.8 20 |k save | 11,5 |K¢  save | EJOFF/ON ok | ok | : Intetlock
_ _Print | | fime out
File  |al_zo000.cal \ | Fiz | Repart On |
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Tovabbi funkciok

sebaavir

Owts Measure System ABSENT (Kernel) 04.02.2004 13:44:00
Measurement L= [k'\."']
15.0-
PD max [pC]
I—' 10.0-
6508/ .,
Hz 0.0-
250.78 5.0~
C {uF) B
0.62| O
SO0 e
0.0 2.0 4.0 6.0 5.0 10,0 120 14.0 16.0 150 2000 220 240 26,0 250 30,0
Control Bl [DC]
22500 -
PD Range (pC)
g 20000 -
4 20000 | i7s00-
Time base [ms] 15000 -
4 30 12500
b 10000~
RMS [k¥] w 7500 -
14.00 | .- “ J
- 2500 -
Al Y 0- .1& ik [ ! Lil L L I
O T O T 000000 00000 0100000000700 000000 00000000000 0000000T] =
0.0 2.0 4.0 6.0 5.0 10.0 12.0 14.0 16.0 150 20,00 220 240 260 250 30,0
Charge Calibration I Measurerment | Yolkage Withstkand Diagrosis —— Applications | LI w M
= Charge = .
D-losses | Mapping | PD-loc | 3D-plot | Load PD | wwD | TCR Explorer F7 Remote |
19.8 ~FZ | ~F3 | F4 | ~Fd | Fé& | ~Fg | ok | ok : Interlock |
— - _Print_| Time out
File | cal_20000.cal _— _— \ Fiz | Feport On el
> > \
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10| x|
36500 37000 37200 37400 3TEO0 37800 38000 Ja200 38400 JEE00 @l |
—Original Filker Reflection —Bandwidth—
{* Band-Pass : -
o . < | 5 |
 Wavelet |+ Filtered Match B
Fault location . 174 m -
. Bagh St Skip file Skip1 Accept I -
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wd | KMT

Jegyzokonyv-asszisztens

— OWTS Toolkit

File Edit wWindow Help

Open Directory - C:\Programme’,0WT5_DEMO'ReportData’Se -10] x|

=1+ C:\..\ 2030624160000 Measurement Detail 1ol I |
[ OWTS tests

EX p I orer a =L Owaner ISeitz-Instluments Date IMitlwoch, 3, Dezember 2003 =10/ ]

jegyz6konyvhoz g :x fest] Inspector |F'au| Seitz Time |11:D? =101 x|

felhasznélandé 3k Test e Place /City INiederrohldDrf
- 3k Test 3

ébrék B kY Test 1 From Station IErugg Ta Station IKappeIelhof
kivélasztéséhoz g EE IZ:; SwitchG ear IT.'.JDE1 SwitchG ear IT.'r'IZ'E 2

- Tk Test 1 Mominal Valtage |'| 0k Cable Number ICabIeNumber 1

IR Test 2 Cable Length I'I 500 m ‘Year of [nstallation I
Ak Test 3

o H kW Test 4 b
12k Test 1

12k Test 2

12 kW Test 3 Meazurement
1B kY Test 1 PD max [pC—
1Rk Test 2 @ ?331 1o ]
10k Test 3

| "
18KV Test 3 176
18 kY Test 4
18 kW Test 5 Frequency [Hz]——
L2 148.70 A
Ak Test 1 15
o A kM Test 2

3k Test 3 — |— L L

Bk Test 1 [

K Test2 e
—

B kMW Test 3

| »

Comments Zeile 1
Zele 2 - LZ_18k¥_XLPE-C1.tot

oltage [k
=

10.000
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1. gyakorlati pelda

2 120004
£ 11000

hsl
=]

=
c
=1}

PLC ma

PD mapping for D:'HDF18§ {upto 8 k)

20000+
19000+
15000+
17000+
16000+
15000+
14000+
13000+

10000+
3000+
G000+
7000+
G000+
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................

..................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................

S0 100 150 200 280 300 380 400 450 500 550 GO0 BAD
cahle length (m)

Kabeltipus: NA2XSF2Y 150/25
Kabelhosszusag: 660m
Fektetés éve: 1997

Névleges feszultség: 12/20 kV
Szakaszazonositd: NDF 18

L
o L2
& L3

sebamvr

Nagy részleges kisulési szintek:

L1
L2 /L3

Kotés 200 méternél ( 208 m)
Kotés 365 méternél
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2. gyakorlati !oelda

.\SW Sangerhausen\Sangerhausen\TS Strasse des Aubats TS Am BmaM\20-3289\20t£-05-17-14'19‘5L i)

w e
0
S

e ||
145 e

| at L1 14 20 250 U k) il UL bl :6J [l
Locano 7]

Kabelhossz: 700 m

Kabeltipus: NA2XSF2Y 150/25
Uzembe helyezés éve: 2001
Néveleges feszultség: 12/20 kV

Magas részleges kisulési szint:
L1 Kotés 20 méternél
Ui kisebb, mint Uo!




RK-trend, illetve hatarértékek

Kabel/szerelvény

Szigetelés

Karmantyu

Végelzaré
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Begyujtasi feszultségek (PDIV) és RK-helyek
papirszigetelésu kabeleken

100%
90%
80% M -Kabel-kotések
ggzo [ <Kabel-végelzarok
o
50 [1 «Kabel-szigetelés

[J «RK-aktivitas > 1,3Uo
M -RK-aktivitas1,3Uo-ig
[ «RK-aktivitas Uo-ig

RN

0%-
PDIV RK-helyek

N@ Forras: Frank Wester ; Nuon Alkmaar
RN ¥ AT e ', v A » ".
. . oA




Begyujtasi feszultségek (PDIV) és RK-helyek XLPE-kabeleken

100%
80%
60%
40%
20%

0%

27%

PDIV RK-helyek

O RK-mentes O RK nagyobb fesziiltségszinten B RK végelzaréban

O RK UO-nal ’ O RK kotésben
0 RK 1.3 UO-nal

N ON Forras: Frank Wester ; Nuon Alkmaar ; Edward Gulski Uni Delft




OWTS M 28/ 60

kabeldiagnosztikai berendezések
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OWTS M28-S

Miszaki adatok

Max. DAC-feszultség

28 kVcsucs / 20 kVeff

DAC-frekvencia 50 Hz... 1 kHz
Kapacitas-tartomany 0,05 yF... 2 uF
NAF-forras toltéarama 10 mA

RK-méréstartomany 1pC..100nC

RK-szint

IEC 60270 szerint

Savszél. RK-behat-hoz

150 kHz ... 45 MHz

Veszteségi tényez6 tan 6

0,1% .. 5%

Aramellatas

115/230V 50/60 Hz

Uzemi hémérséklet

-10° C..+40° C

Suly kb. 55 kg + 2 kg
Egységek
1. egység J: 600 mm, M: 550 mm

2. egység

notebook




ddd.l

OWTS M60-S

Miszaki adatok

Max. DAC-feszultség 60 kVcsucs / 42 kVeff
DAC-frekvencia 50 Hz... 800 Hz
Kapacitas-tartomany 0,025 pF... 2 uF
NAF-forras toltéarama 7 mA
RK-méréstartomany 1pC..100nC
RK-szint IEC 60270 szerint

Savszél. RK-behat-hoz 150 kHz ... 45 MHz

Veszteségitényez6tand | 0,1% ... 10 %

Aramellatas 115/230V 50/ 60 Hz
Uzemi hémeérséklet -10° C..+40° C
Suly kb. 80 kg + 2 kg
Egységek

1. egység @: 600 mm, M: 550 mm

2. egység notebook




Ujdonsagok az OWTS M-valtozatoknal

Teljesen automatikus kalibralasi funkcié




Ujdonsagok az OWTS M-valtozatoknal

Teljesen automatikus kalibralasi funkcié — kalibralasi szint-valasztas a mérési menuben

0
20
50
100
200
500
1000
2000
10000
20000
50000

100000

S




Ujdonsagok az OWTS M-valtozatoknal

Kotés-behatarolas a kalibralasi modban




Muszaki adatok osszehasonlitasa
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Jellemzé OWTS 25 (régi) OWTS M 28 OWTS M 60

Max. kimené feszlltség 36 kVcsucs / 25 kV rms 28 kVcsucs / 20 kV rms 60 kVcsucs / 42 kV rms
Tekercs induktivitas kb. 0,75 H kb.0,8 H kb.1,6 H

Tekercs ellenallas < 20 Ohm kb. 20 Ohm kb. 40 Ohm

Max. oszcillalé aram 80 A 100 A 150 A

DAC-frekvencia 50 Hz / 1,0 kHz 50 Hz / 800 Hz 50 Hz / 800 Hz
Kapacitas 1nF-2uF 0,05 yF =2 yF 0,05 yF =2 yF

NAF télt6aram 12 mA 10 mA 7 mA
RK-méréstartomany 1pC... 100 nC 1pC...100nC 1pC...100nC
RK-mérés savszélesség 150 kHz ... 650 kHz IEC 60270 szerint IEC 60270 szerint

RK-behatarolas savszélesség

150 kHz ...10 MHz

150 kHz ... 49MHz , szélessav
automatikus savszélesség-kivalasz-
tas rovid és hosszu kabelekhez

150 kHz ... 49MHz , szélessav
automatikus savszélesség-kivalasz-
tas rovid és hosszu kabelekhez

RK-behatarolas pontossaga

a kabelhossz 1 %-a

a kabelhossz 1 %-a (min. 3m)

a kabelhossz 1 %-a, (min. 3m)

Tan delta tartomany

0,1%...10%

0,1%..5%

0,1%...5%

Suly, méretek (mm)

1. egység: 65 kg, @: 500, M: 880
2. egység: 32 kg, 440, 534, 580

1. egység: 55 kg, &: 600, M: 550
2. egység: notebook

1. egység: 80 kg, &: 650, M: 970
2. egység: notebook

Embedded controler

Intel PIlI, P4, Windows 2000

Celeron M, XPE, Flashdisc 512 MB

Celeron M, XPE, Flashdisc 512 MB

RAM 64 MB-128 MB 512 MB 512 MB
USB-port beépitve beépitve V.2.0 beépitve V.2.0
Jegyz6konvy-készités beépitve beépitve beépitve
NAF-kapcsolo IGBT LTT LTT

Adatgyjt6 egység Fast Gage/National Card on Integralt DAQ / embedded controller | Integralt DAQ / embedded controller
Motherboard
Kapcsolat Osszekotd kabel W LAN link embedded controllerhez |W LAN link embedded controllerhez

802.11a, opcio optikai link (100 Fx)

802.11a, opcid optikai link (100 Fx)

Kalibralasi mod manualis automatikus / manualis automatikus / manualis

TDR-kotésbehatarolasi mod [nincs beépitve beépitve

kalibraldskor

Aramellatas 115V /230V 50 Hz / 60 Hz|115V /230 V 50 Hz / 60 Hz 115V /230V 50 Hz / 60 Hz
kapcsolhaté szélessav szélessav

User interface ipari PC notebook, vagy Tablet PC notebook, vagy Tablet PC

NAF-forras kilon beépitve
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Felhasznalasi tartomanyok

OWTS M28-S 20 kV-o0s kabelig az idealis berendezés!

Toltofesziiltség cstics |  Max. lehets. vizsg.-i szint

OWTS M 2AOWTSHES

Halézati fesz. Uo Csucs Uo 1,7Uocsltcs 2 Uo cslcs x Uo x Uo
Fazis - nulla
10 6 8 14 17 3,4 7,2
15 9 13 21 25 2,2 4.8
20 12 17 28 33 1,7 3,6
22 13 18 31 37 1,5 3,3
25 15 21 36 42 1,3 2,9
30 18 25 43 50 1,1 2,4
33 19 28 47 55 2,2

66 39 55 94 110 1,1




e

TE CAP-28/60 kiegészito kondenzator

a L
....................

Kiegészité kondenzator rovid kabelszakaszok

meérésehez az oszcillald frekvencia csokkentése
erdekében

OWTS M 28 és OWTS M 60 tipusokhoz




OWTS HV 150 / 250

kabeldiagnosztikai berendezések
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OWTS HV 150 / 250 jellemzok a KM

Konnyen mozgathato, kerekes tarolorekeszek
Az egyes rekeszek a méres elOkészitésehez is szukségesek.

Egyszerd, gyors elOkészités:
Tet6 nyitasa, csatlakoztatas

Az egyetlen “roncsolasmentes”
részleges kisulés-mero rendszer,
330 kV-o0s Uzemi feszultség |
kabelekhez

Teljeskorl informacié a szakasz
allapotardl, mar Uo, vagy az
alatti feszultségszinten.
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OWTS HV 150 szallitasa

El6készitési id6: V2 6ra
Vizsgalati id6:72 ora / fazis
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OWTS HV 150 szallitasa utanfutoval

————————

@00

Components Hiem) |Bicmd |Lcm) Weight

3 X coils box (34 75 75 3x45kg
Base box 31 130 85 35 kg

HV source box 137 105 75 85 kg
PD{divider box 115 70 70 45 kg
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OWTS HV 150

Tekercs

NAF-oszto és
150 KV csies

részleges kisulés
elemz6 egység

Laptop vezérldegység NAF-egyseg
150 kV

csucs

G i b RS
V "::;0!0\'\’-'{ s
:. - J\ -
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OWTS HV 150
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OWTS HV 150 / OWTS HV 250

Tekercs

NAF-oszto
és RK-elemz6 =

egység
Tirisztoros
kapcsolé

NAF-forras



OWTS HV 250
(2004 o6ta aktiv, gyakorlati tesztelés)

2000
Tekercs L 250kV _
Vizsgalt kabel: félvezetd
NAF-kabel, 230 kV-ig kapcsolé
NAF- Ellenallas R
_ o
fesziiltseg- 3
oszté \n
Vv
Vezérlo-, és 250kV

adatkiértékelo
egység

NAF-forras
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Merés DAC-feszultséggel

50kV kabel

3.5 H Tekercs

250kV NAF-kapcsolo

250kV NAF-egység

NAF-vezérlo egység
RK-elemzo

OWTS 250kV
Osszsily: 300kg
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Helyszini mérés OWTS HV 250 berendezéssel

Suly: 300kg

Aramellatas: 230V

Max. terhelés 250kV-nal: 8uF

Kimenet: DAC-fesziiltség 250kV(50 Hz-500 Hz)
Vizsgalt szakasz: NAF-kabel: 100m -20km
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NA F-OWTS-mérés
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OWTS HV 150/250

sebamvr

«Jellemzdék

*OWTS HV 150

*OWTS HV 250

*Max. kimen6 fesz.

*150 kV csucs / 110 kV rms

*250 kV csuics / 177 kV rms

*Tekercs induktivitas *kb. 7 H *kb.5 H
*Tekercs ellenallas *kb. 80 Ohm *kb. 70 Ohm
Max. oszcillalé aram 300 A 500 A

DAC-frekvenciatartomany

*50 Hz / 600 Hz

*50 Hz / 600 Hz

Kapacitas

0,025 yF -2 uF

0,025 yF -2 uF

*DC t6lté aram

*10 mA

8 mA

RK-méréstartomany

*1pC... 100 nC

*1pC... 100 nC

*RK-savszélesség

*|[EC 60270 szerint

*|[EC 60270 szerint

*RK-behatarolas
savszélessége

+150 kHz... 45 MHz , széles tartomany
~automatikus savszélesség kivalasztas
révid és hosszu kabelekhez

*150 kHz ... 45 MHz , széles tartomany
~automatikus savszélesség kivalasztas
rovid és hosszu kabelekhez

*RK-behatarolas
pontossaga

*Kabelhossz 1 %-a (min. 3m)

*Kabelhossz 1%-a (min. 3m)

*Tan delta

0,1 %... 5%

0,1 %... 5%

*Suly

*Egység 1-3: 300 kg
*Egyséqg 4: notebook

*Eqgység 1-4: 400 kg
*Egyséq 5: notebook

*Embedded controler

«Celeron M, XPE, flashdisc

«Celeron M, XPE, flashdisc

‘RAM 512 MB 512 MB

*USB Port *V.2.0 beépitve *V.2.0 beépitve
«Jegyzbkonyv-készitési funkciod *Beépitve *Beépitve
*NAF-kapcsold LTT oLTT

*Adatgylijté egység sIntegralt DAQ / embedded controller «Integralt DAQ / embedded controller
*Vezérlés *W LAN link *W LAN link

*Opcid: optikai kabel (100 Fx) *Opcid: optikai kabel (100 Fx)
*Kalibralas «Automatikus / manudlis «Automatikus / manualis

*TDR kotés-behatarolas,
kalibralasnal

eIntegralva

eIntegralva

«Aramellatas

«115V/230V 50 Hz /60 Hz
*kapcsolhatd

«115V /230 V 50 Hz /60 Hz
*kapcsolhaté

Kezelés

*Notebook vagy PC, kabel
*nélkili dsszekottetés

*Notebook vagy PC, kabel
*nélkili dsszekottetés

*NAF-forras

*Kilsé

*Kiilsé
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OWTS HV 150 / OWTS HV 250 feszultségtartomanyok

Maximalis toltofesziiltség Max. vizsgalati szint

Hal-i fesz. Uo Uo csucs 1,7 Uo csucs 2 Uo cslcs OWTS 150
Fazis-Nulla x Uo

10 6 8 14 17

;g 12 i? 2; gg 1Uo mar elegendé a kabel

o 13 18 31 all.apot?r’e’n .vonatk’oz.(’)

o5 15 21 36 42 teljeskorl informaciohoz!

30 18 25 43 50

33 19 28 47 55 6,0

35 21 29 50 58 5,4

66 39 55 94 110
110 65 92 156 184 2,7 45
132 78 110 187 221 1,6 2,7
150 88 125 213 251 1,4 2,3
220 129 184 312 368 1,2 2,0
240 141 200 341 401 14

3 14 276 49 51 12

380 224 317 540 635 0,9

400 235 334 568 668 0,8
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PD LOC

Meérdimpulzus kiadasa egy specialis csatoléegysegen keresztll a
meérési / hozzaférési helyen

A kabelhosszhoz allithato impulzus-szélesség

Hibahely-tavolsag meghatarozas, 0sszehasonlitva az OWTS-mérés
RK-térképével.

PE és XLPE-kabeleken hasznalhatd
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TE PDS

Kis méretl részleges kisulés érzeékeld, kozvetlenul
az adott szerelvény feluletén torténdé méréshez.

A részleges kisulések érzékelése induktiv, illetve kapacitiv
uton egyarant lehetséges.

[
g
3
o
%
8
sk
5
2

Nagyobb fesziltségek esetén az érzékeld egy rud
vegere szerelheto.

PDS
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Osszefoglalas

1.

A mérési modszerrel roncsolasmentes részleges kisulés diagnosztika
végezheto:

VHF/UHF RK-mérés mobil rezonancias vizsgalofeszultség-forrassal
Csillapitott valtakozoéfeszultség IEC60270 OWTS 250-el

A KOF-, és NAF-kabelekre vonatkozéan a kdvetkezd eredmények allnak
rendelkezésre:

Min&ségre vonatkozoan: uj fektetésl kabeleknél végzett atvételi vizsgalatok soran
az elvegzett meres értékes informaciot szolgaltat a kabelszakasz ,gyenge”
pontjairdl (részleges kisulési helyekrdl), az esetlegesen nem megfelel6en elvégzett
szerelésrol

Karbantartassal, Uzemeltetéssel kapcsolatban: Uzemi 6regedési kabelek esetén a
merés a kabel szigetelbrétegének, szerelvényeinek allapotara vonatkozoan

A mérési, gyakorlati tapasztalatok lapjan statisztikai kovetkeztetések
vonhatok le.




LPD Monitor

Kabeldiagnosztikai berendezés




M el

sebaxmvr

Az online és offline modszerek osszehasonlitasa

Online

Elényok
 Nem kell a kabelt Uzembdl kivenni

» A kabel uzemi koriimények kozott
meérhetd

» Az offline OWTS-meérés
hatékonyan tervezhet6

Hatranyok
* Nehéz az adatok értelmezése
» Gyakran magas zajszint

» Az Rk-helyek behatarolasa

pontatlan, vagy nem lehetséges

Az online és offline
modszerek kiegészitik
egymast.

Az igazi megoldast a két
modszer kombinacidja
jelenti!

Offline

Elényodk

* Ismert mérési modszer

» Nagy érzékenyseég

» RK-helyek pontos behatarolasa

« PDIV és PDEV értékeinek
meghatarozasa (magasabb
feszultségszinten is)

Hatranyok

« Amérés nem tzemi
korulmények kozott torténik

* A kabelt ki kell kapcsolni




o dal
LPD Monitor

Elényok:

«Hordozhatd online RK-mérérendszer KOF-, és
NAF-hal6zatok (66 kV-ig) fellgyeletére

16 csatorna fellgyelete lehetséges egy
készulékkel

« Automatikus merés, kiértékelés és jegyzokonyv-
készités
* Az RK-jelek, valamint a zajok automatikus

szétvalasztasa

 ,Judomanyos” RK 'Criticality’' (veszélyesség)
erték megadasa (0-100)

*Tavlekérdezés lehetdség LAN/modem
segitsegével

*Nem szukséges kalibralni a helyszinen
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LPD Monitor

«KOF-, NAF-szinteken (1-66 kV) hasznalhat6
» Gyorsan egyszerlen installalhato
* Akar 16 kabel felugyelhetd vele

* Automatikus adat-kiértékelés

* Megkulonbozteti a RK-jeleket a zajoktal:
RK-kabel RK és RK-lokalis
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Szenzorok elhelyezése




M d el i sebakmr

Szenzorok elhelyezése
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Kiértékelés

wd

1. lépés:

50/60Hz AC- periédus meghatarozasa

0.035-

0.03-

0.025-

0.02-]

0.015-

0.01-

0.005-

0-|

-0.005 Il

-0.01] i
-0.015-

-0.02]

-0.025-

-0.03-|

-0.035-

Available Waveform Display

8 10 12
Time (mSec)

e

14

16 18

2. lépés:

[ adatkiértékelés

Available Waveform Display

Available Waveform Display
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Available Waveform Display

> Nagyfrek-
vencias
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Kabel RK
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Kiertéekelés

3. Iépés: eredmények osszefoglalasa
> Results

Chart
Trend
Table
Report

@ Last24hrs  (OlastWeek (O LastMonth (O Entire Test Monitoring Period: 2/07/09 12:00pm - 3/07/09 12:00pm
Cable PD
100%
Peak Level = 1549pC

2 PD Activity = 20,000pC/cycle 1=
£ | » i
= 50%
S
0

nllal

0%
cht ch2 ¢h3 ch4 ch5 ch6 ch?7 ch8 ch9 chi0 chil chi2 chi3 chi4 chiS chi6
K Police Dog Training Channel
Local PD
100%
Z Peak Level = 25dB
hi | PD Activity = 100mV/cycle
g o R
3]
” i Iulls

chi ch2 ch3 ch4 chS ch6 ch?7 ch8 cho

Channel

ch10 chit chi2 chi3 chi4 ch15 chi6

K Haggs Rd Local No 2 Transformer

sebaxmvr

[] Alacsony RK-aktivitas
[ | Kbzepes RK-aktivitas
[ ] Intenziv RK-aktivitas
[] Kritikus RK-aktivitas

Az 0sszes (16)
csatorna attekinté
diagrammja




M d el

Kiértékelés
3. Iépés: eredmények osszefoglalasa
> Results
Chart
Trend
Table
Report ® Cable 0 Local
Circuit Sensor PD Peak (pC) PD Activity (pC/cycle)  Criticality
Police Dog Training HFCT 267
Haggs Rd Local No 1 Transformer HFCT
Shawhom Crescent HFCT
Pollockshaws commercial centre HFCT
Rossendale Rd South HFCT
Green Park HFCT
145 Shawhill Rd tee Shawhill Rd HFCT
Craigholme School HFCT
Haggs Rd Local No 2 Transformer HFCT
Millwood Street HFCT
Shawmoss Rd HFCT
Wellgreen Court HFCT
Shawbridge Street South HFCT
Shawbridge Street HFCT
Rossendale Rd HFCT
@® Last2dhrs (O Last Week O LastMonth (O Entire Test Monitoring Period: 2/07/09 12:00pm - 3/07/09 12:00pm

[] Alacsony RK-aktivitas
[ | Kbzepes RK-aktivitas
[ ] Intenziv RK-aktivitas
[] Kritikus RK-aktivitas

Az 0sszes (16)
csatorna tablazatos
attekintése
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Kiertéekelés
3. Iépés: eredmények osszefoglalasa

a‘a. LPD Monitor I [] Alacsony RK-aktivitas
KM | ] Kézepes RK-aktivitas

View Dischisge Data Type Charnels Period
i & ALY 1234567 00MRBMIEIE  viooTos ¥ | Tof fz "’/ ) . Intenziv RK-aktivitas
. 7, e Y
SebakMT, DEW21, Balkensrt 21, 15)07/2009 - 24/07/2009 . Kritikus RK-aktivitas
Cable PD

Channel No  Circuit Phase  Sensor ::tc mw
1 Ka9 ¥B1 L1 Red HFCT 100/SC 10 569 1 1150
2 K43 ¥BL L2 Yellow HFCT 100/S0° 25 2528 2 2528
3 Ke9 KBl L3 Ble HFCT 100/50 21 2060 2 3548
S K43 KB2 Li Red HFCT 100/50 30 2358 3 3772
3 K49 kB2 L2 Yellow HFCT 100/S0 12 1166 1 1166
7 K4g¥kB2L3  Ble  HFCT100/S0 27 2670 2 2676 .

Az 0sszes (16)
o csatorna tablazatos

ChareiNo  Grait  phase semor LK Ay attekintese
1 K43 KBl L1 Red HFCT 100/50 727 23 65 &5
2 Ke9KB1LZ  Yelow HFCT 10050 73 22 &0 60
3 Kag KBl L3 Blue HFCT 10050 93 28 68 68
4 K49 K81 TEV Blue TEV 100 30 116 116
S K49 ¥B2 L1 Red HFCT 100/S0 77 23 53 53
6 K39 KB2 L2 Yellow HFCT 100/50 B3 25 46 6
7 Ka9 KBE2 L3 Biue HFCT 100/50 93 &8 556 56
2 k)

K49 KB2 TEV Blue TEV 100
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1. gyakorlati példa

Az LPD-monitorral négy
kabelszakasz felugyelete
tortént tiz napon keresztul.

Részleges kisulések tobb
szakaszon is jelentkeztek.

oo 2 N N i N i I oy 20 40T R
oo SN IS S o A o o 2KUvitst mutat az L1 ¢
2 VP L2 fazisban, az L3 RK-

mentes.

Az RK-aktivitas
ellenérzéséhez és az RK-
hely behatarolasahoz
OWTS (offline) méreés
kovetkezett.

it [T --------\
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1. gyakorlati példa

RK-terkep U, feszultségszinten

m L1
s i e e SR "k . e e e g
1,000 - et e R e e R S S R e LA
e s e e S il G S L S o
o Az offline (OWTS)
3231ﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁﬁfiﬁﬁiﬁiﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁiﬁiﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬂ?ﬁﬁﬁifﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁiﬁﬁjﬁﬁfjﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ?ﬁiﬁﬁﬁiiﬁﬁi?ﬁﬁﬁjﬁZiﬁiﬁ?iﬁﬁﬁﬁﬁjﬁﬁﬁﬁﬁiiﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁjﬁﬁiﬁ méres az RK-aktivitast
2 ;232ijijiiiii;?:iijjiiiii?:ijiiiiiiijf;ijjijijiij?iiiiij:::ijijij-:g:iigiijjii:iiQ?ijiiiiijﬁ:iiiiiijiiji§iii:1jiiiijﬁi:ijﬁj:ii?:ijijjiji az L1 és L2 fazisokban
€ 223?ffiﬁjﬁiﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁjfﬁﬁﬁﬁﬁﬁijﬁﬁ[iﬁﬁjﬁﬁﬁlﬁiiﬁﬁjﬁﬁﬁjﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁj{iﬁﬁiﬁiﬁﬁﬁIﬁjﬁiiiﬁjijﬁﬁﬁiﬁﬁﬁjﬁjﬁﬁﬁﬁ?iﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁjjiﬁiﬁﬁﬁiﬁﬁiiiﬁﬁil megerdsitette, az RK-
N | ! : ! { ! ! , ’
0 004 B o T e e e L e i
v 4501__________; __________ __________ _______________ . __________ _____________________ ________ hlbahelyet 1100
- 323?ﬁIZjﬁﬁﬁjjjﬁﬁﬁﬁijjﬁﬁ]ﬁﬁﬁiiiﬁIIi@QZiZIﬁﬁjiijfjiﬁﬁﬁﬁﬁjﬁiﬁiiﬁ;ﬁiﬁﬁZijﬁﬁﬁﬁiiﬁﬁfﬁﬁﬁjﬁﬁﬁjﬁﬁﬁiﬁﬁijﬁﬁjiiZ;iﬁjﬁiijjjiﬁﬁﬁﬁjﬁjﬁij]ﬁﬁjjjjjj méteren lévo kotésben
o T jelezte.
L e s I L I S SO oo
.|y Mindkeét mérési
. W N A— (T SR P st g S el o ol s 1 I .
" S W S N P _~_J modszer az RK-
] 200 400 BO0 800 1000 - 1:2UE_I ‘ 1.400 1600 1.800 2.000 2200

aktivitast kritikusnak
mindsitette!

Kabelhossz / hibahely-tavolsag (m)
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2. gyakorlati példa

Kabelszakaszok hatékony el6zetes kivalasztasa

Last » Hat kabelszakasz vizsga-

Circuit Last day Last day week PD Last week |Last Last month |Entire Entire N
Dot Semsor  PD Peak PD Activity PD Activity month PD |PD Activity Session PD  Session PD lata. 9 napon keresztul
escription ©0) ©0) P ak ’

00 ®0) Peak (pC) |(pC) Peak (pC)  Activity (pC)
kisDele HFCT [BSONNN ESOMNNN o GGGMMN o  GEeMMMNaos  G@emmmm - Harom kabelszakaszon

Mo -------- alacsony RK-aktIVItéS
HFCT
Mercedes

a1 wEcT (N DU TS A IS 9 E mem + Mindengyik kabel jonak
ka1 mEcr (NN OO G SRR 5 B B B mindsithetd, nincs sziikség

A ,K36 DeTe" kabelszakasz RK-aktivitasa 9 napon keresztul tovabbi lepésre (ismételt

peak PO intensty oy dle (pC) (akie PD tempord achity hat, channd | htegrated PO niendty/cycle pCy mérés két éV m u IVa)
8000 Fo00 ,
700 = Eredmeény:
5400 ii00
. ¥« Koltség-megtakaritas a
a0 - karbantartasi koltségeknél.

3200
2400
1600
800
0

800
m g H ﬂ ﬁ | :;%0 - A “K36 DeTe” kabelben
A megfigyelhets ismétlédd

=
=
———
fm—
P

=

—

=
———
—

s r 8 ¥y § 2 % g =L
i g 3 & o - 4§ 5 ¢ RK-aktivitas miatt egy

2 g 8 8 2 g 8 5 2 ine” “MEré

g i 3 ; ; ; ; ; ; ,,off!!ne OWTS-mérésre
5 E‘d i g H § f § H kerdlt sor.
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2.

gyakorlati példa

PD mapping for U <= Uo, Uo = 6kV (RMS)

LI
0
‘0
(&)
0.0
a
0
B
L
0 ‘
e &
¢ e :
on % v :
& il g '
_ Q N e,
g. “l. o] ?
L.- . = = - . J

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 250 260 300 320 340 350 380 400 420 440 460 480 S0
Locaban [mj

L BN
oL
ALl

» Az elvégzett offline-mérés
(OWTS) U, feszultség-
szinten visszaigazolta az
RK-aktivitast, a “K36 DeTe”

szakaszon.

« Az RK-aktivitas nem
kritikus, ezért 2 év mulva
javasolt az ellenbrz6-mérés
elvégzése.
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3. gyakorlati példa
gy . . P . A fels6 grafikon a terhel6-
Olaj-papir kabel vizsgalata Aramot. az alsé az RK-
il aktivitast mutatja az id6

o flggvényében:

;: ‘A o "m ‘.ﬂ\ f‘\‘ «Terhelés nélkdli, hic}eg kabel
zm| I Y 'y ‘ T ~ - esetén részleges kisllések
‘gm ,’ A ‘ ' “’1\ B " : figyelhetbek meg.
gl Hl 1 4 VP 1 £ { 1 - Meleg kabelnél, vagyis nagy

': Vi O\ \'.1 '\) \;’ \J \ terhelés mellett pedig nem.

0 -
Zeit (h) A valészinli magyarazat:
A szigetel6olaj h6 hatasara
g Orems by o e | kitagul, ezaltal csokkenti a
E . -~ részleges kisuléseket, hideg
2 ‘ | | allapotban nem tolti be mar
o ."i 1 ;\'{ |- telies mértékben a szerepét,
S i L ezértalétrejové részleges

kisUlések miatt a kabel sérul.

Terhelés nélkiil, hideg kabel esetén
részleges kisulések figyelhetéek meg
n S L) -

\
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4. gyakorlati péelda

Néha nem miukodik...

Date and Time of last recording: 20 Aug 2010 08:45:34

Circult Description Sensor Lastday Lastday PD Lastweek | Last week Lastmonth Lastmonth | Entire ' Entire
PD Peak Activity (pC) PD Peak PD Acuvly PD Peak PD Activity SessionPD  SessionPD
(pC) (pC) (pC) (PC) Peak (pC) | Activity (pC)

EMD217_BE_1A_phA | HFCT ---—————
EMD217_BE_1B_phS | HFCT -

emp217_se_1c_ph7 | HrcT R

» Az LPD-Monitor kritikus részkisuléseket jelzett az EMD 217 kabelen, ami azonnali beavatkozast (offline
OWTS-mérés) igényelt.

48950

« Az online-mérés soran gyujtétt adatok manualis kiértékelésekor megallapitasra kerult, hogy a HFCT-
szenzor telitett volt

* Ennek az oka az atalakit6 allomas igen magas zajszintje volt.
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4. gyakorlati péelda

Néha nem miukodik...

Main Wavelorm

0 lt é 0 12 14 18 18 20
Titme |mSec)

« 50 Hz-es periédus mit 200mV feletti zavarszinttel.

Main segment
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» A zavarszint deformalédasa a HFCT-szenzor
telitbdése miatt




4. gyakorlati péelda
Néha nem mikodik...

BE-BA4 cable line powers pulsed loads. The maximum value of the current is about 1500 A, The
current RMS value along whole cycle of pulses is about 450 A, Measurements were performed
during full cable load period (20" and 28" of August) and during no-load period (317 of August).

Current

(Al

Time [s]
* AZEMD 217 kabel terhel6éarama
Fig.2. BE-BA4 cable line load. Time: S s/div, current 500 A/div,

» Terhelés alatt nem lehetséges
a meres...

« AjovOben csak terhelés-
mentes allapotban torténik
meres
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4. gyakorlati péelda

Néha nem miukodik...

« A kabel ,terhelés nélkuli” allapotban is mérésre kerdlt.

° EredeHY- Date and Time of kst recording: 31 Aug 2010 15:00:22

Circult Description Sensor Lastday Lastday PD Lastweek Lastweek ‘Last month  Last month Entire Entire Session
PD Peak Activity (pC) PD Peak PD Activity  PD Peak PDAcllvly Session PD PDAcuvly

(pC) (pC) (pC) (PC) (pC Peak (pC)

evozrree. v vecr | I I ) I
emo2178e_18_ons HecT | 1477 R v R - B «»
Cewozirse rev ey [Tazm | [naen ] [azen | [vmen  [Tamn | [Ciszen ] [zen [ amn

Man Wavetorm
0.015. ' ————— : « Részkisulés volt lathatdé a kabelbdl,

és offline-mérés (OWTS) méreés
elvégzeésere kerult sor

Chan3

. Osszehasonlitasul: a zavarszint
kevesebb, mint tizede
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megerositette az RK-

V4

aktivitast U, feszultség-

« Az offline-mérés (OWTYS)
» Az online-diagnosztika

Kovetkeztetés:

?

.. vagy meégis?

/4

5
A

PD mapping for U <= Uo, Uo = 11.6kV (RMS)

ol
4. gyakorlati péelda

Néha nem miukodik...

J

« RK-térkép U, feszultségszinten
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M d el
LPD Monitor

- Folyamatos (24/7) ,Allapot-monitoring“ (allapot-
értékelés) technologia

« KOF-, és NAF-halozatok (69 kV-ig)
vizsgalatara

 16-csatornas, hordozhaté kozponti egység

« Karbantartasi munkalatok hatékonyan
tervezhet6 valnak a segitségével

* A legtobb esetben nincs szikseég a
kabelszakasz kikapcsolasara, az
allapotfelmérés miatt

» Gyors, egyszerd telepités
» Mérési eredmeények automatikus kiértékelése

» Tavolrdl is lekérdezhetd6: modem / LAN




Tovabbi informacio:

Seba Hungaria Kift.

1027 Budapest, Vitéz u. 14/a.
Tel./FAX: (06 1) 214-2512
Mobil: (06 20) 9654-297
E-mail: seba@sebakmt.hu
www.sebakmt.hu




