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Smart solulions
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CG Electric Systems Hungary Zrt
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Industrial Systems: Power Systems: Consumer Products:

- Motorok - Transzformatorok, sontfojtok - Ventilatorok

- Generatorok - Aramvaltok, feszilltségvaltok - Fényforrasok

- Vasuti forgogépek, - GIS, AlS készulékek - Szivattyuk
jelz6berendezések - Védelmi és vezényl6 berendezések - Haztartasi készulékek

- Villamos hajtasok - Tulfesziltség korlatozok - Konyhai berendezések

- Alkatrész/szolgéltatas - Transzformator alkatrészek - Villanyszerelési alkatrészek

- Kisfeszultségl kapcsoldk és muiszerek

. c, Belgium irorszag Kanada || Indonézia USA U.K. India India

CG Electric Systoms
Hungary 211,
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http://www.avanthagroup.com/index.asp

CG Electric Systems Hungary Zrt telephelyel

Smart solulions
Stromg relationships

Casmtzvnmm
Budapest: Tapidszele: Szolnok:
- Adminisztracié - Transzformator gyar - Vasszerkezet gyar
- Tervezés - Készulek gyar
- Pénziigy - Forgogep gyar

- Logisztika
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Transzformator Uzletag

Smart solulions

Alkalmazottak szama: 330 f6 (vallalati |étszam 620 f6

Tevékenység: 1 és 3 fazisu olajszigetelésl transzformatorok
gyartasa 600MVA teljesitményig, 800kV feszultségig.

Transzformator gyartas mellett felujitast és javitast is végez.
Statisztikai adatok: 6000MVA/év, 80trafd/év, stb...
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Transzformator Probaterem

Smart solulions
Strong relationships

Probaterem létszama: 11 f6
* 4 mérnok

* 3 technikus

* 4 szakmunkas
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Prébaterem Bemutatasa

Smart solulions
Stromg relationships

Probaterem kapacitasa: e

* 3transzformator vizsgalata egy id6ben -l % .................. .
* 200MVAr meddé teljesitmény : " ]
e 1600kW hatasos teljesitmény | i- i; 3& - z’“

* Frekvencia 16.67Hz-t6| 170Hz-ig R .
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Prébaterem Bemutatasa

Smart solulions
Strong relationships

Probaterem kapacitasa:

* 3 transzformator vizsgalata egy idGben
* 200MVAr medd¢ teljesitmény
* 1600kW hatasos teljesitmény
* Frekvencia 16.67Hz-t6l 170Hz-ig
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Prébaterem Bemutatasa

Probaterem kapacitasa:

* Max. 2400kV, 180kJ Iokégenerator

* Max. 700kV, 350kVA AC probafesziiltség
Indukalt proba: Hangolhato sontfojtd
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Prébaterem Bemutatasa

Smart solutions
Strong relationships

Ujabb fejlesztések, beruhazasok:

* Ethernet alapu mérérendszerek
* 48 csatornas hémeérséklet adatgyijtd rendszer
* Zajszint mérése intenzitas modszerrel
e Hattérzaj Lp(A) 35dB-t6l

* Aramvalté analizator

* Ellenallasmérés max 100A — 100V DC
* Digitalis PD detektor

z-direction
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765kV 500MVA EHV transzformator <,

Smart solulions
Stromg relationships

| ¢ 765 kV =% 11x0.5% / 420 kV / 33 kV
* 500 MVA in single phase

e Test voltages on HV
LI1950 SI11550 AC830

e Temperature rises:
e Oil <45K
e Winding <50K
e Hot spot <59K

" « Direct hot spot measurement

¢ 13 pcs transformer passed the
tests without any problem

e Measured PD level <50pC
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765kV 500MVA EHYV transzformator vizsgalatai -

Smart solulions

Villamos prébak Sty reomhic)

Feszlltségattétel és polaritas ellen6rzése
Magnesez6 dram mérése 415V-tal
Tekercsek ellenallas mérése

Atvitt impulzus fesziiltség vizsgélat
Szigetelési ellenallas mérése
Vasmag-allvany szigetelés vizsgdlat
Kapacitas és veszteségi tényezé mérése
Rovidzardsi impedancia és veszteség mérése

W O N LR WDNPRE

Uresjarasi veszteség és dram mérése

10. Fokozatkapcsold mikodésvizsgalat

11. Kapcsoldsi hulldmu préba

12. Lokdfesziiltség proba

13. Ratett feszliltségprdba

14. Indukalt préba részleges kistilés méréssel
15. Melegedésmérés (ONAN, ONAF, ODAF)
16. 120% Tulterheléses vizsgalat

17.105% Un Uresjarasi tartampréba

18. Rovidtartamu melegedésmérés

19. Zajszint mérés

20. Aramvaltok vizsgalata

21. SFRA

22. Segédiizem (h(tésvezérlés, védelem, stb.)
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SI1550kV:

Szikséges
szabad légkoz:
/m

il \
LI1950kV: ot 4 o

Hullamforma
problémak

AC830kV:

Koronakistlés az
atvezeto csucsan
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Rovidtartamu melegedésmérés
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Smart solulions
Strong relationships

Darabvizsgalat

Hlt6csatornak ellen6rzése
Osszehasonlitds a referencidval
Matematikai modell kozelitése

Referencia gorbe
osszehasonlitashoz

Kb. 3h

6 min| 24 min




Olaj reszecsketartalom veszélyei (

Olajban lebegd szilard részecskék:

i

Cellulose particies 45 um concentration versus
broakdown strength and moisture at room tempoerature
VDE electrodes, 2mm gap

Breakdown strength [%]

Inhomogén villamos tér (bridge-effect)

Részleges kisulés, atutés
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Legveszélyesebbek a
vezetd anyagu
részecskék (fémpor), de
a szigeteld (celluldz)
részecskek is
inhomogenizalo
hatasuak lehetnek!
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Hogy kerulnek részecskék az olajba?

1. Szigetel6anyag megmunkalasa soran megtapado por,
illetve fellileti rostképzddeés

2. Tekercsgyartas soran a szigetelt vezetd fellleti

bolyhosodasa.

Gyarban lebeg6 és a tekercseken, ill. aktivrészen leuld por.

Aktivrész szerelés soran a dolgozok altal felhordott por.

Szennyez6dés a transzformator vasszerkezetében

Szennyezett olaj (nem megfelel6 olajkezelés)

Uzem koézben koromképz8dés (melegpont, villamos iv)

Mechanikus alkatrészek kopasabdl (pl. szivattyu)

O X N U kW

Nem olajallé alkatrészek alkalmazasa...
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Hogy mérjuk a részecsketartalmat?

Mintavétel: IEC 60970 szerint

Mérés: 1ISO 11171, vagy ISO 4402 szerint kalibralt
automatikus részecskeszamlaloval

Osztalyozas: ISO 4406 szerint

AVANTHA
GROUP COMPANY
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Smart solulions
Strong relationships

Olaj részecsketartalom hatarertékek

Részecsketartalom 100ml olajban

IEC 60422

. P : CG belsé elbiras
Tisztasagi szint IEC 60422 szerint ISO4406 class

6uMmO© | 14um©O© | 4pm© | 6pMO | 14um®O© | 21pmO | 25uMmO

IEC tisztasagi kovetelmény tiszta

oldészerrel toltott mintavevé edényre 250 32
Kivalé tisztasagu olaj uj trafé atadasanal 1000 130
Uzemben lévd transzformatorokra jellemzé 32000 4000 16250 9500 250 80 50

szennyezettségi szint

Jelentoés szamu lizemben lévo

transzformatorra jellemz6 szennyezettségi 130000 | 16000

Szokatlanul magas szennyezettségi szint,

helytelen hasznalatra utal 250000 | 32000
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Milyen médon csokkentheto a részecskék szama?

-Olaj keringetése 1 mikronos szlrén keresztul
(tobb Iépcsbs szlirés)

- OD hitésd trafok esetében szivattyuk (forditott iranyu)
mukodtetésével a tekercsek atoblitése

-Tapasztalat alapjan a trafo kétszeres olajmennyiségének

atforgatasa utan egy uj trafo részecsketartalma az elGirt

hatarérték ald viheto. Ii
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Koszonom a
filgyelmet!

Smart solutions.
Strong relationships.



