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■Állandó, nem kormányzati világszervezet, amely műszaki, 
gazdasági, környezetvédelmi és szabályozási 
tématerületeken érinti szinte a teljes a villamos energia 
rendszert. 
■Alapítva: Franciaország, 1921, Párizs 
■80 ország, cég, egyetem, akadémia, kutatóintézet, stb. 
■CIGRÉ célja: Megkönnyíteni és elősegíteni a 
műszaki tudás és információ áramlást az összes 
állam között a villamos energia termelés és a 
nagyfeszültségű átvitel területén. 

Struktúra 
NC = National Committee (Nemzeti Bizottság)
SC= Study Committee (Tanulmányi Bizottság)
WG = Working Gropup (Munka Bizottság), TF = Task Force
Nyelv: angol, (francia),
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■CIGRE website:  www.cigre.org
■Kétévenként Plenáris Ülés Párizsban (páros évek)
■Kétévente Kollokvium vagy Szimpózium (páratlan 
évek)

■Tagság: Egyéni és kollektív (4500-5000)
■SC Tagság: Regular Members, Observer Members,

■Csatlakozás: Membership Application Form
■Közlemények: CIGRE események, TF, WG és SC 
■ Dokumentumok: Reports, Papers, Brochures, etc
(katalógus)
■Kapcsolatok, IEC, IEEE, ISH, MATPOST, stb.
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SC= Study Committee =Tanulmányi Bizottságok
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ELECTRA
■Két havonta jelenik meg,

■Minden Cigre tagnak jár, 

■SC, WG és TF publikációk,

■Egyesületi élettel 
kapcsolatos információk,

■Hirdetési felületek
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Kulcsszavak:

Klasszikus hydro-generátor monitoring: turbina, állórész, 
forgórész, csapágyak, gerjesztőrendszer, hűtőrendszer, stb.

Hibrid PD monitoring, optikai átviteli rendszer, számítógépes 
adatfeldolgozás.
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Kulcsszavak: 

Nagy forgógépeken állórész tekercs on-line PD monitoring, speciális 
zajelnyomó rendszer.

Termelő rendszerek megbízhatóságának növelése, karbantartás 
segítése.

Off-line és on-line mérési eredmények összehasonlítása, trendanalízis.
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Kulcsszavak:
Jelentős fejlődés a forgógép monitoring rendszerekben, 

egyre több gyártó és alkalmazó, így egyre több tapasztalat.
A PD monitoring mára egy elfogadott rendszer, számos 

gyártó, különböző rendszerek.
Különböző megoldások zajelnyomás területén.



2010. október 21. 15

CIGRE legújabb diagnosztikai tanulmányai -2010



2010. október 21. 16

CIGRE legújabb diagnosztikai tanulmányai -2010

Kulcsszavak:
Nagyfesz berendezések elvárt élettartama 40 év, ez leginkább a 

szigeteléstől függ.

Folyamatos öregedés, egyre több PD forrás jelentkezik véletlen 
eloszlásban, ezért a PD diagnosztika szerepe felértékelődik.

Lásd még: PD források és azok jellegzetes 2D ábrái.
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Kulcsszavak:
Bár viszonylag alacsony a trafótűz, de nem elhanyagolható. 

Megelőzéséhez megfelelő stratégia szükséges. 
A cikk célja bemutatni a fő okokat, hogyan lehet a 

kockázatot csökkenteni, milyen megoldások lehetségesek.
Mennyiségi adatok különböző országokból,   
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Kulcsszavak: 

A tanulmány statisztikai adatokat, ajánlásokat mutat be 
hogyan kell szembenézni a tank felhasadásokkal, hogyan 
kerülhetők el, mit lehet remélni a „túlnyomás szelepektől”.
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30 éves, 400 és 220 kV-os trafó meghibásodás átvezető hibából.  
Sok ilyen trafó van a lengyel hálózaton: a belső szigetelés 
viszonylag jó állapotban, de az átvezetők meghibásodása 

viszonylag magas. 
400 db átvezető lecserélése jelentős költséggel és kieséssel járna. 

Nagy erőfeszítéseket tettek, hogy megfelelő on-line és off-line
diagnosztikával kiszűrjék a legelőször lecserélendő átvezetőket. 

Komoly tapasztalatokat szereztek átvezető felújítások területén is.
Polarizációs spektrum módszer volt hatékony diagnosztika.
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Kulcsszavak:

Új „jelző anyag” trafó szigetelés öregedés jelzésére
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■A trafók Kraft papírja folyamatos 98°C üzem mellett 17 év.
■A valóságban azonban azt tapasztaljuk, hogy ennél jóval 

hosszabb az élettartam. 
■A hőmérséklet mellett a legfontosabb befolyásoló paraméterek: 

nedvesség, savak, oxigén, egyéb adalékok, stb.
■Nagyon fontos igény, hogy megfelelő információ álljon 

rendelkezés a pillanatnyi állapotról. 
■A tanulmány bemutat néhány új öregedést „jelző anyagot”, mint 

metanol, CO2 és furán, amelyet az EDF nukleáris erőmű és a 
Hydro-Québec TransÉnergie trafóinak mérésiből kaptak. 
■A cikk egyik célja, bemutatni a metanolt, mint megbízható papír 

degradáció jelző anyagot.
■További cél a mag és a köpeny típusú, valamint lélegzős és zárt 

rendszerű transzformátorok közötti különbség bemutatása.
■Konklúzió: a jelenlegi ismeretek alapján a metanol nagyon 

ígéretes diagnosztikai jelző (marker) anyagnak tekinthető.  
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■A tanulmány az OLTC karbantartással, mint a trafók 
megbízhatóságának legfontosabb tényezőjével 
foglakozik. 
■Általában az OLTC karbantartás „időszakos” eljárás 

szerint történik, de két revízió között jelentős a 
meghibásodás: a kiesések 45%-a OLTC miatt történik. 
■A tanulmány inkább az állapot függő karbantartást 

javasolja. Ehhez számos diagnosztikai eszközt használ, 
többek között on-line monitoring rendszert is.
■A cikk bemutat egy un. vibro - akusztikus OLTC ellenőrző

rendszert, amellyel számos hiba kimutatható, mint rossz 
érintkezés, nem normál lefolyású ív, érintkezési felületek 
romlása, motorhiba, stb.
■A javasolt állapotfüggő rendszer használatával csökkent 

az OLTC által okozott meghibásodások száma. 
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Ebben a tanulmányban a transzformátorok maradék 
élettartamának új becslési eljárása került bemutatásra.

A szerzők szerint a trafót egy egyedi egységnek kell tekinteni, 
nem pedig egy trafó csoport egyik elemének. 

Fuzzy logikai számítást ajánlanak a maradék élettartam 
meghatározásához.
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■Az utóbbi 50 évben a HGA elért egy bizonyos érettségi fokot. 
Különböző kiértékelések láttak napvilágot, amelyekkel meg 
lehet különböztetni a jó és a rossz állapotot. 
■A termikus és a villamos hibákat elég könnyű felismerni, 
■Különböző olajokból azonban különböző gázokat fejlődnek, 

ilyenkor  meglévő szabványok hibás eredményt adhatnak.
■Különösképpen fontos ez az OLTC diagnosztikánál.
■Számos becslési eljárás a CO2-t úgy tekinti, mint ami a szilárd 

szigetelőanyagból származik. 
■Bizonyos trafóknál (zárt rendszerű, nagy terhelés, stb), olajból 

származó nagy mennyiségű CO2 és CO halmozódhat fel, 
anélkül hogy a szilárd szigetelés érintve lenne.
■Ásványolaj, szintetikus és természetes  észter olajok 

használatával 150°C alatti vizsgálatokat végeztek réz és 
szigetelőpapír jelenlétében meghatározva a CO2 és a további 
gázok termelődését.   
■OLTC esetében jelentős CO2 keletkezett, különösen a vákuumos 

OLTC jelenlétében. 
■Hagyományos HGA kiértékelésnél ilyenkor hibát követhetünk el.
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Mexikóban számos vezeték nélküli on-line monitoring 
rendszer kerül kiépítésre. 

A tanulmány az egy éves tapasztalatokat írja le.
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Az utóbbi években néhány súlyos trafó meghibásodás 
történt 400, 220 és 110 kV-os 270 és 240 MVA egységeknél. 

Az okok: túlfeszültségek, rövidzárlatok, átvezető hibák, 
túlmelegedés, erős szigetelés öregedés, stb.

Hasznos tapasztalatok az alkalmazható diagnosztikára és 
a megelőzéshez.
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1993 óta 271 egység (155 új, 116 régi) volt vizsgálva a gyártó
laboratóriumában, 188 egység helyszínen, max. 525 kV-ig, max

500 MVA-ig. 
A gerjesztést elektronikus frekvencia konverterrel, a PD mérést 

számítógép vezérelte mérőrendszerrel történt. 

200 FRA mérés, stb.
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Összefoglalás

■CIGRE felhasználó (áramszolgáltató) érdekeltségű

■Szerencsére kevés meghibásodás

■Közkincsé tenni a tapasztalatokat

■Tanulni egymástól: adni és kapni információt

■CT, MRI, stb. kontra hagyományos röntgen
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Köszönöm a figyelmet,

Kérdések ?


