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HATTER

* A villamosenergia-ellatas biztonsaga
szempontjabol meghatarozo jelentosegu a
kabelhal6zat allapota.

* Az elosztohalozatban egymas mellett
mukodnek a oreg olaj-papir szigetelesl és
a korszerl extrudalt kabelek.

* A tapasztalat azt mutatja, hogy ugyanaz a
diagnosztikal modszer nem alkalmas a
kulonféle kabeltipusok megbizhato
allapotfelméreésére.
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SZIGETELESEK OREGEDESE

* Az uzem és (tarolas) kozben fellepd
igénybevetelek miatt az anyag szerkezete
megvaltozik

Az anyagszerkezeti valtozasok a kémiai-, a
mechanikal- es a villamos tulajdonsagok
valtozasaban nyilvanulnak meg.

« Az élettartam vegeét jelzi, ha valamelyik
kritikus jellemz6 nem teljesiti a
tervezéskor megallapitott kuszoberteket
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A komplex diagnosztika modszerének kidolgozasa az E.ON
halozatan

AZ E.ON KABELDIAGNOSZTIKAI
RENDSZERENEK ATTEKINTESE
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MERESEK

« Az E.ON 2004-t0l az alabbi méresek
alapjan mindositi a kozepfeszultsegu
kabeleit:

— Szigetelési ellenallasmeres

— Oszcillalohullamu részkisulés vizsgalat
(OWTS)

— Vesztesegi téenyezd merése (tan d)
— Recovery Voltage Measurement (RVM)
* (nem szerepel a kiértekeld algoritmusban)
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A KIERTEKELO ALGORITMUS

 Minden meresi eljaras eredmenyet 1-3-ig
pontoztak

* A kapott pontokat az alabb osszefuggéessel
valtjak at 1-6-ig terjedo pontokka:

(2x[tan 6 mérés eredménye]+
1X[OWTS eredménye]+
3x[szig. ellenallas m. eredménye])/3
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DIAGNOSZTIKA EREDMENYE ES
MEGHIBASODASOK

Diagnosztikai vizsgalt utan meghibasodott

szakaszok
Vizsgalt szakaszok O
. ) ) o ) sszesen
Oregedés | Szerelvény | Sértés | Egyéb Y
(1]
1 (kifogastalan) 3 0 0 0 0 0| 0,0%
2 (nagyon jo) 19 1 0 0 0 1| 53%
3 (jo) 104 13 1 2 0 16 | 15,4%
4 (elfogadhato) 124 25 1 6 0 32 | 25,8%
5 (rossz) 6/ 9 0 o) 0 9 | 13,4%
6 (elfogadhatatlan) 20 4 o) 2 0 6 | 30,0%
0sszesen: 337 52 2 10 0 64 | 19,0%
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MEGHIBASODASOK SZAZALEKBAN
AZ EGYES KATEGORIAKBAN

Diagnosztikai vizsgalt utan meghibasodott szakaszok
- R R , . Oregedés r or ’
Kategoria Osszesen | Oregedés | Szerelvény &s srer. Sértés | Egyéb
1 (kifogastalan) 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -
2 (nagyon jo) 1,6% 1,9% 0,0% 1,9% 0,0% -
3 (jo) 25,0% 25,0% 50,0% 25,9% 20,0% -
4 (elfogadhato) 50,0% 48,1% 50,0% 48,1% 60,0% -
5 (rossz) 14,1% 17,3% 0,0% 16,7% 0,0% -
6 (elfogadhatatlan) 9,4% 1,71% 0,0% 7,4% 20,0% -
0sszesen: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% -
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A JELENLEGI DIAGNOSZTIKAI
RENDSZER GYENGESEGEI |.

* A kiertekelo algoritmus nem veszi figyelembe
a kabelszakaszok szigetelésének anyagat,
ugyanazok a kuszobszamok nem
alkalmazhatok olaj-papir-, illetve mUanyag-
szigetelesl kabelekre.

— Vegyes (olaj-papir és PE/XLPE) szakaszok?
* A reszleges kisules merés kiertekelese csak
a begyujtasi feszultségen alapul.

— A kiertekelées nem veszi figyelembe a részleges
Kisulések szintjet, intenzitasat es eloszlasat a
kabelszakaszon.
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A JELENLEGI DIAGNOSZTIKAI
RENDSZER GYENGESEGE! II.

* A veszteséqgi tenyezO meresenek
értékeleskor csak a jellemzo

feszultsegfuggéset vizsgalja.

A meghibasodasok e€s a diagnhosztikai
meéresek statisztikai elemzése soran
megallapitottuk:

— A kiertekel6 algoritmusban az egyes meresek
sulyozasa nem megfeleld.

— A meghibasodasokat nemzetkozi eredményekkel
osszevetve valoszinusithetd, hogy a

meghibasodasok nyilvantartasa sem megfelel6
(szerelvényhiba: <10 %).
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A komplex diagnosztika modszerének kidolgozasa az E.ON
halozatan

A SZIGETELESDIAGNOSZTIKAI
SZAKERTOI RENDSZER
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A SZAKERTOI RENDSZER
FELEPITESE

Dontéstamogatd
rendszer

Diagnosztikai
dontés
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DIAGNOSZTIKAI DONTES

A kabelszakertdi rendszer kimenete a
kovetkez0 diagnosztikai dontések
lehetnek:

— Rendben, nincs teendo: a szakasz allapota
o,

— Allapotfigyelés: adott idé mulva Ujramérni,

— Javitas: a szakasz hibas szerelvényének
csereje, vagy a hibas resz kijavitasa, és

— Csere: a teljes kabelszakasz cseréje.
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A TUDASBAZIS

* A tudasbazist fel lehet epitent:

— meghibasodasi statisztikak alapjan, a
meghibasodott kabelszakaszok meresi
eredményeinek elemzesével

— az adott kabeltipuson, szerelvényen vegzett
komplex laboratoriumi vizsgalatokkal

— az adott kabel, vagy szerelvenytipusra
jellemz6 meghibasodasok analizalasaval
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MEGHIBASODASOK ES MERESI

SZig

EREDMENYEK - PILC
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kategoriak meghibasodott | 6sszesen | hibas/ossz.
alacsony 3 21 14%
nagy asszimetria 7 36 19%
megfelel6 4 51 8%
0sszesen 14 108 13%
Begyujtasi fesziiltség
kategoriak meghibasodott | 6sszesen | hibas/6ssz.
Upen alatt 10 86 12%
Upen €8 1,5 U,en kozott 2 11 18%
1,5 Uyeu felett 1 5 20%
(sszesen 13 102 13%
Tan delta fesziiltségfiiggése
kategoriak meghibasodott | 6sszesen | hibas/ossz.
nem fesz. fiiggo 10 78 13%
fesz. fiiggo 3 22 14%
 jelentdsen fesz. fiiggd 0 2 0%
0sszesen 13 102 13%




MEGHIBASODASOK ES MERESI

EREDMENYEK - PE, XLPE

szig
kategoriak meghibasodott | dsszesen | hibas/6ssz.
alacsony 9 34 26%
nagy asszimetria ) 46 11%
megfelel6 0 12 0%
0sszesen 14 92 15%
Begyujtasi fesziiltség
kategoriak meghibasodott | 6sszesen | hibas/6ssz.
Upen alatt 8 62 13%
Upent €8 1,5 U,ey kOzZoOtt 0 8 0%
1,5 U,y felett™ 5 18 28%
0sszesen 13 88 15%
Tan delta fesziiltségfiiggése
kategoriak meghibasodott | 6sszesen | hibas/ossz.
nem fesz. fiiggod 3 19 16%
fesz. fiiggo 3 22 14%
 jelentdsen fesz. fiiggd 8 40 20%
0sszesen 14 81 17%
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A LEGJELLEMZOBB
MEGHIBASODASOK ANALIZALASA

» A kabelvonalak meghibasodasa
— Lokalis, vagy valamilyen
— kiterjedt allapotromlasra vezetheto vissza.
* A lokalis hibak
— eredhetnek valamilyen szerelvény meghibasodasabal,

vagy

— a kabelszigetelés valamilyen helyi intenziv igénybevétel
altal okozott romlasi folyamatanak a
kovetkezmeényekent.

 Akabelek eseten a ket legnagyobb problema a
szigetelés anyaganak oregedeéese és a nedvesedeése.

« Fel kell tarni a kabelszakaszok igénybevetelét, a
szigetelésekben az igenybevetelek hatasara lezajlo
oregedeési folyamatokat.

mﬂ‘
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A DONTESTAMOGATO
RENDSZER

* A dontéstamogato rendszer a
diagnosztikal dontés szempontrendszere

(dontési fa), melyhez a kuszobszamokat a
tudasbazis szolgaltatja.

» A dontéstamogato rendszer felepitesekor
az alabbi tenyezoOket vettuk figyelembe:

— a szakertdl rendszerbe bevont kabelek és
szerelvények tipusat,

— a rendelkezésre alld méerbéeszkozok.
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A DONTESTAMOGATO
RENDSZER

* Nedvesedésre utald dielektromos
jellemzoOk vizsgalata

» Reszkisulesek megjelenése
szerelvényekben

» Koncentralt reszkisuleskep
« Részkisulées szint ertékelese
« Részkisulés intenzitas elemzése
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NEDVESEDESRE UTALO
DIELEKTROMOS JELLEMZOK

« veszteseqi tenyezo:
— nedvesedeés

« érteke
— PE, XLPE: >22-10*
— olaj-papir: >80-10-
— 1/3 PE, XLPE és 2/3 olaj-papir: >82:10*
— 50% PE, XLPE és 50% olaj-papir: >67-10*
— 2/3 PE, XLPE és 1/3 olaj-papir: >52:104

- feszulltsegfiiggb 0,5U,-2U, tartomanyban 100%

« szigetelesi ellenallas

— PE, XLPE: <500 MQ-km

— olaj-papir: < 100 MQ-km

— 1/3 PE, XLPE és 2/3 olaj-papir: <136 MQ-km

— 50% PE, XLPE és 50% olaj-papir: <167 MQ-km
— 2/3 PE, XLPE és 1/3 olaj-papir: <214 MQ-km

— jelentds (nagysagrendnyi) aszimmetria

......... I — S|
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AZ ADATBAZIS

Az adatbazisnak tartalmaznia kell:

— a kabelszakasz pontos parametereit:
» a szakasz kabeleinek tipusait
« a szakaszban hasznalt szerelvények adatait, helyéet
 a javitasok helyéet, idejet
» esetleges kuls6 behatasokat
— a végzett merések adatait,
* idejét
* mert ertékeket
* meres korulmeényeit
— a meghibasodasok adatait
* idejét,
* pontos helyét
* jellegét: kabel, szerelvény, sertés es egyeb
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OSSZEFOGLALAS I.

« Az E.ON altal hasznalt diagnosztikai meresi
modszerek, és a méresi eredmények
kiertekelesi szempontrendszerenek vizsgalata, a
meghibasodasi és a kabelméresi adatok
osszehasonlitasaval.

* A szigetelésdiagnosztikai szakeértoi rendszer
felepitéeséhez szukseges a kabelszerelvények
és kabelek oregedeési folyamatait tartalmazo
tudasbazis, a kabelszakaszok adatait
tartalmazo adatbazis €s egy dontéstamogato
rendszer.
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OSSZEFOGLALAS I.

* A kiindulo tudasbazist kabelhalozat tipikus
meghibasodasait elemezve épitettuk fel.

A kiindul6 tudasbazis alapjan felépitettuk a
dontestamogato rendszert, mely
lenyegesen megnoveli a diagnosztikai
dontesek meghozatalanak hatékonysagat,
tovabba egységesiti a diagnosztikai
dontéshozatal folyamatat.

« Javaslatot dolgoztunk ki a kabelnyilvantarté
adatbazisra.
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JELENLEG

Komplex (parhuzamos kémiai, mechanikai es villamos)
laboratoriumi vizsgalatok elvegzése az E.ON altal
atadott kabelfajtakbol keszitett probatesteken.

A degradaciora legerzéekenyebb helyszini,
roncsolasmentes vizsgalati modszerek kivalasztasa,
javaslat esetleges uj diagnosztikai vizsgalatok
bevezeteseére.

Dontéstamogato szakertoi rendszer kialakitasa:

— a kimeneti akciok beillesztése az E.ON asset management

stratégiajaba,
— a dontési fa veglegesitese.
A szakertOi rendszer alkalmazasahoz szukseéges elvek,

gyakorlatl Iepesek meghatarozasa. . —
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KOSZONJUK A FIGYELMET!

Elérhetéségek:

Budapest, 1111, Egry J. u. 18.

tel.: 1-463-2784, fax.: 1-463-3231
e-mail: nemeth.balint@vet.bme.hu

BME Villamos Energetika Tanszék
MUEGYETEM 17802 Nagyfeszultségii Technika és Berendezések Csoport




