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Mi a reészleges kastles (PD)?

 PD a meghibasodas egyik tinete, a szigeteles
romlasanak jele.

PD kis elektromos kisulések, melyek a
szigetelesek legréseiben jelentkeznek €s gyors
aram 1mpulzusokat generalnak, melyek az alloresz
tekercseiben haladnak.

A részleges kistilesek vizsgalata, megfigyelése €s
elemzese — a megfeleld modszer a legtobb allorész
tekercs meghibasodasanak megismerésere




Az on-line PD vizsgalat elonyel

Nem kell megszakitani az energia termelest
— nincs termelési veszteseg

Tobbiele meghibasodasi mechanizmus
detektalhato vele

A PD diagnosztika a legjobb
megtakaritasi mod

Az adatok kiértékelése €s a karbantartasi
dontés elvalasztodik




Karbantartas: strategiak

« Koltsegek:
JJ A karbantartasi program koltsegei

A berendezések cseréjének koltségei
JAz egység kiesesenek koltségei
A javitasi koltségek




Karbantartasi tipusok

Karbantartasi tipusok




Az allapot alapu karbantartas
elonyel
A karbantartasi terv a gép aktualis allapotanak
fuggvényeben

A geép normalis ¢élettartamanak kiterjesztése kiilonosebb
koltségek nelkiil

A problémak mar korai stadiumban felfedezhetdek €s
azonosithatoak

Megnovekedik a kiesé€sek €s az ujratekercselesek kozotti
1d0szak

Lehetove teszi az eroforrasok atiranyitasat a ,,problémas”
gepekre




Az Electric Power Research Institute (EPRI) tanulmanya
szerint ~40% a léghutéses forgogépek meghibasodasainak
az allorész tekercselés szigetelésének hibai okozzak




Az alloresz tekercseinek
vizsgalata/felugyelete

e Tobbfele kiilonbozo off-line €s on-line
vizsgalat 1étezik

» A leggyakrabban hasznalt off-line
vizsgalatok az IR/PI, 1ll. atlitesvizsgalat

» Csak arészleges kisules (PD) az egyeduli
ON-LINE felugyelet1 vizsgalat










Az alloresz szigetelesi rendszere

Csavart szallag
Fo szigeteles

Felvezeto ¢s reteges bevonatok (4 kV €s
felett1 allorészek)

Horony ¢s tekercsveg tartoresze




Menetszigeteles

* A menetek szigetelese kozotti feszultseg 10-
200V

* Anyagok: Poliészter ¢s tivegszallag, csillam
papir

* A menetszigetelés meghibasodasa nchany
masodperc/perc alatt tekercshibahoz vezet




Az alap/10 szigeteles

Vastagsaga fligg a vonali fesziiltségtol a foldeleshez
keépest
A f0szigetelesen keresztiil a fesziltseg fiigg a
tekercs/gyUjtosin helyzetétdl a tekercsen beliil (milyen
messze van a vegetol)
A 10 szigetelés meghibasodasa a gep meghibasodasahoz
vezet
Anyagok:

— Régen — gyapot/csillam szallagok szurokkal ragasztva

— Modern — csillam papir epoxy vagy polyeszterrel ragasztva




Felulet1 retegek a reszleges
kisulesek megelozesere

A reszleges kasiilések (PD) olyan villamos szikrak, melyek
a levegOben jonnek létre akkor amikor az elektromos térerd
meghaladja a 3 kV/mm-ot, atiitve a levegot

A hornyokban a PD megel6zése érdekeben a tekercs
feliilete ¢s az allorész kozott a tekercset f€lvezeto
(részlegesen vezetd) festessel vagy szalaggal vonjak be

A hornyok veégein¢l szilikon/szén boritast alkalmaznak,
mely atfedésbe kertl a félvezetd bevonattal €s tulnyulik 10-
15 cm-rel a vasmagon

Minden olyan forgogépen sziikséges, mely >6 kV, illetve
néhany modern gépen 1s >3.3 kV




Az alloresz szigeteles
meghibasodasi folyamata

« Kulonbozo folyamatok zajlanak le

* A legtobb ezek koziil eveken at vagy
evtizedeken at vezet meghibasodashoz

» Az alapveto okok kozott emlitjiik a
kialakitasbol, gyartasbol €¢s mukodesbol
adodo hibakat
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Homeérsékleti karosodas

F6 szigetelés retegzédése — ciklikus terhelés

:L; | R = il

=Ly




Szigetelés lecsiszolodasa — tekercs veszteseg
400 MW turbg, gen&rator meghibasodasa > 1
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A szigeteles levalasa a gyors terhelesi
ciklusok valtakozasa miatt




A félvezetb szigeteléboritas roncsolédasa —
elégtelen gyartasi eljaras (gyartasi probléma)

SUTRS =P
e 4 MY wiiet VP m:""

(e 3
v




Laza tekercsek a hornyokban




Szennyezodesek a tekercsfejen




Elegtelen tavelsagl a tekercsvegek
kOzOtt




Menetek kozottl rov1dzar egy meghlbasodott motor eseten




Az alloresz tekercseléesek
meghibasodasanak fajtai

A tekercsek elegtelen impregnalasa (hézagok)

A tekercsek tulmelegedese (réteg elvallas)
A tekercsek vesztesegei (kisiilés a hornyok 1égréseiben)
Ciklikus terhelés (hézagok a rézvezetd mentén)

A felvezetd vagy a szigetelOboritas roncsolodasa
(kisiilés a hornyokban vagy a tekercsfejeken)

Szennyezett tekercselés (kuiszOkisiilés)




A reszleges kisules bemutatasa

Vapplicd

m Potencidl kiilonbség
(fesziiltség) amely 1étrejon
a levegdvel telt hézagban
(1égreés)

PD megjelenik ha V/Dv >
3kV/mm ( vagyis ha a
villamos 1génybevétel
meghaladja a gaz/levego
villamos atiitési érteket)




PD pulzus polaritasa

Vezeto

Vasmag

“ .‘_+PD >-PD

(P EAEILES
.< +PD<-PD

Szigeteles




Feszilltség Villamos atutes

A

Pozitiv PD
polaritas

W IH
HH

225°

Negativ PD
polaritas

/ Fesziiltség a
légresen keresztil

50/60 Hz fazis-fold fesziiltseg




A részleges kisiilési pulzusok
keletkezése

> 31, C;
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PD pulzus jellemzo1

Nagyon gyors aramfelfutasi 1do = nagyon rovid
pulzus szélesseg (a pulzus haromszog alak)

A felfutasi 1d0 a kistulési pontnal ~ 1 -:- 5 ns
Ennek frekvencigja £=1/T (~50 -:- 250 MHz)

Ezért a PD mérése a
spektrumban torténik




Villamos zaj

“* A PD nem az egyetlen nagyfrekvencias jel. Az egyéb
nagyfrekvencias jelet nak nevezziik és ez mindig
jelen van méréskor.

* G¢épen beliil1 forrasok:
A csuszogylrl ¢€s foldelési tengely kefeéinek szikrazasa
* A gepen kivili forrasok:
Elegtelen elektromos erintkezesek a kimeneti
gyljtOsinen

Egyéb villamos szerszamgépek az tizemben




Miert kell szetvalasztani a ZAJt a
reszleges kisulestol?

* Hogy megelOzziik a teves diagnosztikat

» Lehetove teszi a vegtelhasznalo szamara
hogy helyesen ertekelje a vizsgalat
eredmenyeit




A ZAJ elvalasztasa a PD-tol

Az on-line vizsgalatoknal az elektromos interferencia a
‘zajforrasoktol’, mint a tavvezeték korona effektusa, szikrazo
elektromos csatlakozasok, csuszogytiriik/kefék szikrazasa,
nagyteljesitmeényu eszkozok mukodese

Ez a zaj elrejt1 az allorész tekercsek részleges kistiléset — egy
laikus elfogadna, hogy az allorész kozel a meghibasodashoz,
amikor a relativ magas szinti zajok jelen vannak — téves
jelzés

A szenzoroknak €s a miiszereknek képesnek kell lennitik
elvalasztani az elektromos zajt a részleges kisulésektol

A téves jelzések nagyon kis kockazattal jelentkeznek, a

felhasznalok mar 2 nap1 gyakorlati itmutatd utan helyesen
ertékelhetnek




Egyidejuleg 4 modszert alkalmazunk a
reszleges kistles kiszlirésere

Felul atereszto szuro (a zaj alapvetden <20
MHz)

A csatoloparrol erkezd pulzusok erkezesi 1deje

Pulzus hullamforma elemzése (felfutasi 1do €s
a pulzus rezgésszam meredeksegi szoge)

Hullamellenallas 1llesztetlensege




Vizsgalo rendszerek kiillonb6zo
forgogepekhez

e Vizi eromuvek

 Motorok, kisebb

generatorok

 Nagy
turbogeneratorok

» Fdleg kiilsd zajok

EMC vagy kabelcsatolok a tekercseni
beliil

PDA digitalis meéromiiszer €s PC

Kiilso zajok
EMC csatolok a gylijtdsinen
TGA-B méromiuszer ¢s PC

Kiilsd ¢€s belso zajok
All6rész horony csatoldi (SSC)
TGA-S mérdmiuiszer ¢s PC




PD szenzorok motorok ¢€s kisebb
(<200MW) turbogeneratorok szamara

m Epoxy-csillam kondenzatorok
(EMC)

¢ Direkt csatolva a nagyfesziiltsegli gylijtosinre

¢ 80 pF letrehoz egy nagyfesz. pulzust 40 MHz
sziiréssel

¢ Turbogeneratorok — 2-t bekotni fazisonkent
sLevalasztja a zajt a pulzus 1rdnya szerint
¢ Motorok — 1-t bekotni fazisonkent

eLevalasztja a zajt a pulzus hullamformaja
szerint




A ,beerkezest 1d0” zajelnyomasa

(Differencialis csatolok-Hydrogenerator)

A koaxialis kabelek hossza a
kovetkezo,

X+ Y/0.65 =R + S/0.65
ahol,
X és R = gyuris sin hossza

Y és S = a koaxialis jelkabel
hossza




Az 1ranyitott ,,be¢rkezesi 1d0” PD detektalas

modszere (keét gytijtosin-csatoloval)

Exte_rnal
PD noise Breaker
—A_ Del _A-
elay
@ < > J/
— 80 pF —__80pF
Motor
or
Generator I I
Ll14-cennn-- Same ... » L1
length
| ‘[ 1 J
M S




Az 1ranyitott ,,beérkezési 1d0” PD detektalas

modszere (két gyujtosin-csatoloval)

Extc—_;rnal
PD noise Breaker
Del
elay
@_Jf_— : — -
. 80pF —~ 80 pF
Motor "
or
Generator I I
L] € -cecvens Same __........ » L1
length
l . l Rendszer ZA]j
l H |
M S




Az ranyitott ,,beérkezési 1d0” PD detektalas

modszere (két gyujtosin-csatoloval)

External
PD noise Breaker
elay
®__L : —— /—
e, 80 pF e, 80 PF
Motor N
or
Generator I I
L]€---+~<-- lsar;; .......... » L1
en i
l f l PD egység
| H l
M S

TGA-B



e \ Kapacitiv csatolok turbogeneratorok e_slle_
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Az 1ranyitott ,,erkezesi 1d0” PD detektalasi
modszer (egy vegpontos telepites)

External
noise

<—

Switchgear

/

> 100
power cable




A pulzus csillapodasa

0.06
Pulse at Source

Q.05+

Q.04+
., 0.034 Pulse at 1
g

0.02-

0.01- Pulse at 300m
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apacmv szenzorok

agy motorok eseten)fg
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SSC allorész horony csatolo: keresztmetszeti nezet

¢ Slot Width >

Depth packing

b
Depthpacking il | Stator bars

~
Sidepacking

Stator core
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A PD pulzusok unipolarisak ¢€s a
hosszuk < 6 ns




A zaj pulzusok hullamzanak ¢s a
hosszuk >6 ns




Veglezaro doboz
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TGA-B reészleges kisulés elemzo




TGA-B beuzemelese vizsgalatra
.




TGA-B rendszer elemei

Test Data
Unit PD

Pulse Count Eate (pps)
Pulse Count Rate (pps‘

PD Magnitude (m¥) Noise Magmitude (mV)

. y o 1
¢ 2D Graph |EA7W‘ IWIIW m| |EFITT‘ GA-B Instrument and Co

3D Graph
e 'h‘




PD pulzus polaritasa

Vezeto

Vasmag

“ .‘_+PD >-PD

(P EAEILES
.< +PD<-PD

Szigeteles




A PD eredmeények alapveto
ertekelese

* A muszerezes biztositja a pulzus magnitudo

elemzeset (2D) ¢€s a pulzus faziselemzeset
(3D) grafikan

» Hasonloan 0sszegz0 értekelések: Qm a PD
magnitudoja €s NQN a teljes PD aktivitasra




Negativ tulsuly (terhelesi ciklus)

View Test File Ed
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Nincs talsuly (belso heézagok)
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A részleges kistles €s a zaj

elvalasztasanak fontossaga

View Test File B

Unit PD Noise
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PD vizsgalati erdemények egy 12kV
motor eseten

(Ojratekercseles elott)

Unit PD
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PD vizsgalati eredmények egy 12kV
motor eseten

(tekercseles utan)
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PDTrac - Folytonos PD feliigyeleti rendszer
kozepteszultsegli motorok szamara




A folytonos feliigyelet elonyei

Nem kell kiutazni a helyszinre
Biztositja az adatok begytlyjteset

Gyorsan ¢rzekelr a kialakuld problémakat, pl.
szakadt vezetekek

Konnyen ¢rzekelheto trendek - hosszabb
figyelmeztetesek a problemakra

Iddt takarithat meg az lizemelteto, igy mas
dolgokra koncentralhat

Jobban figyelhetnek a riasztasban 1évo gépekre
(<5%)




PDTrac : Az ,iranyitott erkezesi 1d0™ -
online diagrammja

External
noise Switchgear

)\

or Breaker

/

-~ ) > 100
power cable

Max 100°coax
cable

I—1 PDTrac
continuous
Partial Discharge
.| Monitor

RS 485 Ethernet Communication (Option)




A Trac mukodése




Hely1 portra iranyitva

gor

- RS232
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TCP/IP halozat tobb muszernek

Terminal Server

TCP/IP
Your Computer Network
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BusTrac folytonos feluigyelet




Védovezeték monitor




Instrument1 Instrument 2 Instrument 3

Folytonos E

feliigyelet:
hélézati Iant Scd

Iinterfész az
50 . Plant Ethernet LAN or WAN
uzemi SCADA L—ﬂ

rendszerhez
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Typical PD Trend Plot: Effect of Maintenace on Partial
Discharge Levels




Harom modszer amellyel 0sszehasonlithatoak €s
ertekelhetoek a reszleges kistilesek eredmenyei

Reészkistilesek 1dObeni trendje (2x emelkedées
felevente mas jelentOs roncsolodast jelez)

A gep vizsgalati eredményeinek 0sszehasonlitasa
mas hasonlo gepekevel az Iris-Power
adatbazisabol

Azonos gep grafikonjaival valo 0sszehasonlitas
(az allorész magasabb reszkisulessel a
legroncsoltabb)




Azonos gepek vizsgalati eredmenyeivel valo
osszehasonlitas

Hasonlo gépekkel valo osszahasonlitas

 Ha az alloresz Q,, érteke meghaladja a 90%-ot akkor az allorész
tekercsenek szigeteléese megrongalodott és ,Rossz alakunak” deklaraljuk

Level % Tile 6-9 kV |10-12 kV|13-15 kV|16-18 kV| > 19 kV
Negligible | < 25th 5 24 24 34 120
L ow < 50th 38 63 99 155 179
Typical < 75th 101 138 216 281 318
High < 95th 652 442 688 676 1492
Very High | > 95th 652 442 688 676 1492
Avg 116 133 195 204 337
Max 1600 3410 3548 1630 3552

Table 1.0 — Q,,, values (mV) for air-cooled machines with differential capacitive (80pF) couplers (PDA)



Osszegzes

* A TGA-B technologia detektalja a legtobb komoly tekercs
meghibasodast mar korai szakaszban ¢s lehetove teszi a

* Ez egy alacsony koltsegli diagnosztika, mivel a vizsgalatot
elvégezheti az lizem szakembere 1s 20-30 perc alatt online,
valds homeérsekleti, hiitési, terhelési viszonyok kozott, a
legmegfelelobb idOben

Az Iris adatbazisa lehetové teszi




Az online reszleges kisules
vizsgalatanak elonyel

Nem kell megszakitani az energia termelest —
nincs termelesi veszteseg

Tobbfele meghibasodast tud detektalni
A PD diagnosztika a legjobb megtakaritas mod

Az adatok kiértékelése €s a karbantartas: dontés
elvalasztodik




_. Iris Power Engineering Inc.-
I I{ I S a vilag vezeto cege
e az alloresz tekercseles
diagnosztikaban

*Az Ir1s a vilag legnagyobb beszallitoja az online PD
vizsgalati berendezeseknek, tobb mint 8000
forgogepet szereltek fel

*Az Ir1s a vilag legatfogobb adatbazisaval
rendelkezik, tobb mint 225.000 részleges kisiilés
vizsgalati eredmény¢vel

*Az Iris minden évben kb. 15% -ot kolt beveteleibdl a
kutatas-fejlesztesre




Rotor tekercs felugyelet

Arkady Bubnov — Iris Power
Bodis Krisztan — Tectra Kft.




Rotor tekercsfejek a rogzitod

144 44

gyuruk eltavolitasa utan

o
-




A rotor koruli szigeteles hibai

* A termikus oregedes az elegtelen kialakitas
miatt, tulgerjesztés vagy helytelen
mukodtetes miatt

» A foldelési szigetelés kopasa a normalis
hociklusok alatt

» A réz elporlasa a forgas kovetkeztében




A rotor meghibasodasainak
feltedezese

Megnovekedett csapagy vibracio
Rotor test hiba védelem

IR/PI a 10 szigeteles (groundwall)
vizsgalatara (off-line)

Legres fluxus szondaval torteno vizsgalat
(on-line) — detektalja a zarlatos meneteket




Rotor fluxus meéres




A zarlatos menetek felderitése

* A szivargo fluxus jeltorzitasa minimalis ott
ahol a legres fluxus surtsegi gorbéje a nulla
erteket metszi — ez fugg a gép terheléseétol

Hagyomanyos feliigyelettel tobbszoros
merest kell vegezni, kulonféle generator
terhelésen, hogy meghatarozzak a
maximalis erzékenyseget a zarlatos menetek
helyes ertekelesere.




Rovidzarlati menetek detektalasa

* A szivargo fluxus jelenek torzitasa minimalis
akkor amikor a legrés fluxus stirisegenek
gOrbe¢je metszi a nulltengelyt — ez fiigg a gép
terhelésétol

* Konvencionalis felligyelet esetén sok-sok meérest
kell elvégezni a generatoron kiilonbozo
terheléseken, hogy elérhetd legyen a legnagyobb
erzekenyseg a zarlatos meneteken.




A hagyomanyos vizsgalatok nehezsegei

A felhasznalo jelen kell legyen a megtelelo terhelési
pontoknal az adatgytjteshez

Ia 1smertek 1s eldre a terhelesi pontok, konnyen
elvéthetoek a megfeleld adatok a megfteleld rogzitod
ckeknél.

A normalis terhelési mandverek alatt, rovid tranziensek
eld0fordulhatnak, ezek nem detektalhatdak.

A szivargo fluxus szonda fennakadhat a legrésben ¢€s
megseriilhet a rotor forgasa kozben is.




Az 0jabb technologia

Allandoan fel van szerelve az allorész fogazatan
Mer1 a kozponti fluxust €s a légres szivargasi
fluxusat

A legtobb esetben beszerelhetod a rotor
kiszerelése nelkiil

Tovabbiejlesztes: 1y algoritmusok
kifejlesztesevel a kozponti fluxusra, melyhez
nem mindig szukseges a terhel¢s valtoztatasa
hogy megtalaljuk az 0sszes rotor zarlatot.




IRIS Fluxus
Szonda




IRIS RFA-II hordozhato

4 144

meromuszer




Click Here or, Press ‘Esc’ to Return
'Unit #2°'- 21/11/2007 10:36:38 AM 223,709
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FluxTrac Remote, automatikus
forgoresz zarlat detektor

- w3




A fluxus feltigyelet 0sszegzese

Egyszertien elvegezheto ON-LINE vizsgalat

Hordozhato 1lletve telepitett miiszer a
folytonos meréshez

Megbizhato technologia a forgoreszek
zarlatos meneteinek detektalasaban

Hasznalhato a vibracio elemzésben i1s




Oft-Line tesztek

Allérész tekercs szigetelésvizsgalatara:
» Szigetelesi ellenallasmeéres

* Veszteségi tényezo emelkedése

» Atiitésvizsgalat (AC vagy DC)

e Corona Probe Test
DC Ramp Test
lorész vasteszt
ELCID teszt

lorész feszitdckek vizsgalata




PPM 97

Peak Pulse Meter, a kistilés1 aramot mér1 ot
tartomanyban:10, 30, 100, 300 ¢s 1000 mA

Tapasztalat szerint ImA aramerdsség kb. 250 pC
toltest jelent




A PPM-97 hasznossaga

- Off-line: a PD aktivitas helyzet-meghatarozoja
forgogepeknel

- Elsdsorban hidrogeneratorokon hasznaljak, azontul
motorokon ¢s turbogeneratorokon

- Hasznalhat6 a gyartasi elfogadasi tesztekben az
allorész tekercseithez




A PPM-97 elonyei

Alacsony koltseégvetesu detektor

Igénytelenebb a nagyfesziiltsegl aramforrasra
Detektalni tudja a belso €s also menetek kistuleset
Mindegyik alloreszi menet egyenkent értekelhetd
A PD helye pontosan meghatarozhato




Hogyan mérjink a PPM szondaval




Mit mond az IEEE 14347

...Az alloresz tekercs/gyujtdsin allapota
megkerddjelezhetd abban az esetben ha a PPM altal
mért értékek az UZEMI fesziiltségen meghaladjak a
kovetkezo értekeket:

-Szurok csillam: 100 mA
-Poliészter csillam: 30 mA
-Epoxy csillam: 20 mA

Ezek a hatarértéekek akkor alkalmazhatoak, ha a
merdszonda erintkezesben van az allorésszel a hornyon
keresztiil abban a tekercsben vagy gytlijtosinben.




ELCID Evolution




Hibaaramok

1] -DAMAGE
CONDUCTOR , L
BARS— | &

INSUL ATION

CURRENTS INDUCED
BUILDING BARS THROUGH DAMAGE




Vasmag leolvadas




Allérész magteszt

Elegtelen csatlakozas a mag ¢€s a laminalt szigetelés kozott

Ha meghibasodik — forré pontokat hoz I¢tre, melyek a mag
leolvadasahoz vezethetnek ¢€s az allorész tekercs
meghibasodasahoz

A tradicionalis vizsgalat a teljeskort fluxus vizsgalat — a

problémak a mag hevitésével a nevleges fluxuson
detektalhatok

Az 1970-es évek végén a CEGB feltalalta az
elektromagneses vasmag tokeletlensegének detektalasat
(ELectromagnetic Core Imperfection Detection - ELCID)
amely a magot csak a névleges fluxus 4%-val gerjeszti, igy
a vizsgalatot konnyebb elvégezni




Mukodeési elv

Barmilyen tokeletlenség a magban hibaaramokat
general

Az iranymer0 tekercsfej (Chattock) detektalja a
hibaaramot

Az ELCID processzor méri €s kijelzi az eredményeket

Ha a detektalt aram nagyobb mint 100 mA (4%-o0s
fluxusnal), az megtelel kb. 5°C homeérseklet
emelkedésnek teljes fluxuson




Elfogadott vizsgalati modok

1) High Power Ring Flux Test - the LOOP test

Large Power Supply Required ( up to
Safety Concerns with High Voltage/Current

Expensive Thermal Sensing Equipment
2) ELectromagnetic Core Imperfection Detector - ELCID

Low Power Requirements ( )

No Safety Concerns due to High Voltage/Current
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Elfogadott vizsgalati modok (termikus
hurokvizsgalat)
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Szukseges gerjesztest szintek

Hurokmodszer

80-100%




Digital ELCID - Evolution




Rendszertulajdonsagok

* Nagymereti LCD kijelzd, segédlettel

« 2 Chattock bemenet a RIV-nek a kétvégli vizsgalatokhoz
(masodik Chattock polaritas +/- felcserélve)

« Konnyl beallitas

* Megnovelt pontossag/felbontas 12 bitrdl 16 batre.

« 200% tulterhelesi hatar
« USB interfész a konnytli PC csatlakozashoz
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Az adatok értelmezese

Fault at A Fault at B Faultat C FaultatD

QUAD jelzés a
hibarol, a Chattock
szakasz mindig
ellentétes

_p
N\ polaritasi a FAZIS
- jellel.




Az EL CID jel- ¢s termikus valasza a hibakra

Laminations A, B, C, & D

5=5lot No.
T=Tooth No.

T31(A)
T41(B} L B5
T51{C) 3 35 £ s z C5

543 544 545 S48 549
S53 554 555 558 559




Az ELCID jel- ¢s termikus valasza a hibakra

ELCID Test

Thermal Loop Test

Fanlt

alot Mo

Fosition

algrial Level mt

Indication %2

Lipprox Elapsed Tirme

4l
L4

Bl
B2
B3
B4
B

&1t1flc1al Faults

Tooth surface

alot Wall {on split)

Tooth Surface
Slot Wall
Back [ron
Slot Bottom
Tooth Surface

Tooth Surface
Slot Wall
Back [ron
Slot Bottom
Tooth Surface

alot Wall {on split)

Lowrer Tooth

1007300 md
150 mé

250 md
100 1t
~ 10 b
300 rots
S0 mé

300 rod
28l
S0 rod
450 s

En

100 rad

¥

Small Indication

1342
1142

Mo [ndication
28T

Mo [ndication

1542
3042

Mo Indication
152

Mo [ndication

¥

35 rourtes
1 hour 50 runnates

36 minutes
36 minutes

2 hours 45 munutes
3T minutes
2 hours 46 mmutes

2 hours 51 nunutes

1 honr & rmntes

2 hours 9 ronutes

* Az eredmények az 1997-es Woodleaf-nél mért demonstraciorol szarmaznak




ELCID jel- €s termikus valasza a hibakra

Correlation of EL. CID & HFRT results

700
650
600
550
50
450

=

30 |
W

20 1
20
150
100
50
0

From CIGRE Questionnaire 2003




EL CID forgoresz tekercsrudak
vizsgalatara

Potentiometer

\\

Rotor circumferonce




A forgoresz vizsgalatahoz 1s az
EL CID-et ajanjuk




CIGRE Report 257, 2004

“There seems to be general consensus that if an EL
CID test is performed and no damage is found,
then the core is defect free. EL. CID has gained
g00d credibility in its ability to determine and
locate the presence of faults and to verify repairs

when faults are found.”




EL CID 0sszegzes

Alacson gerjesztési fluxus - 4%

Gyors, hordozhato — Egyszeru beallitani

Alacsony munkaero igényu

Jelentos mérseéklodnek a biztonsagi kockazatok
Hordozhatosag

Azonnali kiértékelése a mérési eredményeknek
Allando adattarolas

Alacsony kockazata van a tovabbi meghibasodasnak

Lehetoség van az ujratesztelésre a karbantartasi
ciklus alatt




WTD - Model 501




Rugos szenzor €s
kalapacs

Akar harom
melységi pozicio
beallitasa

Keézi1 szonda




Keézi1 szonda

Egyszeruen
beallithato




A kepernyOon megjelend adatok

HR'WTD Model 501 - Keal3998210.msr
File Urnit Reference “iew Optione: Help
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Ket 14)1 0sszehasonlitasa
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WTD-501 0sszegzes

Ismételhetd adatok

Operator fliggetlen

Rovidebb vizsgalati 1d0

Hordozhato

Allandéan eltarolja az eredményeket

Konnyl kezeles




RIV bemutato

A RIV az alloresz ¢s a
forgoresz kozotti legrésben
halad, igy hasznalhato az
ELCID-del a forgorész
allapotfelmeresére, illetve az
ckfeszesség (WTD)

vizsgalatara, vagy akar
vizualis megfigyelésre, ha
egy CCTYV kamera kertil
felszerelésre.




Robotic Inspection Vehicle




Robotic Inspection Vehicle

Adjustable for
Curvature

Chattock Holders
for EL CID

Adjustable for width

RIV Mounted Wedge Tightness Detector (Optional)

X-Axis Distance Encoder
CCTYV Camera Module (Optional)




Robotic Inspection Vehicle

-Haladasi sebesség: 2, 4 vagy 6 méter/perc elOre €s hatra.

-Hasznalhato 65mm széles horonytol virtualisan barmely
szelességre.

-Automatikus megvezeto rendszere van €s optikai kodoloja a
megtett tavolsag rogzitesere.

-Magnesen rogziti onmagat az alloresz felileten.
-Allithat6 a gép gorbiiletéhez.

-Hasznalhato egyes gépeken melyeken a rotort nem kell kiszerelni
(Rotor-1n-situ).




Remg¢ l""k d

'“'-.,

meg blzﬁﬁtén

.'@'*---,_H =
D] ~

PO VW IE IR

A QUALITROL. Company

Akkahy Bubnov

dis*Krisztan




TECTRA Electronics KFT.

Rovid bemutatkozas
1995-2010

Tectra HU, Tectra CZ, Tectra CH, Tectra SK,
Tectra HR, Tectra SLO, Tectra SRB

B “ o U (il

TECTRA
httpsfwww tectrahu - httpzYwwwmerestechnika.com



Tevékenységek:

Cégink alaptevékenysége a miszerforgalmazas és az ehhez tartozo
tamogatasok szolgaltatasa.

Az altalunk forgalmazott miszerek specialis felhasznalasi teriletekre
készlilnek:

-ipari karbantartas és megel6zés,

-kalibralé laboratoriumok - minéségbiztositas,
-ipari folyamatiranyitas - gazelemzdk,
-végtermekek és alkatrészek minéségbiztositasa,
-Hibafelderités és elemzés

-Stb.
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TECTRA

httpsfwww tectrahu - httpzYwwwmerestechnika.com



Célmiiszerek kuiilonbozo ipari agazatoknak:

-Energetika,
-Gyogyszergyartas,

-lpari mérémuszerek, K&F felszerelések, felligyeleti
rendszerek,

-Kalibralo laboratoriumok hi-tech miszerezése,

-stb.

€S “ q (il

TECTRA
httpsfwww tectrahu - httpzYwwwmerestechnika.com



Energetika

Erémlivi applikaciokra:

-forgdgépek megel6z6 karbantartdsa, folyamatos felligyelete (Qualitrol-Iris Power), UV-kamera a
kistilések megjelenitésére (Ofil),

-Zavarirok, teljesitmény elemz6k (Qualitrol-BEN, ZES Zimmer, ZERA),

-Kazanok flistgazelemzése, égési hatasfok novelése (AMETEK Pl, LAND),

Villamos energia szallitasra:

-hibahely meghatarozas magasfeszlltségli vezetékeken (TWS-Hathaway), korona kislilések feltarasa
és elemzése UV kameraval (OFIL),

Alallomasi alkalmazasokra:

-villamos energia szolgaltatdas mindség felligyelete (Dranetz, Qualitrol), védelmi rendszerek (Megger,
Qualitrol),

-zavarelemzo6k (Dranetz),

-transzformatorok hibagaz elemzése on-line és laboratériumi elemzékkel (Morgan Schaffer),
Foldgaziparban:

-harmatpont, kén, stb mérése on-line rendszerekkel (AMETEK PI)

€S “ q g

TECTRA
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Gyogyszergyartas

Kalibratorok:

-hémeérséklet, nyomas (AMETEK JOFRA),

-anyagvizsgalat, er6meérok, szakitogépek (AMETEK LLOYD, Chatillon),
-adatrogzités (AOIP, GRANT, ELTEK),

€S “ q g
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Ipari méromiuszerek

-villamos karbantartas (SEFELEC, MEGGER),
-gyartas (SEFELEC, ETL, TESEQ,

-anyagvizsgalat, erdmeéraék, szakitogépek (AMETEK LLOYD,
Chatillon),

-adatrogzités (AOIP, GRANT, ELTEK),
-mikroohm mérdék (SEFELEC, MEGGER),

-kabelek hibakeresése, érintésvedelmi mdlszerek
(MEGGER),

-stb
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Kutatas és fejlesztéshez miiszerek

-tapegységek (PACIFIC POWER SOURCE, AMREL),

-elektronikus terhelések (AMREL),

-teljesitmény elemz6k (ZES Zimmer),

-nagysebességli adatrogzités (AOIP),

-EMC tesztmuszerek - vezetett, sugarzott RF (TESEQ, ex-Schaffner),

€S “ q (il
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Felligyeleti rendszerhez muszerek

-részleges kisuléshez (IRIS POWER), korona effektus detektalashoz (OFIL),
-transzformator olajhibagaz elemz6k (MORGAN SCHAFFER)

-harmatpont és paratartalom elemzdék ipari gazokban, egyéb gazelemzd6k
(AMETEK PI),

-villamos energiamindség szolgaltatas felliigyelete, zavarelemz6k (DRANETZ,
QUALITROL),
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Miszerek kalibralé laboratoriumoknak

-hémérséklet kalibralas (AMETEK JOFRA),

-nyomas kalibralas (AMETEK JOFRA),

-jelkalibralas (AMETEK JOFRA, AOIP),
-paratartalom kalibralas,

-fogyasztasméro kalibratorok (ZERA, ZES ZIMMER),
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