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NEMZETKOZI
TAPASZTALATOK

CIGRE




KORROZIV KEN PROBLEMAJA

X Failure X Presence of deposits of Cu,S
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LEHETSEGES MEGOLDASOK

1. Vizsgalatok: IEC 62535
IEC DBDS
IEC 60 666

2. Passzivalas — passziv megoldas
— korroziv komponenseket
(DBDS-t) nem tavolitja el
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2. Olgjcsere

3. Részleges depolarizacio + DBPC

Main function

Physical
decontamination

CHEDCOS
depolarisation

CDP PROCESS®
dehalogenation

Recovery of dielectric
properties

Recovery of the chemical
properties of the oil (acidity,
delta tg, colour)

Elimination of sulfur corrosive
contaminants, DBDS

Elimination of dissolved
organo-metallic contaminants

Detoxification of
PCBs/PCTs/PCBTs, POPs,
compounds etc.
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PASSZIVATOROK TIPUSAI

BTA - Benzotriazol1,2,3-Benzotriazole, 1H- TTA — Tolutriazol;
Benzotriazole 5-Methyl-1H-benzotriazole

TTAA — Tolutriazol-szarmazékok
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PASSZIVATOROK HATASA

L dafinct Jaek

Papir

Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu

Irreverzibilis kotés

Megakadalyozza az uledek kialakulasat
Réz — Ola;
Oxidacios stabilitast noveli — réz-ionok
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OXIDACIOS STABILITAS

Total Acidity (mgeon kg ai)

113 210
[irgamet 39] (mg kg )

0 57 113 210 328

[Irgamet 39] (ma kg)

%]
1

Inhibited (0,4% DBPC) Inhibited (0,4% DBPC) + Inhibited (0,4% DBPC)  Inhibited (0,4% DBPC) + 213
without passivator - 500 213 mg/kg Irgamet 39 - without passivator - 500 mg/kg Irgamet 3% - 500
hours 500 hours hours hours

Total Acidity (mgkon kg o1)
=]
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—8— Additve Free
—&— BTA Added
—&— Irgamet 39 Added

—@— Additive Free
—&— BTA Added
—&— Irgamet 39 Added

=
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n

Dissolved Copper (ppm)

Quantity of Copper (CPS)

<
o

200 300 5 2.00 | 300
Heating Time (hours) Heatng Tmme (hours)

TOF-SIMS Atom abszorpcios
spektrométer

CPS - Masodpercre
juto legnagyobb
réeszecske szam

0.5 1.0
Dissolved Copper (ppm)
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PASSZIVATOR KONCENTRACIO CSOKKENESE

3 HANY % BOMLIK EL,
é| g T ES A REZ HANY %-AT

@ D> G G G FEDI BE ?

Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu

o00000000e MENNYI IDO ALATT ?
HOMERSEKLET HA MAR KIALAKULT AZ

OXIDACIOS TERMEKEK ULEDEK ?

HIDROPEROXIDOK

HA IRREVERZIBILISEN
KOTODIK, MIERT KELL
R UJRA PASSZIVALNI ?
LELEGZO -V. ZART TR.
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OXIDACIOS STABILITAS

BEOLDODO REZ




HIBAGAZOKBAN BEKOVETKEZO
VALTOZASOK

Passivat

{(ppm)

<—— % CoHg

Modified version of Duval Triangle, from |IEEE Electrical
Insulation Magazine volume 24-6

zone S: stray gassing of mineral oil

zone C: hot spots with carbonization of paper (>3007T)

zone O: overheating

zone PD: corona partial discharges

X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia 2010. Esztergom

ppm)

fter
ivation

597

199

184

196

170




MENNYIT ES HOGYAN ?

Irgamet 39 100 mg/kg
Nypass 1000 mg/kg

— Uzemben
— Uzemen kivul

CIGRE Monitoring javaslat -
Ya évente
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TULPASSZIVALASI KISERLET
IRGAMET 39-EL

4 x 0,5 liter potencidlisan korroziv olag) passzivalasa
200 MV A transzformator: 56% szilard 44% ola] szigetel éssel

Mintak | 1. 11, V. V.

HSm Alapolaj Passzivalt Passzivalt Passzivalt Passzivalt

20 °C-0on

50 °C / het

80 °C / het

120 °C / hét
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KORROZIV S, DBDS, IRGAMET 39

izsgalatok Korroziv S

Mintak
.
Alapolaj

DBDS
(ma/kg)

Bemeért
Irgamet 39

(mg/kg)

Oregités utan
Irgamet 39
(mg/kg)

Passzivalt
20 °C-on

Passzivalt
50 °C/ hét

V.

Passzivalt
80 °C/ hét

119+12,2

V.

Passzivalt
120 °C/ hét

61+1,1

6500
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ANALIZIS

l. V.
Alapolaj Passzivalt 120 °C/ hét

Vizsgalatok

5-HMF (5-hidroximetil-2-
furfuraldehid)

2-FOL (2-furfuril-alkohol)

2-FAL (2-furfuraldehid)

2-ACF (2-actilfuran)

5-MEF (5-metil-2-furfuraldehid)
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HGA ANALIZIS

Mintak | 1. [1. V. V.

Alapolaj | Passzivalt | Passzivalt | Passzivalt | Passzivalt
20 °C-on 50°C/hét | 80°C/hét | 120°C/ hét
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Vizsgalatok

Szin

.
Alapolaj

Passzivalt
20 °C-on

Passzivalt
50 °C/ hét

V.

Passzivalt
80 °C/ hét

V.

Passzivalt
120 °C/ hét

Savszam
mgKOH/g

Veszteségi
tényezo tg §

Hatarfeluleti
fesziltseg

MmN /m

Viztartalom
mg/kg

38

37

32

23

Inhibitor

m/m %

0,22

0,22

0,21

0,21
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KONKLUZIOK TULPASSZIVALASNAL

Hibagazok 80°C-t0|
H,, CO, CO,, CH, (C,H,)

Irgamet 39 csokkenése

Olajparaméterek
Savszam 20°C-tol




KOSZONOM A
FIGYELMET!




