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2. Olajcsere 

3. Részleges depolarizáció + DBPC
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TTAA – Tolutriazol-származékok

BTA - Benzotriazol1,2,3-Benzotriazole, 1H-
Benzotriazole

TTA – Tolutriazol; 
5-Methyl-1H-benzotriazole
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Papír

Irreverzibilis kötés

Megakadályozza az üledék kialakulását
Réz – Olaj

Oxidációs stabilitást növeli – réz-ionok
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140 oC-on N2 mellettTOF-SIMS Atom abszorpciós 
spektrométerCPS - Másodpercre 

jutó legnagyobb 
részecske szám
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HŐMÉRSÉKLET

OXIDÁCIÓS TERMÉKEK

HIDROPEROXIDOK 

OXIDÁCIÓS STABILITÁS

BEOLDÓDÓ RÉZ

LÉLEGZŐ -V. ZÁRT  TR.
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Irgamet 39  100 mg/kg
Nypass       1000 mg/kg

– Üzemben
– Üzemen kívül

CIGRE Monitoring javaslat  -
¼ évente

ll /µµ

ll /µ ll /µ

µ

ll /µ
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4 x 0,5 liter potenciálisan korrozív olaj passziválása
200 MVA transzformátor:  56%  szilárd 44% olaj szigeteléssel

I. 
Alapolaj

II. 
Passzivált

III. 
Passzivált

IV.
Passzivált

V.
Passzivált

20 oC-on         X X
50 oC / hét X X X
80 oC / hét X X
120 oC / hét X

Minták

Hőm.
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Ujjlenyomat elemzés
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Korrozív S DBDS
(mg/kg)

Bemért
Irgamet 39

(mg/kg)

Öregítés után
Irgamet 39

(mg/kg)
I. 

Alapolaj 119 ± 3,8 — —

II. 
Passzivált 
20 oC-on

117 ± 0,6 6500 6420

III. 
Passzivált 
50 oC/ hét

114 ± 2,0 6500 6060

IV.
Passzivált 
80 oC/ hét

119 ± 12,2 6500 4260

V.
Passzivált 
120 oC/ hét

61 ± 1,1 6500 700

Minták

Vizsgálatok
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I. 
Alapolaj

V.
Passzivált 120 oC/ hét

5-HMF (5-hidroximetil-2-
furfuraldehid)

< 5 0,7

2-FOL (2-furfuril-alkohol)
< 5 20,1

2-FAL (2-furfuraldehid)
< 5 53,4

2-ACF (2-actilfurán)
< 5 9,0

5-MEF (5-metil-2-furfuraldehid)
< 5 1,6

Minták

Vizsgálatok

X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia 2010. Esztergom



I. 
Alapolaj

II. 
Passzivált 
20 oC-on

III. 
Passzivált 
50 oC/ hét

IV.
Passzivált 
80 oC/ hét

V.
Passzivált 
120 oC/ hét

N2+O2 8 8 8 5 <5
H2 <5 7 15 112 1724
CO 146 27 68 347 287
CO2 2198 2783 3102 15766 13117
CH4 4 2 2 18 43

C2H2 <1 <1 <1 <1 <1
C2H4 <1 <1 <1 3 3
C2H6 <1 <1 1 1 3

Minták

Gázok
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I. 
Alapolaj

II. 
Passzivált 
20 oC-on

III. 
Passzivált 
50 oC/ hét

IV.
Passzivált 
80 oC/ hét

V.
Passzivált 
120 oC/ hét

Szín 0,5 0,5 0,5 0,5 3
Savszám
mgKOH/g

0,004 0,263 0,213 0,285 0,271

Veszteségi 
tényező tg δ

0,0034 0,0036 0,0044 0,0052 0,0161

Határfelületi 
feszültség 
mN /m

39,33 23,17 35,16 29,45 24,91

Víztartalom 
mg/kg

38 37 32 23 40

Inhibitor 
m/m %

0,22 0,22 0,21 0,21 0,21

Minták

Vizsgálatok
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Hibagázok 80oC-tól
H2, CO, CO2, CH4 (C2H4)

Irgamet 39 csökkenése

Olajparaméterek 
Savszám 20oC-tól

X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia 2010. Esztergom



X. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia 2010. Esztergom


