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Uzemidd hosszabbitas

2001 - PA menedzsment strategiai dontései

1. Blokkok teljesitménynovelése

2. Elettartam hosszabbitasi lehetéségek
- 30 éves uzemeltetési engedély (szovjet gyakorlat)
- A tervezett élettartamot 20 evvel meghalado
uzemeltetés
- Elettartam gazdalkodasi program
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Az atomenergiarol szolé 1996. évi CXVI torvény
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Elettartam gazdalkodas — szinten tartasi program

Karbantartas Egyedi
Kopas, javitasok Végrehajtas
hibainformaciok g ]
MinGsités, —»| Karbantartasi
nem technoldgia
megfeleléségek Szinten El6készités Dokumentum
. . ellen6rzés
tartasi
5 Y program Karbantartasi
fEgfeelse ciklusid®
kezelés,
monitorozas
Berendezés Visszacsatolas
Eléviiles, Kivaliss N
Tartalék
alkatrész
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Villamos berendezések

KHM - Aktiv elemek
» jelzések, vezérlések, automatika korok
« védelmek

* megszakitok, stb. (3.100db)

Minosités

« Kabelek (128.000db, 10.100km)

* hermetikus kabelatvezetdk (1.900db)

« kapcsoldszekrények, kotédobozok (baratsagtalan kornyezet)

* Motorok (10.900db)
Oregedéskezelés

» eloszto berendezések, relé tablak (3010db, 2600db)
* gépalapok

gyUjtésinek, aramkotéesek
kabeltarto szerkezetek, tlzgatak
kabelek
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Kabelek csoportositasa, a megfeleloség igazolasa

ADRIA

Tipus csalad
2004: 240 db
Mindsitési terjedelem 2009 213 db
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Kabelek mindsitése

Mintakabelek kijelolése
— raktari tartalék
— Uzembdl kivaltas
Vizsgalati program
— mesterséges oregités
Arrhenius 0sszefuggés

ty Oregedési idé [nap]
365 * t g t Uzemi hémérséklet ideje [év]
t — Ts Uzemi hémérséklet [K]
a E 1 | T, A gyorsitott oregités homerséklete [K]
K\ T. T Kz A Boltzmann dllando [eV/ev]
e B\"S ~4 E, Aktivacios energia [eV]

— Uzemi, Uzemzavari besugarzas
— Uzemzavari teszt (LOCA)

— funkcidvizsgalat

— mindsitési dokumentacio
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MinOsités — egy jellemz6 hémerseéklet lefutasi gorbe

Cable SZRMKVM-J 7x1,5; Sample 25-2007;
250 Accident tests "E412"
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Kabelek oregedés kezelése

Romlas1 folyamatok

;

molekulaszerkezet
Villamos szilardsag Dielektromos folyamatok Mérhetd
vezetés polarizaciod mennyiségek
v v v
Uy I(t) Ut ted, & | anvagiellemzék
Ery v DL(T)

Anyag molekula szerkezet valtozas — roncsolasos vizsgalatok
Roncsolas mentesen merhet6 jellemzok

« tg 6 dielektromos veszteségi tényezd,
« Szivargasi aram, polarizacios és vezetési 0sszetevok,
« Jellemz6 feszultséggorbék (kisulési és visszatérd feszultséggorbe)
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Kabel oregedés kezelési program

* Meérési modszer, mérbeszkoz

e Kritérium

« Méreési utasitas

« SzeélsBséges korulmények kozott Uzemeld kabelek kivalasztasa
* Ciklusid6 meghatarozasa

Kutatasi megbizas

PVC

Feszultségvalasz modszer mesterséges oregités

Kopeny Shor D keménység meérhet6 korrelacio 100-150 év utan
PE

Nincs eredmény - K+F
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Diagnosztika
- hidrogén vizsgalat
- tipus villamos mérések

- RSO, fluxus szonda
- rud roncsolasos vizsgalat

Generatorok

Transzformatorok - tipus villamos vizsgalatok
- olajvizsgalat

- FURAN, papir vizsgalat
Motorok - rezgésdiagnosztika

- tipus villamos vizsgalatok
- LCID

6 kV-os kabelek - OWTS

- feszlltségvalasz
- Shor D

Kisfeszultségl kabelek
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Uzemzavar megel6zés
felujitasok utemezése

élettartam becslés
felujitasok utemezése
berendezés cserék
megalapozasa
allapotfigg6 karbant.

felujitasok Utemezése

————> cserék utemezése

> oregedeés kezelés
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Foétranszformator cserék

« Uzembe helyezés 1980-t6l 1984-ig

« Olajvizsgalati eredmeények romlasi trendje (az értékek nem kritikusak)

« Magyarorszagi alaphal6zati transzformatorok esetében évi 2-3 meghibasodas
« WANO EAR ATL 05-008 jelentés

A legtobb esetben nem volt figyelmezteto jelzés, a diagnosztikai vizsgalatok
eredményei megfelelok voltak!

« 2006 — ures jarasi jelleggorbe felvétel
« 2007 — 31AT fedélleemeléses allapotvizsgalata

o Szakertok: KKMF — Budapower Kit
ABB
Villamos diagnosztikai vizsgalatok
Olajvizsgalatok
FURAN analizis
Vizualis vizsgalat
Szigetelbpapir roncsolasos vizsgalata
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Vizsgalati eredmeények

Test Results Villamos mérések:
Comparing Value Measured Limiting Objection Vizsgélat Eredme'ny
Component in plil from Value Value" Tendency | Excesding of
(i [ miday | Limiting Value Tekercs ellenallas (NF/KF) Nincs rendellenesséqg
Hydrogen A - <3 100 Transzformator attétel Nincs rendellenesség
Oxygen 0, - 9563 B - j
Nitragen N B 37807 B ] B Szigetelési ellenallas Nincs rendellenesség
Carbon Dioxide CQ, - 20332 12000 - 69% Impedanciak Nincs rendellenesség
Carbon Monoxide CO - 544 1000 -
_ P 5 [+
Methane CH, - 1 200 FDS-mérés Nedvesseégtartalom kb. 2.1 %
Ethane CaHg - 9 200 - Tekercsek és atvezettk kapacitas és Nincs rendellenesség (mérés allando fesziltseggel)
Ethene C,H, - 159 300 - veszteségi enyezd mérése
Ethine CzHz - 6 30 - . .. ;e p
Propane CsHs R 3 500 i Szigeteléolaj es papirmintak elemzése:
P CqH - 13 300 . - - - - - -
opee ke Analizis Eredmény Kovetkezé analizis / Megjegyzés
Total Gas Content  in % - 7.6 - - -
Szigeteldolaj A magas viztartalom miatt nem ;?] beéz;drzzZi::ﬁg‘?‘rsaa”ipegt;g
paraméterek teljesiti az IEC 60422:2005 eldirasait 99 g iavasol‘t ay
CO2 hatarérték tallépés;
Test Results DGA megnovekedett CO és C2H2 1 honap
Comparing - Objection koncentracio ériékek
Property TestMethod | Unit | Value | Moosured | Limiting Difer. rom _ :
Value Value Tendency L:Inlltlng Furan Kb. 300-as DP 2 ay
- ‘alue

Refractive Index DIN 5142301 - - 1,4786 - - - Papirmintak Hét kulonbozd minta 150 és 400 A papirmintak elemzésének eredménye
Clarity IEC 60296:1982 - - Yes Yes - analizise (DP) kozOtti ertéekeket mutat megerdsiti az atlagos (300) DP értéket,
Visible Particles IEC 60296:1982 - - No No - melyet a furan analizis alapjan becsiltek
Colour VDEW-Farbtafel - - 4 <=8 -
Breakdown Voltage IEC 60156:1995 kv - 72,5 > 60 -

Standard Deviatior®! IEC 60156:1905 KV - 7.5 - - - 4 : L4 -~ .
S e T2 — A transzformator jelent6sen eloregedett, az ola;
Acidity IEC 60296:1982 | mg KOH/g - 0,12 <= 0,15 - 2 H P4 H F4
Water Content IEC 60814:1997 mg/kg - 15 <= 10 - 47% eS a SZIIard SZIQeteloanyag nedves'

Interfacial Tension IS0 6295 miN/m - 24 >= 22 - 4 ry s 7 0
Elettartam elhasznalddas: 95%
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Az Uj transzformator paraméterei

« Meglévé transzformator alapra szerelhet6
* Meglévo primer csatlakozasokhoz illesztett
« 420/15,75 KV feszlltseg attétell

« 300 MVA teljesitmény

« 400kV, 405 kV, 410 kV, 415 kV, 420kV primer megcsapolas, terhelésmentes
atkapcsoloval

 YNd11 kapcsolasi csoport

 Mesterséges olaj— és léghutes

« (CsoOkkentett veszteseg (840/729kW)

« Kulonallé hitéblokkokkal (3 db)

« HGt6blokkonként 1 db olajszivattyu, 3 db hitéventilator

« Fokozatmentes, frekvenciavaltés fordulatszam szabalyozas
« TEC transzformator monitoring rendszer

« TEC monitoring rendszer vezeérli a hitoteljesitményt

« TEC monitoring kalkulalt hot-spottal

« 8 db TEC monitoring rendszer folé kozponti szerver szoftverrel és hardverrel
- HYDROCAL
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Szinten tartasi program — villamos fOberendezesek

Villamos rekonstrukciok iitemezése (szerzodések szerinti terv)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
42AT csere | I1AT csere | 12AT csere | 41AT csere | 22ATcsere
Blokktranszformatorok csere 31AT alap | 12AT alap | 41AT alap | 22AT alap
31AT csere | 21AT csere | 32AT csere
Szekunder rekonstrukcio 5.mezd 2.mezd
KT megszakitok cseréje SKT 2KT
OT megszakitok cseréje 30T 20T 50T
Fogyasztasmérés atalakités 1 blokk
generator védelem rekonstrukcid | 42SP 11SP 21SP 31SP 41SP
12SP 22SP 32SP
generator gerjesztokori reko.:
forgd gépes gerjesztés 01SR 12SP 11SP 42SP 41SP
02SR
statikus gerjeszto 22SP 31SP 21SP 32SP
Diesel vez. csere 40QDO01 30QD02
40QD02 30QD03
400QD03
DS tabla csere 41DS
42DS

Emeldgép rekonstrukcio, felvoné rekonstrukcio, Il. kiépités vizmi kabelcsere, 6kV

szekunder rekonstrukcio,
0,4kV foeloszté rekonstrukcid, akkumulator cserék







