Csépes
Gusztav

MAVIR [RT.

Uzemi
tapasztalatok
FRA méréssel

MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszerirdnyité ZartkdrGen MUkdds Részvénytdarsasag
MAVIR Hungarian Transmission System Operator
Company Ltd.

%
%

E’Legi obb Munkahely Best Employer
Viliggazdasig - Hewin Felmérnés 2009 Villigradanig - Hewite Stidy 2009




Uzemi tapasztalatok FRA méréssel

Tartalomjegyzék

1. Roviden FRA mérések kiértékelésérol

2. DHBM 280000/400 tipusu, 400/231/35 kV, 500/120 MVA trafé
FRA mérési adatok

3. DHBSM 100001/220 tipusuU, 220/126/10.5 kV, 160/50 MVA trafo
FRA mérési adatok

4. Osszefoglalds

2010. oktober 21.



Uzemi tapasztalatok FRA méréssel

=== FRA mérési adatok kiértékelése

=== QOptimadlis eset:

== E|Gszor egy referencia jelleggorbe felvétele szikséges,
amelynek elvégzése még a gydartas utdn a gyarban
torténhet, vagy az elsé izembe helyezéskor az izemeltetés

helyszinén.

== Ezutdn a méréseket meghatdrozott idékézonként végzik
el, majd a kapott jelleggorbéket hasonlitjak ossze.

== Az esetleges vdltozasok a jelleggorbék kilonbozoségével
detektdlhatok.
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Ha nincs referencia felvétel:
mOsszehasonlitds azonos tipusU franszformdtoron mért FRA adatokkal

m A transzformator mindhdrom fazistekercsének impedancia-
frekvencia jelleggorbéjét felveszik egy adott idépontban.

m A trafé fazistekercseinek osszehasonlitasa figyelembe véve, hogy a
két szélso fazis kb. azonos pozicidoban van, a kozépso fazis kissé
kilonbozik a két szélso fazistdl, azaz az egyes fazisok tekercseinek
geometridja nem lehet teljesen azonos.

mEbbdl addédik, hogy kismértéki eltérés a jelleggorbék kozott
mindig van, még akkor is, ha nincs rendellenesség.

mAmennyiben a fazisok kozott nagy eltérés adodik, akkor ebbdl

kovetkeztetni lehet a tekercsek elmozduldsaraq, illetve
alakvaltozasara.
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400/231/35 kV, 500/120 MVA trafé FRA kiértékelés
El6zmények

m2010. juniusaban egy 220 kV-os tavvezetéken aldllomds
kozelében villdmcsapds utan zdrlat keletkezett.

mA villdmcsapds és a kozeli tavvezetéki ,,C” fazisu zarlat
kovetkeztében egy DHBM 280000/400 tipusy, 400/231/35
kV-os, 500/120 MVA-es transzformator Buchholz-relé
védelem mukodésre kikapcsolddott.

mA Buchholz-gdz vizsgalatabol belsé hibdara (nagyenergidjo
iv) lehetett kovetkeztetni, igy kerilt sor a transzformator gyari
javitasra.

mA gydarban az aktiv rész kiemelése és a tekercslehtzdsok
utdn az alabbiak voltak Iathatok.
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Some examples of test arrangements on a two winding three phase transformer

Excitation Termination Grounded
voltage o Open terminals (short circuited) Measured impedance
a... terminals
Ap Np As,Bs,Cs,Ns,Bp,Cp -
Bp Np As,Bs,Cs,Ns,Ap,Cp - Primary winding “x” phase
Cp Np As,Bs,Cs,Ns,Ap,Bp -
Ap Np Bp,Cp As,Bs,Cs,Ns Primary winding “x” phase
Bp Np Ap,Cp As,Bs,CsNs | (+ effect of leakage imp. between
Cp Np Ap,Bp As,Bs,Cs,Ns primary and secondary winding)
As Ns Ap,Bp,Cp,Np,Bs,Cs -
Bs Ns Ap,Bp,Cp,Np,As,Cs - Secondary winding “x” phase
Cs Ns Ap,Bp,Cp,Np,As,Bs -
As Ns Bs,Cs Ap,Bp,Cp,Np Secondary winding “x” phase
Bs Ns As,Cs Ap,Bp,Cp,Np | (+ effect of leakage imp. between
Cs Ns As,Bs Ap,Bp,Cp,Np | primary and secondary winding)
Ap As Bp,Cp,Bs,Cs Np,Ns L eakage impedance between
Bp Bs Ap,Cp,As,Cs Np,Ns orimary and secondary
Cp Cs Ap,Bp,As,Bs Np,Ns

If the transformer has Delta winding it can be measured as As...Bs, Bs...Csand Cs...Asin acircle.
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Primary winding dc Leakage reactance and loss Secondary winding dc
resistance measurement measurement, Zp resistance rqeasurement
™,
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Figure 6 Parameters of transformer equivalent circuit and associated off-line diagnostic measurements
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FRA gorbék szinezése dltalaban:
Zold: A" fazis (zold fazis)
Kék: ,B” fazis (sarga fazis)

Piros: ,C" fazis (piros fazis) (zarlatos fazis)
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NF tekercs A, B és C fazis mérése, tercier nyitott
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m2010. mdjus 25-én egy 220 kV-os tavvezetéken az aldllomdastol
szamitott 1-es és 2-es oszlopok kdzdtt a |, T fazisu kettds
kdtegelésu vezeték egyik sodronya elszakadt, rdesett az alatta
lévo 120 kV-o0s tavvezetékre.

mA tavvezetéki (T fazisu) zarlat kdvetkeztében egy DHBSM
100001/220 trafé Buchholz-relé és differencidl védelem
muUkodésre kikapcsolodott.

o J o 7

hibdra lehetett kdvetkeztetni.

BA nem vartdk meg a vizsgdlat eredményét, kb. 20 perccel a
kikapcsolddds utdn bekapcsoltak a trafot, amely Ujbdl
kikapcsolodott.

B A Buchholz-gdz vizsgdlata alapjan gyari javitas mellett volt a
dontés.

BA gydrban az aktiv rész kiemelése és a tekercslehuzasok utdn
az aldbbiak voltak Iathatdk.

I 2010. oktéber 21.
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2007-es és 2010-es (zarlat utani) mérés, OLTC 1-es fokozat,

,a-b" tercier fazisok (z61d=2007, kék=2010) 6sszehasonlitdsa, NF nyitott
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2007-es és 2010-es (zarlat utdni) mérés, OLTC 1-es fokozat,

,b-c” tercier fazisok (z6ld=2007, kék=2010) 6sszehasonlitdsa, NF nyitott
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Uzemi tapasztalatok FRA méréssel
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2007-es és 2010-es (zarlat utdni) mérés, OLTC 1-es fokozat,

»C-a” tercier fazisok (z6ld=2007, kék=2010) 6sszehasonlitdsa, NF nyitott
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CIGRE legUjabb diagnosztikai tanulmanyai -2010

Osszefoglalds

mFRA technika kidolgozottsaga, szabvdnyositas

mAz FRA, mint ,0sszehasonlité” modszer,

mMérések jol ismételhetok,

mAjdanlott referencidak felvétele,

mNagyon fontos mérés: FRA mérés, meghibdsodas,
ismetelt FRA meres, szemrevetelezes,

mAlkalmazasi lehetoségek: geometriai elmozdulas
szallitas, oregedes, zarlat, stb. vtan
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Koszonom a figyelmet,

Kerdések ?
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