Nil nocere!
arts!




Kinek lehet artani?

Uzemeltetd

Villamos berendezes




Potencialisan arto

technoloégiak




= Olajkezeles, olajregeneralas




Olajkezeleés
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Gaztartalom

Mechanikai szennyezes es
Uledek




Milyen esetben kell olajat kezelni?

IEC 60 422

» Atiitési fesziiltség
= Viz
= Mechanikai szennyezeés és lledék




Olajregeneralas
Oregedési termékek eltavolitasa

Atiitési fesziiltség
Viztartalom
Savszam
Veszteségi tényezo
Rezisztivitas
Inhibitor tartalom
Passzivator

Korroziv kén




Property Test Uninhibited mineral Inhibited mineral
method insulating oils insulating oils
Appearance 7.1 Clear, free from sediment | Clear, free from sediment
and suspended matter and suspended matter
Density, kg/dm3 at 20 °C ™ 7.2 =< 0,895 = 0,895
Kinematic viscosity T3
mm2/s 40 °C ¥ =13 =12
—15°C < 800 < 800
Flash point, °C 74 =135 =135
Pour point, *C 7.5 =-30 <-30
Neutralization value, mg KOH 7.6 = 0,03 = 0,03
per g of oil
Corrosive sulfur 7.7 MNon-corrosive Non-corrosive
Passivator content ™ 7.8 Mot detectable Not detectable
Water content, mg/kg 7.9
bulk delivery =20 =20
drum delivery = 30 = 30
Anti-oxidant additives 7.10 Mot detectable ™ > (0,08 and < 0,40 F!
Oxidation stability, 164 h 711
tn:_nltal acidity, mg KOH per g of £1,2 =12
o
sludge, = by mass =0,8 = 0,8
Breakdown voltage, as 712 =30 =30
delivered, kV
Dielectric dissipation factor, at 713 < 0,.005 < 0,005
90 °C and 40 Hz to 62 Hz
Total PCB content mg/kg ™ 7.14 To be agreed To be agreed
Total furans mg/kg 715 < 0,2 = 0,2







Az utoadalekolas

bizonytalansagai




Inhibitalt €s nem inhibitalt olajok

» (U) uninhibited oil: not

detectable

" (T) trace inhibited oil: max.
0,08 %
= (I) inhibited oils: 0,08 — 0,40 %




Inhibitor content

Category
(Tabhle 2)

Recommended Action Limits
Good Fair Poor
=60 % of 40 % to 60 % <40 % of
ariginal value of original ariginal value
value

KX

Recommended Action '

Good: Mo action require if not indicated by
other properties.

Fair: twhere acidity <0,08 rr
=28 mpnim).
Caonsider re-inhihition to original hase line level

hased on local experience.

Poor: Continue to use and monitor as
uninhibited oil, reclaim [see 11.3] or change
the oil [see 12].




Az Oregedesi termekek mennyiségenek
valtozasa
utdinhibitalaskor




Mit jelent az eredeti ertek?




Mubizonylat?

V' IPARI OLAJO

lubricants) MOL TO 40A

inhibitalt szigeteléolaj

Tipikus jellemzok

Minéségi jellemzok Tipikus értékek
Surliseg 20°C-on [g/cm3] 0,864
Kinematikal viszkozitas 20 "C-on [mm2/s] 22
Kinematikai viszkozitas 40 °C-on [mm2/s] 10,1
Folyaspont [*C] -45
Lobbanaspont (Pensky-Martens) [°C] 140
Korroziv kén (ezlstlemezen) nem korroziv
Korroziv kén (150 °C, 48 h) nem Korroziv
Korroziv kén (150 °C, 72 h) nem korroziv
Atitési fesziiltség
- kezelés nélkil [kV] 70
Dielektr. veszt. tényezd 90°C-on, 40-60 Hz-en 0,0006




PROPERTY

1- Function
Viscosity, 40°C
Viscosity, -30°C
Pour point

Water content
Breakdown voltage
- Before treatment
- After treatment
Density, 20°C

DDF at 90°C

2 - Refining/stability

Appearance
Acidity

Interfacial tension

Total sulphur content

Carrosive sulphur

Potentially corrosive sulphur

Corrosive sulphur
DBODS

Antioxidant

Metal passivator additives

2-Furfural and related compounds

content
Aromatic content

UNIT

mm’/s

mm®/s

mo/'kg

K\
K\

kg/dm’

mg KOH/g
mM/m

=T}
do

ma'ky
wt %

ma'ky
ma'kg

oF
-]

TEST METHOD

IS0 3104

1SO 3104
SO 3016
IEC 60814

IEC 60156

SO 12185
IEC 80247

|IEC 60296
IEC 62021
EN 14210

SO 14596

DIN 51353

IEC 62535
ASTM D 1275 B
IEC 62697-1

IEC B06EE
IEC B06EE
IEC B1198

IEC 60590

Nytro 4000X

TYPICAL DATA

SPECIFICATION LIMITS

MIN

30
70

MAX

12.0
1800
-40
30

0.895
0.005

Clear, free from sedimeant

40

non-corrosive
non-corrosive
non-corrosive

0.08

0.01

015

not detectable
0.40

not detectable

0.05

9.2
850
-57
=20

40-60
=70
0.872
<=0.001

complies
=0.01
52

0.01

Ron-corrosive

non-corrosive

non-corrosive
not detectable
0.39

not detectable
<0.05

4



Laboratoriumban mert

Inhibitor tartalom !




_Sterilitas”




Téves minositesek,
Javaslatok

Furan és polimerizacios fok







Lobbanaspont: 127 °C
C1sH240  Oldhatosag



Mitdl csdkkenhet a DBPC koncentracid
az Uzemelés soran ?

laj kezeles




Al aIitik erek
)

MSZ 09-00.0209: 1992

Transzformator-és
megszakito olajok Gzemi
kezelése

TPV Diagnosztikai és Kuato Kft. tpva@ pv.t-online.hu™, |







IR HPLC

Infravoros spektroszkopia Folyadékkromatogrifia

UV detektorral

IEC 60666

2010

GC-MS g

Gazkromatorgafia

tomegspektrométerrel Vekonyreteg

kromatografia

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu




Absorbance Units

M | Vﬁ sy

2500 2000
Wavenumber cm-1

FT-IR

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu




DBPC gazkromatografias
detektalasa

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu




Uzemi olajok DBPC tartalmanak valtozasa a
laboratériumi monitoring soran

Nem inhibitalt

Inhibitor tartalom csokkenés
Uzemelés soran

Inhibitor tartalom nem
csOkkent az Uzemelés soran

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu



Utoinhibitalas feltételei

( Inhibitor tartalom csdkkenés

Uzemelés soran - 20%

Savszam: < 0,08 mgKOH/g

Hatarfellileti fesziiltség: > 28 mN/m

VRN 40-60%
erték

0,24-0,16%
0,18-0,12%

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu




120 kV transzformator, 56% szilard
Olaj 120 °C 135 h

/" Olajminta Adaléktartalom

1. Adalékolt 0,23 %
2. (min(’iSége ‘](')) 0,3 %
3. Adalékolatlan <0,02 %
4. (min6Sége j()) 0,3 %
S. Regeneralas <0,02 %
6. elott 0.3 %

(Minésége rossz)

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu



Adalékolt Adalékolatlan Regeneralas elotti

I. Standard allapot

DBPC % 023% | 031% | <0,02% | 038% | <0,02% | 0,31%

Semlegesitési <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,03
szam gKOH/g

Hatarfeliileti 42 43,9 26,5 25,68 24,59 23,55

Fesziiltség
mN/m

Dielektromos 0,0050 0,0134 0,0163 0,1552 0,1532

Veszteségi
tényez6 tgd

I1. Oregités utani allapot

DBPC % 0,31 % | <0,02% 0,35% <0,02% 0,26%

Seml itési
ozt gKOHIg 0,03 0,02 0,02 0,08 0,10

Hatarfeliileti 31,9 24,3 20,9 22,7 19,3

Fesziiltség
mN/m

Dielektromos 0,0061 0,0170 0,0171 0,1607 > 0,5

Veszteségi
tényez6 tgd




Regeneralas elotti

Az eredeti
érték

0,4%

DBPC % <0,02 A

Semlegesitési
szam gKOH/g 0,05

Hatarfellileti 24.59
Fesziiltség ?
mN/m

Dielektromos 0,1552

0,3%

~ 40-60%

0.24-
0.16%

0,18-
0,12%

Veszteségi
tényezé tgd

Savszam: < 0,08 mgKOH/g
Hatarfellleti feszliltség:

DBPC % > 28 mN/m

Semlegesitési
szam gKOH/g

Hatarfellileti
Fesziiltség
mN/m

Dielektromos
Veszteségi
tényezé tgd

TPV Diagnosztikai és Kutato Kft. tpv&@tpv.t-online.hu
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