Kabeldiagnosztika

Diagnosztikai konferencia
Gardony, 2012. oktober 10 - 12.
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t, — id6orientalt karbantartassal mikodtetett kabel élettartamanak vége TECHNISCHE UNIVERSITAT
t, — allapotorientalt karbantartassal mdkodtetett kabel élettartamanak vége CHEMNITZ
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Mérési modszerek

Diagnosztikai médszerek Vizsgalati modszerek
F ' !
kistilés — — —
 p— IRC /I RVM tlan d 50Hz 20-300Hz 0,1Hz oszcillals

Mérés Behatéarolas | I | impulzus

Uzemi 6regedésti  Végelzaro
kabelszakasz

Forras: F. Schreiter, W. Schufft, TU Chemnitz
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CDS kabeldiagnosztikai rendszer

IRC (relaxacios aram) es RVM
(visszater6 feszultséqg)
modszereket egyarant biztositja

Szallitasi eqyséq :

Vezerlbegyseg
Nagyfesziiltségl egység
Szoftver (telepitve)
Hasznalati utmutato
Kabelszett
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CDS kabeldiagnosztikai rendszer

Hordozhato kabeldiagnosztikai rendszer, kabelsziget  elések
allapotanak meghatarozasara

A kombinalt mérérendszer teljesen roncsolasmentes merest biztosit,
az alacsony tolt6feszultségnek koszonhetben, valamint szamos U
funkciot is biztosit:

Haromfazisu, parhuzamos aram- és feszlltseég-meres

Megndovelt dinamikatartomany a hosszabb szakaszokon végzendd
IRC-merésekhez

Toltbaram-mérés a formazasi fazis alatt

Tovabbfejlesztett szlrbétechnika a zavarokat tartalmazo kabelekhez
Megnovelt akkukapacitas sorozatmeresekhez

Megnovelt formazofesziltseg 5 kV-ig (NAF - kabelek)
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VLF Sinus TanDelta

VLF Sinus 34 (hordozhatd)

24 KV s | 34KV . (0,6 UF /0,1 HZ / 24 KVpyye)
(5 UF / 0,01 Hz / 21 KVgys )

VLF Sinus 54 (beépithet 0)
38 kVxps / 54KV oo (IUF / 0,1 Hz)
(5 uF /0,01 Hz)
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VLF Sinus TanDelta

Csatlakoztatas szivargéaram-kompenzalas nélkul

Méréegység MDU L1 L2 L3 Mérend & L1 L2 L3

szakasz

VLF Sinus
fesziltség-
forras

Vezérl6-, és
kijelz 6 egység
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VLF Sinus TanDelta

Csatlakoztatas szivargbaram-kompenzalassal

Mérobegyseg
MDU Mérend 6
L1 L2 L3 szakasz L1 L2 L3

. Guarding
VLF Sinus Guarding far end
feszlltség- e end
forras

Bidiractional
optical link

Termination Unit

Vezérl6-, és
kijelz 6 egység
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VLF Sinus TanDelta

07.07.2008 [F] 10:06:44
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Mérés kdzbeni

kijelzes: o
Feszulltség/ tand

f1:00 000 [ F: 1] 0300

- oo ga-3a
THM Test ist aktiv
o« Test abbrechen mit "HV Off*

Y (0L v
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e e T 100708
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VLF Sinus TanDelta

& SabaT, - 0%

Egy haromeres ' '
kabel merésének
megjelenitése

(Centrix-kijelzés)

Feszlltség /Tand

Press ') to leave the mode
Demo trace was loaded
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OWTS M28

Miszaki adatok

Max. DAC-feszlltség

28 kVcsucs / 20 kVeff

DAC-frekvencia 50 Hz... 1 kHz
Kapacitas-tartomany 0,05 uF... 2 yF
NAF-forras téltbarama 10 mA

RK-méréstartomany 1pC...100nC

RK-szint

IEC 60270 szerint

Savszél. RK-behat-hoz

150 kHz ... 45 MHz

Veszteségi tényez6 tan &

0,1% ... 5%

Aramellatas

115/230V 50/ 60 Hz

Uzemi hdmérséklet

-10° C..+40° C

Suly kb. 55 kg + 2 kg
Egységek

1. egyseg @: 600 mm, M: 550 mm
2. egyseg notebook
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OWTS M60

Miszaki adatok

Max. DAC-feszlltség

60 kVcsucs / 42 kVeff

DAC-frekvencia 50 Hz... 800 Hz
Kapacitas-tartomany 0,025 pyF... 2 uF
NAF-forras téltbarama 7 mA
RK-méréstartomany 1pC...100nC

RK-szint

IEC 60270 szerint

Savszél. RK-behat-hoz

150 kHz ... 45 MHz

Veszteségi tényez6 tan &

0,1% ... 10%

Aramellatas

115/230V 50/ 60 Hz

Uzemi hdmérséklet

-10° C..+40° C

Suly kb. 80 kg + 2 kg
Egységek

1. egyseg @: 600 mm, M: 550 mm
2. egyseg notebook
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OWTS-szoftver

| Explorer
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Adatlap

E= Report Data x|
OWNEr | RWE Osnabriick Date | pittwoch, 4. Februar 2004
Inspectar | Jan Miller Time |09:13
Zable Place | Ciky I'-.-'-.-'ettingen
Fram Skation |Ba.;|e.-. = To Station IKappeIethF
Switch Gear From | Switch Gear From 1 Switch Gear To | Switch Gear Ta 1 =
Zable Murmber I4513E: Inskallation I1985 Year

Length [m] &55

Lo [k] |12 Three one-phase cables ‘TI

Zable definition ' Tvpe ' Position
= L1
Skart Termination
Cable Part
- Jaink Jaink 1 Z00m

Stop Termination

s L2
Start TerminAatinn H
Cable |%LPE Joint | Jairk 1
Positian |2|:u:| m |.ﬂ.|:||:| Jl:uintl
Comments = pffenfehler 2003 =l

| I I |Cancell |L-:ua|:lll |Clear|l
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Begy(ijtasi fesziltség (Ui) BO®E sebaxmr

Owts Measure System ABSENT (Kernel) 04.02.2004 09:16:41

e
Feszilltség-

valasztas
lehet 6ségek:

o Renae (o
- cslcs F
- effektiv Time base [ms]|
- Uo tobb- $N_30
szorose | Fazis

| 8.00

A |V

Mark inception as |  Mark extinction as | Cursor | _Details | _Report |
l:l: Save u

el

Ui
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Kialvasi fesziiltség (Ue) BO®E sebaxmr

Owts Measure System ABSENT (Kernel) 04.02.2004 03:16:41

-
l—l—l_ _Details | _Report |
l— _save | X

\Ue/
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Tovabbi funkcidk

Owts Measure S},rstem ABSENT (Kernel) 04.02. 2004 13:44:00
Measurement TEE : [kV]
PD max [pC] » '

—————| 10.0-

6508|| ..
Hz o.0-
250.78 5.0-
C {uF) ~10.0=
-15.0-

Dl62 -ED'D_I"'I"I | | LR | 1 1 | LR | 1 1 | L | 1

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0
Control 2sl=

22500 - [pl:]

PD Range {pC)

3 20000 -

4 20000| | |7e00-

Time base [ms] 15000 -

i 30 12500 -

M 10000 -

RMS[kV] | | opg-
14.00| | - “ ‘l
- 2500-
0- i J ....."& B IO Y S [ Ly |

A |V

0.0

2.0

4.0

T o
6.0 g.0 o0 120 14.0

T
16,0 1850 20,0 220

£4.0 260 =280 30,0

Charge

19.8

Calibration | Measurement | Voltage Withstand Diagnosis — Applications

D-losses | Mapping | PD-loc | 3D-plot | Load PD | WD |

AF2|AF3|F4|AF4|F5|AF6| /Oklt?k:l
). 4

TDR Explorer

File | cal_zooo0, cal

N

L1 W Status
Save Charge
? Remote
Interlock. |
m Time out
F12 | Report On

Kulonboz 6 tzemmodok
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Hely-meghatarozas

Explorer jegyz 6konyv-készitéshez
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Jegyz okdnyv-asszisztens

= DWTS Toolkit
File Edit ‘Window Help

Open Directary - CProgramme’,0WTS_DEMO'ReportData’Seitz-In |||
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- X
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- 12 B Test 3 —Meazurement
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- 10 kY Test 2 e 7331
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1. gyakorlati pelda

PD mapping for D:HDF13 (upto 8 kV)

L
o L2
& L3

S 00 150 200 250 300 380 400 450 00 550 GO0 68D
cable length (m

Kabeltipus: NA2XSF2Y 150/25
Kabelhosszlusag: 660m Nagy részleges kisulési szintek:

Fektetés éve: 1997 L1 Ko6tés 200 méternél ( 208 m)

Névleges feszultség: 12/20 kV 12/L3 Kotés 365 méternél
Szakaszazonosito: NDF 18
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2. gyakorlati példa

PD mapping for
\SW Sangerhausan\Sangerhausent TS Strasse des Aufaus TS Am Broehh20-32802005-05-17-1419%5,
35 ﬁgﬂ : s ! ! !
o |
ko | .
B e e e L |2y ot T e LD SRS IR at S A

B i

iy
=

PO o

HEEBpaBEERE
[

g [ ]

& [ ] |

10

{+H PESERE TIPS SRR FOURLI SNPUNY for AP i, VTS VST NPt TN R 0

_il 56 0 #0200, 0 W0 %) 40 0 o s 11 TS 5]

Loeaton 7]
Ké&belhossz: 700 m
Kabeltipus: NA2XSF2Y 150/25
Uzembe helyezés éve: 2001 o — p—
Névleges feszultség: 12/20 kV Magas részleges kisulési szint:
L1 Kotés 20 méternel
Ui kisebb, mint Uo!
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RK-hatarértékek 0 u

Kabel/szerelvény

Szigetelés

Karmantyu

Végelzaro
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FeszUlltsegszintek BO®E scbaxmr
Tolt 6fesziiltség csucs Max. lehets. vizsg.-i szint
OWTS M 28_
Halozati fesz.  Uo (Csucs Uo 1,7Uocstcs 2 Uo csucs x Uo x Uo
Fazis - nulla
10 6 8 14 17 3,4 7,2
15 9 13 21 25 2,2 4,8
20 12 17 28 33 1,7 3,6
22 13 18 31 37 15 3,3
25 15 21 36 42 1,3 2,9
30 18 25 43 50 1,1 2,4
33 19 28 47 55 2,2
I
66 39 55 94 110 1,1

OWTS M28-S 20 kV-os kabelig az idealis berendezés!
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Meérdimpulzus kiadasa egy specialis csatoléegységen keresztil a
meresi / hozzaférési helyen

PD LOC

A kabelhosszhoz allithatd impulzus-szélesség

Hibahely-tavolsag meghatarozas, dsszehasonlitva az OWTS-méres
RK-térképevel.

PE és XLPE-kabeleken hasznalhat6
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TE PDS

Kis méretl részleges kistilées érzekeld, kozvetlendl
az adott szerelveny fellletén tortené méréshez.

A részleges kisuilések érzékelése induktiv, illetve kapacitiv
uton egyarant lehetséges.

Nagyobb fesziiltségek esetén az érzékel6 egy rud
végeére is felszerelhet6.

LS
5
E
o
o
|5
£
]
E-1
£F
E
]
-4

PDS

I.:-l
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OWTS HV 150

Max. kimen6 feszlltseq:
150 chsﬂcs/ 106 erms

Frekvenciatartomany:
20... 350 Hz

VizsgalOkapacitas:
0,025... 8 uF

RK-méréstartomany:
1 pC... 100 nC

Suly: kb. 600 kg
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OWTS HV 250

Max. kimen6 feszlltseq:
250 chsﬂcs/ 176,8 erms

Frekvenciatartomany:
20... 350 Hz

VizsgalOkapacitas:
0,035... 8 uF

RK-méréstartomany:
1 pC... 100 nC

Suly: kb. 600 kg

© 2012 SebaKMT — MADE in GERMANY




OWTS HV 350

Max. kimen6 feszlltseq:
350 chsﬂcs / 247 erms

Frekvenciatartomany:
20... 365 Hz

VizsgalOkapacitas:
0,025... 8 uF

RK-meéréstartomany:
1 pC... 100 nC

Saly: kb. 1100 kg
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OWTS HV 150 / 250 350

Fesziltségtartomanyok

Fesziltség (kV) Uo[kV] | OWTSHV 150 | OWTS HV 250 | OWTS HV 350

X Uo X Uo X Uo

66 38,1 2,8

110 63,5 1,7 2,8

132 76,2 14 2,3

150 86,6 1,2 2.0 2,8

220 127 0.8 14 1,9

330 190,5 0.9 1.3

380 2194 1,1

© 2012 SebaKMT — MADE in GERMANY
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Online és offline mdédszerek

Osszehasonlitas

Online

Elényok
Nem kell a kabelt izembdl kivenni

A kébel Gzemi korilmények kdzott
mérhetd

Az offline OWTS-mérés
hatékonyan tervezhetd

Hatranyok
Nehéz az adatok értelmezése
Gyakran magas zajszint

Az RK-helyek behatarolasa
pontatlan, vagy nem lehetséges

© 2012 SebaKMT — MADE in GERMANY

Az online és offline
modszerek kiegészitik
egymast.

Az igazi megoldast a két
modszer kombinacidja
jelenti!

v ¥

Offline

Elényok

Mar jol ismert mérési modszer
Nagy érzekenyseg

RK-helyek pontos behatarolasa
PDIV és PDEV értékeinek
meghatarozasa (magasabb
fesziltségszinten is)

Hatranyok

A mérés nem tzemi koralmények
kozOott torténik

A kabelt ki kell kapcsolni
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LPD Monitor

Elényok:

Hordozhat6 online RK-mérérendszer KOF-, és
NAF-halozatok (66 kV-ig) feltigyeletére

16 csatorna fellgyelete lehetséges egy készilékkel

Automatikus mérés, kiértékelés és jegyz6konyv-
készités

Az RK-jelek, valamint a zajok automatikus

szetvalasztasa

»judomanyos” RK 'Criticality’ (veszélyesség) ertek
megadasa (0-100)

Tavlekérdezés lehet6ség LAN/modem
segitségével

Nem szikséges kalibralni a helyszinen
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LPD Monitor
«KOF-, NAF-szinteken (1-66 kV)
hasznalhato
«Gyorsan egyszer(en installalhato
« Akar 16 kabel feligyelhetd vele
e Automatikus adatkiértékelés

*Megkulonbozteti a kabel részleges
kisuléseit a zajoktol

HFCT-szenzor (Rogowski) TEV-szenzor
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LPD Monitor szenzorok
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LPD Monitor szenzorok
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Kiértékelés

1. lépés:

Available Waveform Display

A

. 7 Ve yd 0.01. ﬂ
50/60Hz AC- periddus meghatarozasa R N
0.035- 0004 H H A
0.03 o
0.025- n \ i,; Q Vj v
0.02- o Uy '

%0 I - v
0.005- 1 | | { 001 H

0] h =
s i | e
.0.015 Available Waveform Display
-0.02- :
o .°- !
-0.035- A,

2 4 6 8 10 12 14 16 18 M___‘_‘,h_“JHH“\._f\f\,‘.MA
Time (mSec) V4 7 ) y ¥ WY WWUH HVV V \YALAY
2. Iepes . oo iy
datkiértékelés 2 —
Time (mSec) —
01: l

el

2
2

090 46666 o000 o909

001
-0
J
Time (mSec)
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Time (mSec)

Kabel RK

Time (mSec)

Nagyfrek-
vencias
zavaro
jelek
(zajok)
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Kiértékelés

3. lépés: eredmények 6sszefoglalasa

> Results

Chart @Last2ahrs  (OlastWeek O LastMonth (O EntireTest  Monitoring Period: 2/07/09 12:00pm - 3/07/09 12:00pm
LCLEEN Cable PD
100%
Lbs Peak Level = 1549pC
Report z PD Activity = 20,000pC/cycle
T K
3 i
= 50%
=
0 I
- JJ_I_I I

chl ch2 ¢h3 chd chS chB ch? ch8 chd chi0 chil chi2 chid chid ch1s chi6

Police Dog Training Channel
Local PD
100%
g Peak Level = 25dB
hi | PD Activity = 100mV/cycle
£ 50% K
o
& ) Inlln |

cht ch2 ¢h3 chd chS ch6 ch? ch8 ch9 chi0 chil chi2 chid chi4 chis chi6

Channel Haggs Rd Local No 2 Transformer
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[] Alacsony RK-aktivitas

[] Kdzepes RK-aktivitas
Intenziv RK-aktivitas

(] Kritikus RK-aktivitas

Az 0sszes (16)
csatorna attekintd
diagrammja




Kiértékelés

3. lépés: eredmények 6sszefoglalasa

> Results [7] Alacsony RK-aktivitas

Chart .. .y
Trend (] Kozepes RK-aktivitas
1L Intenziv RK-aktivitas
Report @ Cable O Local Kritikus RK-aktivita

Circuit Sensor PD Peak (pC) PD Activity (pC/cycle)  Criticality . rIKus -aKtvitas

Polica Dog Training HFCT

Haggs Rd Local No 1 Transformer HFCT

Shewhom Crescent HFCT

Pollockshaws commercial centre HFCT 49;

Rossendale Rd South HFCT (ST 90 |

Gireen Park HFCT 2286 3873

145 Shawnill Rd tee Shawhill Rd HFCT

Craigholme School HFCT

Haggs Rd Local No 2 Transformer HFCT _ .

Milwoad See HFOT = Az 0sszes (16)

Shawmoss Rd HFCT z z

dkrsaron e csatorna tablazatos

Shawbridge Street South HFCT A 1 A

Shawbridge Strest HFCT atte kl n te S e

Rossendale Rd HFCT

| @® Last2dhrs (O Last Week O LastMonth () Entire Test Monitoring Period: 2/07/09 12:00pm - 3/07/09 12:00pm
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Kiértékelés

. lépés: eredmények 6sszefoglalasa

= LPD Monitor

[] Alacsony RK-aktivitas

W ischege Diatar Type Charne|s Py Mo Achons
B @ AL 124567 o RIOIIIRNISTE  vhoto Tos ] il B (] Kdzepes RK-aktivitas
SebakMT, DEW21, Balkensrt 21, 15/07/2008 - 2410772009 Intenziv RK-aktivitas
- . Kritikus RK-aktivitas
ChanmeiNo  Gireut  Phase  Sensor PAE ety
1 Ed43 kBT L1 Fed HECT 100050 L0 S5&% 1 1150
z Ed43EBL L3 Wellow HFCT 100450 25 2=5m 2 2525
3 K43 kBEL L3 BiLia HECT 100/50 21 2080 2 3543
5 K43 KEZ LI Fad HFCT 100/5 30 2958 3 IFE
& A5 KE2 L2 el ke HFCT 100080 12 11££ 1 1168
3 K4a kB2 L3 Bl HFCT 100050 27 2670 2 2676
Local P Az 0sszes (16)
ChammelNo  Circuit Pliase sensor oo AV e csatorna tablazatos
1 ES3 EBL L] Red HECT 10050 T2 23 B Bl , . ,
2 KeaKBIL2  Yelow HFCT 10050 |78 22 60 B attek|ntese
3 Kag KBl L3 Bhe HFCT 10050 931 8 &8 &H
i Eag KBE1 TEY B e TEY 100 30 116 136
5 E42 ¥B2 L1 Red HFCT 10050 FF 23 53 55
& K43 KE2 L2 Yeflaw HFCT 10050 #0325 45 26
[ K9 KEZ2 L3 B HFCT 100/50 93 &8 56 19
2] Ea3 EB2TEY Blue B 10y Efil e =18
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LPD Monitor

Székesfehérvar
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Cable PD

LPD Monitor D@ 0O®E sebakmr

E.On Eszakdunantuli Aramhalézati Zrt., 254.sz. EHTR,
2012/06/04 — 2012/08/06

Echi Wcha [fche Wchs

000

4000

2000

2000

1000

ﬁggggggggﬁﬁﬁf

Time

FFEEETEEES
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Cable PD

LPD Monitor

E.On Eszakdunantuli Aramhalézati Zrt., 250 Garzonhaz |,
2012/08/06 — 2012/10/10

Wch2 Bcha

000

=000

4000

2000

Time
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Cable PD

LPD Monitor & sebakmr

- F 4 1
’ s a = 2

E.On Eszakdunantuli Aramhalézati Zrt., 250 Garzonhaz |,
2012/10/10 — 2012/10/11

Wch2 Wcha

© 2012 SebaKMT — MADE in GERMANY




PD Surveyor Air™

A PD Surveyor Air™ kézikészilék segitségével informacio kaphaté KOF-
kabelek és berendezések (6,6kV... 45 kV) részkisules-aktivitasarol.

Elonyok :

» RK-kézikeszilék kabelek és
kapcsoloberendezések ,gyenge
pontjainak” felismeréséhez

» Harom RK-meéresi modszer egy
készulékben (induktiv, kapacitiv,
akusztikus)

» Konny{, hordozhatd kézikészllék

» Az RK-szintet szines LED-ek jelzik
(7-szint)

THRO pC
® 20000pC 26d8  AGLD
OO G XdE  ASa8

www.sebakmt.com

» Egyszerl kezelhetbseg
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PD Surveyor Air™

TEV-szenzor (kapacitiv)

HIL U

Akusztikus szenzorok
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Allapot-alapu karbantartas
a Stadtwerke Ingolstadt Netze GmbH.
KOF-halézatan
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Lefedett terulet
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KOF-halézat 10/20kV

KOF-haldzat Darabszam/
hosszusag

KOF-kotések 2268 db
Vegyes szakaszok (XLPE + PILC) 199 km
Tisztan XLPE-kabel 420 km
Tisztan PILC-kabel 46 km

Teljes hal6zathossz 665 km
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2006 eloétti karbantartasi strategia

Preventiv karbantartas
Kivalasztasi szempontok:

= A kabel tipusa és életkora

= Adott kabeltipus hibagyakorisaga

» Munkatarsak tapasztalatai

= Utépitésekkel egyidejiileg végzett
kabelrekonstrukciok

© 2011 SebaKMT — MADE in GERMANY

2003 2004 2005 2006

Idegen beavatkozas nélkili KOF-
Uzemzavarok




Strategiavaltas (2006) utan)

'x'xl'\
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2006 2007 2008 2009 2010 2011

Idegen beavatkozas nélkili KOF-
Uzemzavarok

Preventiv karbantartas > Allapotalapl karbantartas
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Elvegzett mérések

Diagnosztika 2011-ig 2012 végeig
(terv)

Vizsgalt kdbelszakaszok szama 442 db ~512 db
Vizsgalt hal6zathossz 285 km 355 km
XLPE 161 km 205 km
Vegyes szakaszok és PILC 124 km 150 km
Kotesek szama 1.590 db 1.820 db
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Hasznalt mérési modszerek

* Online RK-diagnosztika — PILC-, XLPE-kabelek és vegyes szakaszok
— A vizsgalt kabelszakasz Gizem kdzbeni részleges kistiléseinek erzekelése
hosszabb id6szakon keresztil

* IRC — XLPE-kabelek
— Water-tree-k” kialakulasanak mertéke, feszliltsegszilardsag értekének
meghatarozasa

* RVM — PILC-kabelek (max. 20% XLPE-kabel)
— a szigetel6réteg nedvessegtartalmanak meghatarozasa, illetve nedves
kotések érzékelése

* OWTS = PILC, XLPE és vegyes szakaszok RK-diagnosztikaja
— Kotésekben, végelzarokban, valamint a szigetel6rétegben részkisilesek
érzékelése
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Vizsgalatok 2009 el 6tt és utan

2010 =» Online RK-diagnosztika eredményeinek felhasznalasa

Online diagnosztika
2010-tél

Offline diagnosztika
2009-ig

Ismételt vizsgalat 5 éven belll Ismételt vizsgélat 5 éven Nincs kockazat

Kockazat nem )
belil

kimutathat6

Ismételt vizsgalat 2 — 3 éven

Trend-figyeles beliil, a kabel fontossagatol omerell viasgdlat 2 ~ 3 Alacsony
fugaden , l,J ',a " ab,,el k k A
99 fontossagétol figgéen Ockazat
~ Osztalyba sorolas és kabel ;-
Kockazatos LI fontossagi lista, tervezesi = ,,Gyanus
mikodtetés szempontok figyelembe vétele Offline

Osztalyba sorolas és kabel diagnosztika
fontossagi lista 3 hdnapon
belili tovabbi Iépés

Az online és az offline mdédszerek jol kiegészitik egym  ast!
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Gyakorlati peldak

1. példa: SH Mitte Feld 17

Kabelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nordliche Ringstrasse  kozott

Az OWTS készulékkel elvégzett RK-diagnosztika akar 1500 pC-os, de _ _
nem koncentralodo részkisiuléseket mutatott U, fesziltségszinten a Diagnosztika
teljes kabelszakaszon.

Ezen tulmenden nagyobb aktivitas figyelhetd meg az 500 és 582 m
kozOotti tartomanyban, akar 3000 pC-os értékkel is.

. ) L o Javasolt Iépéesek
1.7 U, feszlltseégszinten elvégzett mérés reszkisulées-koncentralodast

: o - . megtétele
mutatott az 500 és 582 m kdzo6tti szakaszon, 5700 pC-os értekkel is. J
Tovabba koncentralédas volt megfigyelheté a 272 és 339 méternél 1évd
kotéseknel.
Ellen 6rz6-

A kabel életkora alapjan, valamint a tovabbi ellenérzé mérések _ X
szukségessé miatt, javasolt volt a 272 és 582 m kozo6tti kabelszakasz vizsgalat
cseréje 2009 veégéig.
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Gyakorlati peldak

1. példa: SH Mitte Feld 17

#
| |
W

Kabelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nordliche Ringstrasse  kozott

) sebakmr

A kabel életkora alapjan
javasolt rekonstrukcio

* A diagnosztikai mérések
alapjan elvégzett kabel-
rekonstrukcié

Megtakaritas ezen a
kabelszakaszon:

--- 80.740 € ---
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Gyakorlati peldak

1. példa: SH Mitte Feld 17

Kabelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nordliche Ringstrasse  kozott
Javitas utan

Ismételt

IRC-diagnosztika a CDS-készilékkel 2010 szeptember 27-én. Ulzsgelal

Az OWTS berendezéssel 2010. oktdber 27-én elvégzett RK-diagnosztika nem
mutatott jelentds RK-aktivitast a kabelszakaszon. Mindharom fazis kiertéke-
lésre kerllt az IRC-szoftverrel es a maradekfeszultséguk 11... 12 U, kozotti
értékre adodott.

A kabel alacsony kockazatunak mindsiilt. Ajanlott megismeételni a vizsgalatot a
részkisulések es a szigetelbréteg nedvessegtartamanak ellendrzésére.
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Gyakorlati peldak

2. példa: Peringerstr. 10

Kabelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. k6z0ott

Kabeladatok:

Feszlltség: 20 kV
Hosszusag: 245 m
Fektetési év: 1960

Vegyes szakasz

BIY] i

i st Wy

A kabel életkora
alapjan a kabel
rekonstrukciéra
javasolt volt.

Stadtwerke Ingolstadt Netze GmbH
Bestand Strom Mittelspannung Mafistab 1:1000 19.10.09
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Gyakorlati peldak

2. példa: Peringerstr. 10

Kabelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28.
EF"JI' /zgfpr'&amﬂl'ﬂ- L0 can 2{:5‘4’_ Q_ﬂﬂ‘-?-

OWTS MEASUREMENT REPORT
Date Wednesday, April 25, 2007 11:41 AM
Engineer
Location

Peringerstr.10 to Ziegeleistr,28

Kamenka

Ingolstadt
Cable from
CahleSaction 22 Yeaar 1960
Phase to Ground Voltage 12 kV (RMS) Length 245 m

kozott

Cable 22 from Peringerstr.10 to Ziegeleistr.28
Peringerstr.10 luftisoliert
Ziegeleistr.28 luftisoliert
Li,L2,L3: B
0m Termination Oel EV Ka Dr
Cablepart 5 m NAEKBA3x150
5m Joint Wickelmuffen
_| Cablepart 195 m NAEKBA3x150
200 m Joint Ue-Tyco Schrumpf
Cablepart 45 m NAZXS(F)2Y
245 m Termination Elast.Schiebe

Leiterl und Leiter 3 dieses Kabels werden von der dielektrischen Diagnose als "Feucht”
eingestuft, Leiter2 zeigte ein sehr untypisches Verhalten und kann zunéchst nicht bewertet
werden. Bei der OWTS-TE-Diagnose treten bei Uo nur einige vereinzelte TE mit unkritischen
Pegel auf. Bei 1,7 Uo zeigen sich 2 Lokalisationen mit konzentrierter TE bis etwa 1500 pC bei
etwa 115 Meter und 135 Meter, AuBerdem ist eine Haufung von TE auf L2 im Bereich bis 40 m
sichthbar,

Empfehlung:

Das Kabel ist noch nicht akut ausfaligefahrdet, sollte aber im Interesse der Betriebssicherheit
repariert werden. Befinden sich bei 115 und 135 m unbekannte Muffen, waren diese
auszutauschen. Ansonsten sollte der Abschnitt von etwa 105 bis 145 m erncuert werden. Nach
der Reparatur sollten die Diagnosen wiederholt werden.

© 2011 SebaKMT — MADE in GERMANY

Nem kritikus allapotu, de az
Uzembiztonsag érdekében
javasolt a 115 és 135 méter-
nél talalhato (ismeretlen)
kotések cseréje, és/vagy a
105 m és 145 m kozatti
szakasz rekonstrukcigja.




Gyakorlati peldak

2. példa: Peringerstr. 10
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Kabelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. k6z0ott
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Stadtwerke Ingolstadt Metze GmbH
Bestand Strom Mittelspannung Malstab 1:1000 19.10.09
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Gyakorlati peldak

2. példa: Peringerstr. 10

Kabelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. k6z0ott
Javitas utan

BaA[28 [ Plaguose vow 20.08 2008 m

von Peringer Str. 10
nach Ziegeleistr. 28

Durch die Reparatur ist dieses Kabel jetzt zu einem Mixkabel geworden und kann nun nicht mehr dielektrisch
diagnostiziert werden.

Die OWTS-TE-Diagnose zeigt bei Nennspannung Uo keine relevanten Teilentladungen. Bei 1,7 Uo (verkettete
Spannung) treten nur vereinzelte TE-Impulse mit relativ geringer Intensitat auf. Damit ist der Erfolg der Reparatur
belegt.

Empfehlung:

Aus Sicht der Diagnose sind fur dieses Kabel bis 2013 keine weiteren Malinahmen an diesem Kabel nétig. Sollten
zwischenzeitlich Maéglichkeiten zur Feuchtediagnose in Mixkabeln verfiigbar werden, sollte diese Moglichkeit
genutzt werden.

Nincs jelentés RK-aktivitas U, feszultsegszinten, csak 1,7U, fesziltségen
figyelhetd meg néhany, kisebb, nem kritikus mértekd, kis intenzitasu
részkisulés.

Javaslat; ismételt mérés 5 év mulva
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Elorejelzés

Rekonstrukci6é; 2006 Rekonstrukcié; 2007 - 2014 Tervezett rekonstrukcié 2015-t6l
11 km / év -20% =9km/ év -30% =7 km/ év

Diagnosztika

200
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40 I -

20 -
U I l I I I 1 I 1 . 1 - 1 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Darabszam

- i . Ev
B Els6é mérés O'Ismételt mérés
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Koltségek 6sszehasonlitasa

Karbantartas (2006-ig)

Karbantartas (2006 - 2014)

Eves atlag Eves atlag

Rekonstrukci6 1.430e € Rekonstrukci6 1.170e €
11 km / év 9km/ év

9 db KOF-hiba 8le € 4 db KOF-hiba 36e €
koltsége koltsége

Kabeldiagnosztika | Oe € Kabeldiagnosztika | 124e €
koltsége koltsége

Osszesen 1.511e € Osszesen 1.330e €
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Karbantartas (2015 utéan)

Eves atlag

Rekonstrukci6
7 km/ év

2 db KOF-hiba
koltsége

Kébeldiagnosztika
koltsége

Osszesen

910e €

18e €

70e €

998e €




Eloretekintés

» Az elsbd meérések alapjan eddig kb. 12 km kabel cseréje
volt indokolt

= Az els6 merések befejez6dése utan 60 ismételt merés
évente

= Eves prioritas lista késziil, amely folyamatosan
kontrolalasra kerul

= 2013 mar nem sztikséges kulsé céegtél megrendelni
meréseket
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VDE-munkacsoport

WDE Dresden

Handlungsempfehlung fir die

Inbetriebnahme-Prifung

von Mittelspannungskabeln
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Ajanlas KOF-kabelek atvételi
vizsgalatahoz

= Kbepnyvizsgalat
» Fesziltségvizsgalat
» RK-vizsgalat

Munkacsoport tagok egész Német-
orszaghbol
(www.vde-kabeldatenbank.de)

= VDE

= Aramszolgaltatok
= Gyartok

= Egyetemek

» Tanacsado cegek
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Kopenyvizsgalat

1. tablazat: Feszultségszintek és kdvetelmények

Kopeny PE PVC

Azonosito 2Y Y

Kabeltipus (példa) NA2XS(F)2Y NA2XSY
Vizsgalofesziiltseg DC DC

Vizsgalati fesziltségszint <5kV <3kV

Vizsgalat ideje <5 min <5 min

Jellemzd szivargoaram-érték < 100 pA/km < 800 pA/km @ 3 kV
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Feszlltségvizsgalat

2. tablazat: Vizsgalati feszultségszintek és vizsgalati id 6tartamok az egyes
KOF-kabeltipusok esetén

Szigetel éréteg AC 45 Hz <f<65Hz AC f=0,1Hz
Feszlltség-  Id6tartam Feszlltség- Id6tartam Fesziltség- Id6tartam
szint szint szint
U; =x U, min U;=xU, min U; =x U, min
PVC U,/U=6/10 kV
34 to 48 kV
U,/U=12/20 kV
T 5, G [ 15... 30 2 30
U,/U=18/30 kV
76 to 108 kV
XLPE, PE 2 60 3 60
PILC és vegyes U,/U=6/10 kV
szakasz PVC-vel U:”/ﬁ 3013/82 g\ﬁv
o O 1A 15... 30 2 30 3 30
U,/U=18/30 kV
76 to 108 kV
XLPE/PE vegyes-
szakaszok PVC / 2 60 3 60
PILC szakasszal
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Atvételi vizsgalat
(0j kabeleken)

3. tAblazat: Mérési eredmeények kiertékelése

RK nem Sikeres vizsgalat Alapfeltétel BNL < 100 pC (BNL = hattérzaj)
érzékelhet6 Nagy csillapitassal rendelkezd kabelek esetén (1000 pC-os kalibralas
soran vég-reflexié6 nem lathatd) az RK-mérést mindkét végrél el kell
végezni!
U<uy, Sikertelen Az érintett szerelvények cseréje, majd ismételt vizsgalat.
vizsgalat Kabeladatbazis www.VDE-Kabeldatenbank.de eredményeinek

figyelembe vétele
A 2.tablazat szerint elvégzett sikeres fesziltségvizsgalat utan a
szakasz Uzembe helyezhetd.

Ul... 1.7U, Aszakasz A megismételt vizsgalat eredménye:
K6zt uzembe -U; 2 1.7 U, esetén a vizsgalat sikeres
helyezhetd, de - U; < 1.7 U, esetén a vizsgalat sikertelen
ismételt - Az érintett szerelvények cseréje, majd ismételt vizsgalat.
vizsgalat Kabeladatbazis www.VDE-Kabeldatenbank.de eredményeinek
szikséges 4... 8 figyelembe vétele
héten belul Esetlegesen, ha Ui értéke 1.2 és 1.7 Uo kdzotti, akkor a kabel hosszabb

ideig tarté mikodtetése is lehetséges. Ebben az esetben évenkénti
ellenérzé mérés elvégzése szilkséges.
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Osszefoglald

Javsolt mérések

> F, Y
. s a \ I
L ,

4. tablazat: Ajanlasok KOF-kabelek vizsgalatahoz

Kabel _________|Viszgalat 6vetelmények

Uj kabelek - Képenyvizsgélat 1. pont
(teljesen Uj kdbelszakasz)
- 0.1 Hz-es fesziiltseg- 2. tablazat, 2.2 pont
vizsgalat
alternativa:
- RK-mérés 3. tAblazat
Uzemi 6regedési kabelek - Képenyvizsgalat 1. tablazat
- 0.1 Hz-es fesziiltseg- 2. tablazat, 2.2 pont
vizsgalat
alternativa:
- RK-mérés 3. tAblazat
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Kapcsolat

Seba Hungaria Kft.

1027 Budapest, Vitéz u. 14/a .
Telefon / FAX: (06 1) 214 -2512

Mobil: (06 20) 9654-297

E-mail: seba@sebakmt.hu
Internet: www.sebakmt.hu

Facebook: www.facebook.com/seba-hungaria
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