
Kábeldiagnosztika

Diagnosztikai konferencia
Gárdony, 2012. október 10 – 12.
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Új állapot 

Idő-alapú 
karbantartás 

Állapot-alapú 
karbantartás 

Diagnosztikai szint

Üzemi igénybevétel

Karbantartási stratégiák

t1 – eseményorientált karbantartással működtetett kábel élettartamának vége
t2 – időorientált karbantartással működtetett kábel élettartamának vége
t3 – állapotorientált karbantartással működtetett kábel élettartamának vége

t3t1 t2

Élettartam vége

Idő
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karbantartás 

Üzemi igénybevétel

© 2012 SebaKMT – MADE in GERMANY



tan δ

integrallokal

Prüfverfahren

IRC / RVM

Diagnoseverfahren

Ortung Messung
20-300 Hz 0,1 Hz

Teilentladungs-
oszil.

Impuls
50 Hz

Diagnosztikai módszerek Vizsgálati módszerek

Részleges 
kisülés

Integrált

Mérés     Behatárolás
Oszcilláló
impulzus

Mérési módszerek

Forrás: F. Schreiter, W. Schufft,  TU Chemnitz

Kabelverbindungs-
garnitur

Kabelend-
verschluss

gleichmäßig gealterte
Kabelstrecke

Schwachstelle „Gyenge” 
pont

Összekötő Üzemi öregedésű 
kábelszakasz

Végelzáró
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IRC (relaxációs áram) és RVM
(visszatérő feszültség)
módszereket egyaránt biztosítja

Szállítási egység :

CDS kábeldiagnosztikai rendszer

Vezérlőegység
Nagyfeszültségű egység
Szoftver (telepítve)
Használati útmutató
Kábelszett
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Hordozható kábeldiagnosztikai rendszer, kábelsziget elések 
állapotának meghatározására 

A kombinált mérőrendszer teljesen roncsolásmentes mérést biztosít,
az alacsony töltőfeszültségnek köszönhetően, valamint számos új
funkciót is biztosít:

CDS kábeldiagnosztikai rendszer

Háromfázisú, párhuzamos áram- és feszültség-mérés
Megnövelt dinamikatartomány a hosszabb szakaszokon végzendő     
IRC-mérésekhez
Töltőáram-mérés a formázási fázis alatt
Továbbfejlesztett szűrőtechnika a zavarokat tartalmazó kábelekhez
Megnövelt akkukapacitás sorozatmérésekhez
Megnövelt formázófeszültség 5 kV-ig (NAF - kábelek)
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VLF Sinus TanDelta

VLF Sinus 34 (hordozható)

24 kVRMS / 34kVcsúcs (0,6 µF / 0,1 Hz / 24 kVRMS)
(5 µF / 0,01 Hz / 21 kVRMS )

VLF Sinus 54 (beépíthet ő)
38 kVRMS / 54kVcsúcs (1µF / 0,1 Hz)

(5 µF / 0,01 Hz )
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Mérőegység MDU

VLF Sinus TanDelta
Csatlakoztatás szivárgóáram-kompenzálás nélkül

Mérendő 
szakasz

VLF Sinus 
feszültség-
forrás
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Vezérlő-, és 
kijelz ő egység



Mérőegység 
MDU

VLF Sinus TanDelta
Csatlakoztatás szivárgóáram-kompenzálással

VLF Sinus 
feszültség-
forrás

Mérendő 
szakasz
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Vezérlő-, és 
kijelz ő egység



Mérés közbeni 
kijelzés:

Feszültség/ tanδ

VLF Sinus TanDelta
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Egy háromeres
kábel mérésének 
megjelenítése 
(Centrix-kijelzés)

VLF Sinus TanDelta

Feszültség /Tanδ
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Műszaki adatok

Max. DAC-feszültség 28 kVcsúcs / 20 kVeff

DAC-frekvencia 50 Hz… 1 kHz

Kapacitás-tartomány 0,05 µF...  2 µF

NAF-forrás töltőárama 10 mA

RK-méréstartomány 1 pC ... 100 nC

RK-szint IEC 60270 szerint

OWTS M28

RK-szint IEC 60270 szerint

Sávszél. RK-behat-hoz 150 kHz ... 45 MHz

Veszteségi tényező tan δ 0,1 % ...  5 %

Áramellátás 115 / 230 V  50 / 60 Hz

Üzemi hőmérséklet -10 °C ...+ 40 °C

Súly kb. 55 kg + 2 kg

Egységek

1. egység Ø: 600 mm, M: 550 mm

2. egység notebook
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Műszaki adatok

Max. DAC-feszültség 60 kVcsúcs / 42 kVeff

DAC-frekvencia 50 Hz… 800 Hz

Kapacitás-tartomány 0,025 µF...  2 µF

NAF-forrás töltőárama 7 mA

RK-méréstartomány 1 pC ... 100 nC

RK-szint IEC 60270 szerint

OWTS M60

RK-szint IEC 60270 szerint

Sávszél. RK-behat-hoz 150 kHz ... 45 MHz

Veszteségi tényező tan δ 0,1 % ...  10 %

Áramellátás 115 / 230 V  50 / 60 Hz

Üzemi hőmérséklet -10 °C ...+ 40 °C

Súly kb. 80 kg + 2 kg

Egységek

1. egység Ø: 600 mm, M: 550 mm

2. egység notebook
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OWTS-szoftver
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Adatlap
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Feszültség-
választás 
lehetőségek:

- csúcs

Begyújtási feszültség (Ui)

Ui

- csúcs
- effektív
- Uo több-
szöröse Fázis

© 2012 SebaKMT – MADE in GERMANY 15



Kialvási feszültség (Ue)

Ue
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További funkciók

Explorer jegyz őkönyv-készítéshezHely-meghatározásKülönböz ő üzemmódok 
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Explorer a 
jegyzőkönyvhöz 
felhasználandó 
ábrák 
kiválasztásához

Jegyzőkönyv-asszisztens
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1. gyakorlati példa

Nagy részleges kisülési szintek:

L 1  Kötés 200 méternél ( 208 m)
L2 / L3  Kötés 365 méternél

Kábeltípus: NA2XSF2Y 150/25
Kábelhosszúság: 660m
Fektetés éve: 1997
Névleges feszültség: 12/20 kV
Szakaszazonosító: NDF 18
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2. gyakorlati példa

Magas részleges kisülési szint:
L 1   Kötés 20 méternél 
Ui kisebb, mint Uo!

Kábelhossz: 700 m
Kábeltípus: NA2XSF2Y 150/25 
Üzembe helyezés éve: 2001 
Névleges feszültség: 12/20 kV

© 2012 SebaKMT – MADE in GERMANY 20



Kábel/szerelvény Típus Trend/határérték

Szigetelés Papír 10.000 pC-ig

PE / XLPE < 20 pC

Karmantyú Olaj > 10.000 pC

Olaj/gyanta 5.000 pC

RK-határértékek

Olaj/gyanta 5.000 pC

Szilikon/EPR 500… 1.000 pC

Végelzáró Olajos 6.000 pC

Száraz 3.500 pC

Zsugor 250 pC
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Töltőfeszültség csúcs Max. lehets. vizsg.-i szint

OWTS M 28 OWTS M 60

Hálózati fesz. Uo Csúcs Uo 1,7Uocsúcs 2 Uo csúcs x Uo x Uo

Fázis - nulla

10 6 8 14 17 3,4 7,2

15 9 13 21 25 2,2 4,8

20 12 17 28 33 1,7 3,6

22 13 18 31 37 1,5 3,3

Feszültségszintek

OWTS M28-S 20 kV-os kábelig az ideális berendezés!

22 13 18 31 37 1,5 3,3

25 15 21 36 42 1,3 2,9

30 18 25 43 50 1,1 2,4

33 19 28 47 55 2,2

35 21 29 50 58 2,1

66 39 55 94 110 1,1
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Mérőimpulzus kiadása egy speciális csatolóegységen keresztül a 
mérési / hozzáférési helyen

A kábelhosszhoz állítható impulzus-szélesség

Hibahely-távolság meghatározás, összehasonlítva az OWTS-mérés
RK-térképével.

PE és XLPE-kábeleken használható

PD LOC
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TE PDS

Kis méretű részleges kisülés érzékelő, közvetlenül
az adott szerelvény felületén történő méréshez.

A részleges kisülések érzékelése induktív, illetve kapacitív 
úton egyaránt lehetséges.

Nagyobb feszültségek esetén az érzékelő egy rúd 
végére is felszerelhető.
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Max. kimenő feszültség:
150 kVcsúcs / 106 kVrms

Frekvenciatartomány:
20… 350 Hz

Vizsgálókapacitás:

OWTS HV 150

Vizsgálókapacitás:
0,025… 8 µF

RK-méréstartomány:
1 pC… 100 nC

Súly: kb. 600 kg
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Max. kimenő feszültség:
250 kVcsúcs / 176,8 kVrms

Frekvenciatartomány:
20… 350 Hz

Vizsgálókapacitás:

OWTS HV 250
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Vizsgálókapacitás:
0,035… 8 µF

RK-méréstartomány:
1 pC… 100 nC

Súly: kb. 600 kg
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OWTS HV 350

Max. kimenő feszültség:
350 kVcsúcs / 247 kVrms

Frekvenciatartomány:
20… 365 Hz

Vizsgálókapacitás:
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Vizsgálókapacitás:
0,025… 8 µF

RK-méréstartomány:
1 pC… 100 nC

Súly: kb. 1100 kg
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OWTS HV 150 / 250 350
Feszültségtartományok

Feszültség (kV)
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Online

Előnyök

Nem kell a kábelt üzemből kivenni

A kábel üzemi körülmények között 
mérhető

Offline

Előnyök

Már jól ismert mérési módszer

Nagy érzékenység

Az online és offline 
módszerek kiegészítik 

egymást.

Online és offline módszerek
Összehasonlítás

Az offline OWTS-mérés
hatékonyan tervezhető

Hátrányok

Nehéz az adatok értelmezése

Gyakran magas zajszint

Az RK-helyek behatárolása         
pontatlan, vagy nem lehetséges

RK-helyek pontos behatárolása

PDIV és PDEV értékeinek 
meghatározása (magasabb 
feszültségszinten is)

Hátrányok

A mérés nem üzemi körülmények 
között történik

A kábelt ki kell kapcsolni

Az igazi megoldást a két 
módszer kombinációja 

jelenti!
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Előnyök:

Hordozható online RK-mérőrendszer KÖF-, és 
NAF-hálózatok (66 kV-ig) felügyeletére

16 csatorna felügyelete lehetséges egy készülékkel

Automatikus mérés, kiértékelés és jegyzőkönyv-
készítés 

LPD Monitor

Az RK-jelek, valamint a zajok automatikus 
szétválasztása

„Tudományos” RK 'Criticality' (veszélyesség) érték 
megadása (0-100) 

Távlekérdezés lehetőség LAN/modem
segítségével

Nem szükséges kalibrálni a helyszínen
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•KÖF-, NAF-szinteken (1-66 kV)
használható

•Gyorsan egyszerűen installálható

•Akár 16 kábel felügyelhető vele

•Automatikus adatkiértékelés

•Megkülönbözteti a kábel részleges 
kisüléseit a zajoktól

LPD Monitor

kisüléseit a zajoktól

HFCT-szenzor (Rogowski)   TEV-szenzor
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LPD Monitor szenzorok
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LPD Monitor szenzorok
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Time (mSec )
18161412108642

C h a n  1  

0.035
0.03

0.025

0.02
0.015

0.01

0.005
0

-0.005
-0.01

-0.015

-0.02

-0.025
-0.03

-0.035

Available Waveform Display

0.028

0.024

0.02

0.016

0.012

0.008

0.004

0

Available Waveform Display

Time (mSec)

C h a n  1  

0.012

0.008

0.004

0

-0.004

-0.008

-0.012

-0.016

50/60Hz AC- periódus meghatározása

Nagyfrek-
venciás
zavaró 
jelek 
(zajok )

1. lépés:

2. lépés :

Kiértékelés

Time (mSec )

Available Waveform Display

Time (mSec)

C h a n  1  

0.012

0.008

0.004

0

-0.004

-0.008

-0.012

Available Waveform Display

Time (mSec)

C h a n  1  

0.032

0.028

0.024

0.02

0.016

0.012

0.008

0.004

0

-0.004

-0.008

-0.012

-0.016

-0.02

-0.024

-0.028

Time (mSec)

C h a n  1  

0

-0.004

-0.008

-0.012

-0.016

-0.02

Available Waveform Display

Time (mSec)

C h a n  1  

0.016

0.012

0.008

0.004

0

-0.004

-0.008

-0.012

-0.016

-0.02

-0.024

-0.028

Kábel RK

(zajok )
2. lépés :
adatkiértékelés
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Alacsony RK-aktivitás
Közepes RK-aktivitás
Intenzív RK-aktivitás
Kritikus RK-aktivitás

3. lépés: eredmények összefoglalása

Kiértékelés

Az összes (16) 
csatorna áttekintő 
diagrammja
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Alacsony RK-aktivitás
Közepes RK-aktivitás
Intenzív RK-aktivitás
Kritikus RK-aktivitás

3. lépés: eredmények összefoglalása

Kiértékelés

Az összes (16) 
csatorna táblázatos 
áttekintése
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3. lépés: eredmények összefoglalása

Alacsony RK-aktivitás
Közepes RK-aktivitás
Intenzív RK-aktivitás
Kritikus RK-aktivitás

Kiértékelés

Az összes (16) 
csatorna táblázatos 
áttekintése
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Székesfehérvár

LPD Monitor
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E.On Északdunántúli Áramhálózati Zrt., 254.sz. EHTR,              
2012/06/04 – 2012/08/06

LPD Monitor
Cable PDCable PD
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E.On Északdunántúli Áramhálózati Zrt., 250 Garzonház , 
2012/08/06 – 2012/10/10

LPD Monitor
Cable PD
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E.On Északdunántúli Áramhálózati Zrt., 250 Garzonház , 
2012/10/10 – 2012/10/11

LPD Monitor
Cable PDCable PD
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PD Surveyor Air™ 

A PD Surveyor Air™ kézikészülék segítségével információ kapható KÖF-
kábelek és berendezések (6,6kV… 45 kV) részkisülés-aktivitásáról.

Előnyök :
� RK-kézikészülék kábelek és 
kapcsolóberendezések „gyenge 
pontjainak” felismeréséhez

� Három RK-mérési módszer egy 

© 2011 SebaKMT – MADE in GERMANY

� Három RK-mérési módszer egy 
készülékben (induktív, kapacitív, 
akusztikus)

� Könnyű, hordozható kézikészülék

� Az RK-szintet színes LED-ek jelzik 
(7-szint)

� Egyszerű kezelhetőség
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PD Surveyor Air™ 
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HFCT-szenzor (induktív)                                                              TEV-szenzor (kapacitív)                                                              

Akusztikus szenzorok                                                              
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Állapot-alapú karbantartás 
a Stadtwerke Ingolstadt Netze GmbH.

KÖF-hálózatán



Lefedett terület

Stadtwerke Ingolstadt
� kb. 164 alkalmazott
� kb. 74.000 mérőóra
� egybefüggő ellátási terület
� KÖF-hálózat
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KÖF-hálózat Darabszám/ 
hosszúság

KÖF-kötések 2268 db

Vegyes szakaszok (XLPE + PILC) 199 km

Tisztán XLPE-kábel 420 km

KÖF-hálózat 10/20kV

Tisztán XLPE-kábel 420 km

Tisztán PILC-kábel 46 km

Teljes hálózathossz 665 km
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2006 előtti karbantartási stratégia

Preventív karbantartás

Kiválasztási szempontok:

� A kábel típusa és életkora
� Adott kábeltípus hibagyakorisága
� Munkatársak tapasztalatai� Munkatársak tapasztalatai
� Útépítésekkel egyidejűleg végzett 

kábelrekonstrukciók

© 2011 SebaKMT – MADE in GERMANY

Idegen beavatkozás nélküli KÖF-
üzemzavarok
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Stratégiaváltás (2006) után)

Preventív karbantartás Állapotalapú karbantartás
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Idegen beavatkozás nélküli KÖF-
üzemzavarok
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Elvégzett mérések

Diagnosztika 2011-ig 2012 végéig
(terv)

Vizsgált kábelszakaszok száma 442 db ~ 512 db

Vizsgált hálózathossz 285 km 355 km

XLPE 161 km 205 km

Vegyes szakaszok és PILC 124 km 150 km

Kötések száma 1.590 db 1.820 db
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• Online RK-diagnosztika – PILC-, XLPE-kábelek és vegyes szakaszok
─ A vizsgált kábelszakasz üzem közbeni részleges kisüléseinek érzékelése 
hosszabb időszakon keresztül

• IRC – XLPE-kábelek
─ „Water-tree-k” kialakulásának mértéke, feszültségszilárdság értékének 
meghatározása

• RVM – PILC-kábelek (max. 20% XLPE-kábel )

Használt mérési módszerek

• RVM – PILC-kábelek (max. 20% XLPE-kábel )
─ a szigetelőréteg nedvességtartalmának meghatározása, illetve nedves 
kötések érzékelése

• OWTS – PILC, XLPE és vegyes szakaszok RK-diagnosztikája
─ Kötésekben, végelzárókban, valamint a szigetelőrétegben részkisülések 
érzékelése
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Vizsgálatok 2009 el őtt és után

Kockázat nem 
kimutatható

Nincs kockázatIsmételt vizsgálat 5 éven belül Ismételt vizsgálat 5 éven 
belül

Offline diagnosztika
2009-ig

Online diagnosztika
2010-től

2010      Online RK-diagnosztika eredményeinek felhasználása

Trend-figyelés

Kockázatos 
működtetés

Veszély

Alacsony
kockázat

„Gyanús”

Akut kockázat

Ismételt vizsgálat 2 – 3 éven 
belül, a  kábel fontosságától 

függően

Osztályba sorolás és kábel 
fontossági  lista, tervezési 
szempontok figyelembe vétele

Osztályba sorolás és kábel 
fontossági lista 3 hónapon 

belüli további lépés

Ismételt vizsgálat 2 – 3 
éven belül, a  kábel 

fontosságától függően

Offline 
diagnosztika

Az online és az offline módszerek jól kiegészítik egym ást!
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Kábelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nördliche Ringstrasse között

Diagnosztika

Javasolt lépések 
megtétele

Az OWTS készülékkel elvégzett RK-diagnosztika akár 1500 pC-os, de 
nem koncentrálódó részkisüléseket mutatott Uo feszültségszinten a 
teljes kábelszakaszon. 

Ezen túlmenően nagyobb aktivitás figyelhető meg az 500 és 582 m 
közötti tartományban, akár 3000 pC-os értékkel is.

1.7 Uo feszültségszinten elvégzett mérés részkisülés-koncentrálódást 

Gyakorlati példák
1. példa: SH Mitte Feld 17

megtétele

Ellenőrző-
vizsgálat

1.7 Uo feszültségszinten elvégzett mérés részkisülés-koncentrálódást 
mutatott az 500 és 582 m közötti szakaszon, 5700 pC-os értékkel is. 

Továbbá koncentrálódás volt megfigyelhető a 272 és 339 méternél lévő 
kötéseknél.  

A kábel életkora alapján, valamint a további ellenőrző mérések 
szükségessé miatt, javasolt volt a 272 és 582 m közötti kábelszakasz 
cseréje 2009 végéig. 
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• A kábel életkora alapján 
javasolt rekonstrukció

• A diagnosztikai mérések 
alapján elvégzett kábel-

Gyakorlati példák
1. példa: SH Mitte Feld 17

Kábelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nördliche Ringstrasse között

alapján elvégzett kábel-
rekonstrukció

Megtakarítás ezen a 
kábelszakaszon:

--- 80.740 € ---
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IRC-diagnosztika a CDS-készülékkel 2010 szeptember 27-én.

Az OWTS berendezéssel 2010. október 27-én elvégzett RK-diagnosztika nem 
mutatott jelentős RK-aktivitást a kábelszakaszon. Mindhárom fázis kiértéke-
lésre került az IRC-szoftverrel és a maradékfeszültségük 11… 12 Uo közötti 
értékre adódott.

Ismételt 
vizsgálat

Kábelszakasz az SH Mitte Feld 17 és Nördliche Ringstrasse között
Javítás után

Gyakorlati példák
1. példa: SH Mitte Feld 17

o
értékre adódott.

A kábel alacsony kockázatúnak minősült. Ajánlott megismételni a vizsgálatot a 
részkisülések és a szigetelőréteg nedvességtartamának ellenőrzésére. 
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Gyakorlati példák
2. példa: Peringerstr. 10

Kábelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. között

Kábeladatok:
Feszültség: 20 kV
Hosszúság: 245 m
Fektetési év: 1960

Vegyes szakasz

A kábel életkora A kábel életkora 
alapján a kábel 
rekonstrukcióra 
javasolt volt. 
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Kábelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. között

Gyakorlati példák
2. példa: Peringerstr. 10

Nem kritikus állapotú, de az 
üzembiztonság érdekében 
javasolt a 115 és 135 méter-
nél található (ismeretlen) 
kötések cseréje, és/vagy a 
105 m és 145 m közötti 
szakasz rekonstrukciója.
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Gyakorlati példák
2. példa: Peringerstr. 10

Kábelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. között
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Gyakorlati példák
2. példa: Peringerstr. 10

Kábelszakasz Peringerstrasse 10. és Ziegeleistrasse 28. között
Javítás után

Nincs jelentős RK-aktivitás U0 feszültségszinten, csak 1,7U0 feszültségen 
figyelhető meg néhány, kisebb, nem kritikus mértékű, kis intenzitású 
részkisülés.

Javaslat: ismételt mérés 5 év múlva
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Rekonstrukció; 2006
11 km / év

Rekonstrukció; 2007 - 2014
- 20 % = 9 km / év

Tervezett rekonstrukció 2015-tól
- 30% = 7 km / év

Előrejelzés

Diagnosztika

Első mérés Ismételt  mérés 
Év
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Költségek összehasonlítása

Karbantartás (2006-ig)
Éves átlag

Rekonstrukció
11 km / év

1.430e €

9 db KÖF-hiba 81e €

Karbantartás (2006 - 2014)
Éves átlag

Rekonstrukció
9 km / év

1.170e €

Karbantartás (2015 után)
Éves átlag

Rekonstrukció
7 km / év

910e €

2 db KÖF-hiba 18e €9 db KÖF-hiba
költsége

81e €

Kábeldiagnosztika
költsége

0e €

Összesen 1.511e €

4 db KÖF-hiba
költsége

36e €

Kábeldiagnosztika 
költsége

124e €

Összesen 1.330e €

2 db KÖF-hiba
költsége

18e €

Kábeldiagnosztika 
költsége

70e €

Összesen 998e €
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� Az első mérések alapján eddig kb. 12 km kábel cseréje 
volt indokolt

� Az első mérések befejeződése után 60 ismételt mérés 
évente

� Éves prioritás lista készül, amely folyamatosan 

Előretekintés

� Éves prioritás lista készül, amely folyamatosan 
kontrolálásra kerül

� 2013 már nem szükséges külső cégtől megrendelni 
méréseket
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Ajánlás KÖF-kábelek átvételi vizsgálatához



VDE-munkacsoport

Ajánlás KÖF-kábelek átvételi 
vizsgálatához

� Köepnyvizsgálat
� Feszültségvizsgálat
� RK-vizsgálat

Munkacsoport tagok egész Német-
országból 
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országból 
(www.vde-kabeldatenbank.de)

� VDE
� Áramszolgáltatók
� Gyártók
� Egyetemek
� Tanácsadó cégek
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Köpeny PE PVC

Azonosító 2Y Y

Kábeltípus (példa) NA2XS(F)2Y NA2XSY

1. táblázat: Feszültségszintek és követelmények

Köpenyvizsgálat

Kábeltípus (példa) NA2XS(F)2Y NA2XSY

Vizsgálófeszültség DC DC

Vizsgálati feszültségszint < 5 kV < 3 kV

Vizsgálat ideje < 5 min < 5 min

Jellemző szivárgóáram-érték < 100 µA/km < 800 µA/km @ 3 kV
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2. táblázat: Vizsgálati feszültségszintek és vizsgálati időtartamok az egyes 
KÖF-kábeltípusok esetén

Szigetel őréteg DC AC 45 Hz < f < 65 Hz AC f = 0,1 Hz

Feszültség-
szint

UT = x Uo

Időtartam

min

Feszültség-
szint

UT = x Uo

Időtartam 

min

Feszültség-
szint

UT = x Uo

Időtartam

min

PVC Uo/U=6/10 kV 
34 to 48 kV

Uo/U=12/20 kV 
67 to 96 kV

15… 30 2 30

Feszültségvizsgálat

67 to 96 kV
Uo/U=18/30 kV 
76 to 108 kV

15… 30 2 30

XLPE, PE 2 60 3 60

PILC és vegyes 
szakasz PVC-vel

Uo/U=6/10 kV 
34 to 48 kV

Uo/U=12/20 kV 
67 to 96 kV

Uo/U=18/30 kV 
76 to 108 kV

15… 30 2 30 3 30

XLPE/PE vegyes-
szakaszok PVC / 
PILC szakasszal

2 60 3 60
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Eredmény Értékelés Javaslat

RK nem 
érzékelhető

Sikeres vizsgálat Alapfeltétel BNL < 100 pC (BNL = háttérzaj)

Nagy csillapítással rendelkező kábelek esetén (1000 pC-os kalibrálás 
során vég-reflexió nem látható) az RK-mérést mindkét végről el kell 
végezni! 

Ui < Uo Sikertelen
vizsgálat

Az érintett szerelvények cseréje, majd ismételt vizsgálat. 
Kábeladatbázis www.VDE-Kabeldatenbank.de eredményeinek 
figyelembe vétele

3. táblázat: Mérési eredmények kiértékelése

Átvételi vizsgálat
(új kábeleken)

figyelembe vétele
A 2. táblázat szerint elvégzett sikeres feszültségvizsgálat után a 
szakasz üzembe helyezhető. 

Ui 1… 1.7 Uo

között

A szakasz 
üzembe 
helyezhető, de 
ismételt 
vizsgálat 
szükséges 4… 8 
héten belül

A megismételt vizsgálat eredménye:
- Ui ≥ 1.7 Uo esetén a vizsgálat sikeres
- Ui < 1.7 Uo esetén a vizsgálat sikertelen
- Az érintett szerelvények cseréje, majd ismételt vizsgálat. 
Kábeladatbázis www.VDE-Kabeldatenbank.de eredményeinek 
figyelembe vétele
Esetlegesen, ha Ui értéke 1.2 és 1.7 Uo közötti, akkor a kábel hosszabb 
ideig tartó működtetése is lehetséges. Ebben az esetben évenkénti 
ellenőrző mérés elvégzése szükséges.
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Kábel Viszgálat Követelmények

Új kábelek
(teljesen új kábelszakasz)

- Köpenyvizsgálat

- 0.1 Hz-es feszültség-
vizsgálat
alternatíva:

1. pont

2. táblázat, 2.2 pont

Összefoglaló
Javsolt mérések

4. táblázat: Ajánlások KÖF-kábelek vizsgálatához

- RK-mérés 3. táblázat

Üzemi öregedésű kábelek - Köpenyvizsgálat

- 0.1 Hz-es feszültség-
vizsgálat
alternatíva:

- RK-mérés

1. táblázat

2. táblázat, 2.2 pont

3. táblázat

Az RK-mérés eredményeit figyelembe kell venni az átvételi vizsgálatok minőségi 
értékelése során
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Telefon / FAX: (06 1) 214 -2512

Seba Hungária Kft.

1027 Budapest, Vitéz u. 14/a .

Kapcsolat

Telefon / FAX: (06 1) 214 -2512

Mobil: (06 20) 9654-297

E-mail: seba@sebakmt.hu
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Internet: www.sebakmt.hu

Facebook: www.facebook.com/seba-hungaria


