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Bevezeto
Impact recorderek
- Veddbgaz vizsgalat
SFRA
Aktivrész szigetelés vizsgalat
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Bevezetes c,

Smart solutions.
Strong relationships.

- A transzformatorokat a gyarbdl a rendeltetési helyukre
gyakran nagyon hosszu uton, kilonbozd szallité eszkoz
segitségével juttatjak el. (Vasut, kozut, tengeri szallitas, stb.)

- Szallitasuk, vagy mozgatasuk soran kilonboz6 er6hatasok
érik. Ezek az er6hatasok, Gtési energiak, nagysaguktol
fuggben a transzformatorra veszélyesek is lehetnek, ezért
mérésukrdl gondoskodni kell.

- A helyszinre érkezéskor ezeket a hatasokat ki kell értékelni és
donteni az lizembehelyezhet6ségrél. Probléma esetén a
felel6ségekrol.
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Impact Recorderek c,

A transzformatort szallitasa soran éré er6hatasok regisztralasa
Szallitasi sérulések esetén felel6sségi jogvitak rendezése.

Piezo és kapacitiv gyorsulas szenzorokkal. X-Y-Z iranyokban
Az események id6pontjanak és helyének meghatarozasa (GPS).

Jarulékos szallitasi paraméterek regisztralasa: Homérséeklet,
paratartalom, d6lésszog, stb
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Shock Indicatorok c;

Smart solutions.
Strong relationships.

- Kiegészit6 eszkdzok az impact recorderek mellé

- Csak gyorsulasra érzékeny, de nem ad informaciot az Gités energiajarol
- Nem szamolja a becsapdédasokat

- Tartozékok csomagolasan is elhelyezzik

- Olcso, megbizhatdé
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Regisztralt adatok kiertekelése

Smart solutions.
Strong relationships

Tobb maddszer létezik, de egységes (szabvanyos) kiértékelési
Algoritmus még nem szlletett.

IEC 60076-1 (2011): ,,Maximalis gyorsulas szallitaskor: 1 g”

5.7.4.2 Transport acceleration

The transformer shall be designed and manufactured to withstand a constant acceleration of
at least 1 g in all directions (in addition to the acceleration due to gravity in the vertical

direction) withaut any damage, demonstrated by static force calculations based on a constant
value of acceleration.

If the transport is not the responsibility of the manufacturer and an acceleration in excess of
19 is expected during transport, the accelerations and frequencies shall be defined in the
enquiry. If higher accelerations are specified by the customer, the manufacturer shall
demonstrate compliance by means of calculation.

If the transformer is intended to be used as a mobile transformer, this shall be stated in the
enquiry.

NOTE The use of impact or shock recorders during transportation for large transformer is common practice.
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Regisztralt adatok kiertekelése

Smart solutions.
Strong relationships.

Cigré A2.42: Guide on Transformer Transportation

- Mérési adatok gydjtése.

- Tobb shock recorder elhelyezése a transzformator kilonb6z6 pontjain

- Master — slave recorder-ek hasznalata. (Trafd szekrény és aktivrész)

- Meért adatok kiértékelési modszere: Mozgasi energia meghatarozas alapjan

- Kisérletek eredménye: PVSS kiértékelési modszer a leghatékonyabb
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Regisztralt adatok kiertekelése

Smart solutions.
Strong relationships.

CG-nél alkalmazott kiértékelési modszer:

@ A karosodas mértéke az ltés

Inspection
necessary

acceleration (g)

hozzatartozo id6tartam szorzataval
aranyos.

(gmax * t) £1.28 — nincs karosodas (1)

(gmax * t) > 1.28 — az esetet ki kell
vizsgalni. (2)

No damage
4)
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25 Hz-nél nagyobb frekvencidju rezgések a kiilsé vasszerkezet vibracidjat jellemazik,

Ezek nem jutnak el az aktivrészig. Ezért a 20ms-nal rovidebb |6késhullamokat nem
veszélyeztetik az aktivrészt. (3)

1g-nél kisebb gyorsuldsok még hosszu lengésid6k esetében is elfogadhatok.
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Kepek felszerelt impact recorderekr

Smart solutions.
Strong relationships.
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Véedogaz allapot ellen orzés

Smart solutions.
Strong relationships.

Olaj nélkul, gaz toltettel szallitott transzformatorok esetén
A védbgazon végzett ellenbrzések a szallitas soran és a
Helyszinre érkezéskor:
- Nyomasmérés

- Harmatpont mérése
- Mitdl valtozik?
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SFRA ellen orzés (,

Smart solutions.
Strong relationships.

ldén nyaron megjelent az IEC 60076-18:
,Measurement of frequency response”
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Aktivrész kiszigetelésének ellen orzese

Smart solutions.
Strong relationships.

Tapasztalatunk szerint a szallitasi er6k hatasara legsérilékenyebb
Alkatrész.

Nagyon jo indikator. Egyszer( az ellenérzése: szigetelési ellenallas mérés

IEC 60076-1 (2011):
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KOszonom a
figyelmet!

S

Smart solutions.
Strong relationships.

Kerdések?




