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I. tablazat. Viz forraspontja kildnb&zo nyomason

A viz forraspontja

Viz forraspontja | Nyomis Nyoms Vakuum Vakuum
C (Torr) (mbar) (Torr) (mbar)
40 5532 73.8 704,68 939 4
15 71,89 95.8 688,11 9174
50 92,55 1234 66745 889 8
53 118,08 1574 64192 8558
60 149,39 199,2 610,61 8140
63 187.53 250,0 K] 7518
70 233,66 3113 -526,34 701.7
75 289,08 3854 47092 6278
80 335,20 4736 404,80 5396
85 433,57 578.0 326,43 4352
90 525,90 701,1 .134,1 312,1
93 634,03 8453 125,97 1679
100 760,00 10132 0,00 0,0

Megjegyzés: it"atmnte-:hmhhmamhlrhasmahlns
1 mbar = 107 bar = 10° N'm* = 10° Pa
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Viz tavozzon- adal
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Olajkezeld paraméterek

Annak érdekében, hogy a viz eltdvozzon, az adalék viszont ne, az MSZ EN 60422:2006 (Asvényola) alapu
szlgeteléolajok villamos berendezésekben. Ellen8rzés| és kezelésl Gtmutatd) szabvény a kévetkezé olakezelé
beallltdasokat Javasolja:

hémérséklet (°C) minimum nyomés  (Pa)
40 8
50 15
60 30
70 80
80 200
85 280

Ez azt)elentl, hogy ezen a hémérsékleten ne men|lnk ez ald a nyomas ald, llletve forditva, ezen a nyoméson
ne menjink az adott hémérséklet flé, mert akkor az oxldécliégatlé adalék egy része |s tdvoznl fog a vizzel
egyltt.



300 kV, 80 MVA trf, 5000 kg celluloz, 27000 kg olaj

- Weight | Weight
Water Weight _ _
content | waterin Wg;it'" Wg;ﬁ:t'"
in cellulose . £
cellulose [kg] E[EQ':]: TEEQ'I]:
1% 50 0,027 | 0,270
2% 100 0,081 0,810
3% 150 0,162 1,89

Cigré Brochure 323 — Ageing of cellulose in mineral-oil insulated transformers



papir tomeg olaj tomeg | papir viztartalom (kg)

(kg) (kg)

(papir +

prespan egyltt)

1% 2% 3%

120 kv 40MVA |1.600 15.000 16 32 48
120 kv 25 MVA |1.000 12.000 10 20 30
25kvVv 1MVA 54 1.600 0,54 1,08 1,62




Water content in paper (%)
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Cigré Brochure 323 — Ageing of cellulose in mineral-oil insulated transformers

2> Anrmvinnnctiths A Rfnanir Ac Alal LASA+HE
Z egyensuly a papir es olaj Kozott
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Water in paper [%]
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Armvinrnctihr A manmivr Ac Alal LASAFH
CSYCIID Iy d IJdIJII CTo UICU ULULL
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Cigré Brochure 323 — Ageing of cellulose in mineral-oil insulated transformers
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Technikai adatok:
e Olajszivattyu teljesitménye: 15.000 |/6ra
vakuum aldl kb: 3.000 |/6ra
e Fltoteljesitmény: 80 kW
e Vakuumszivattyud: 100 m3/6ra
végvakuum: 1 mbar



Vizmentesités
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e 2010-ben olajat kezeltlink ezen a négy trf-on
tipus: NAT 1000/10

Atutési fesziltség (kV)

2009 2010 2011 2011 2013

Energoch
1 |29 73 75 60 72
2 |28 75 70 48 82
3 |27 78 73 65 86
4 |29 72 75 61 80




1

Olajkezelés Hémeérséklet R15 (MQ) R60 (MQ) K (R60/15)
(C)
Elstt 29 230 287 1.25
Elstt 20 437 545 1.25
Utén 40 409 497 1.2
Utén 20 1636 1088 1.21
2
Olajkezelés Hémérséklet R15 (MQ) R60 (MQ) K (R60/15)
(C)
Elstt 22 203 245 1.21
Elstt 20 223 270
Utén 37 598 675
Utén 20 2033 2205 3
3
Olajkezelés Hémeérséklet R15 (MQ) R60 (MQ) K (R60/15)
(c)
Elstt 30 215 235 1.09
Elstt 20 430 470 1.09
Utén 49 145 161,5 1.11
Utén 20 093 1108 1.11
4
Olajkezelés Hémeérséklet R15 (MQ) R60 (MQ) K (R60/15)
(C)
Elstt 29 203 245 1.21
Elott 20 385,7 465,5 1,21
Utén 52 508 675 1.13
Utan 20 5065 5717 1,13

A mérési eredménvek értékelése:

A szigetelési ellendllds értéke mindegyik transzformatornil jelentésen javult az olajkezelés
hatdsdra. A polarizicios indexek értéke megfeleld.







Gazmentesites



Pelda: fokozatkapcsolo hiba
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Helyszini javitas olajkezel6 védelme
mellett
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Példa: hltbOcsere, atvezetd szigetelb csere




120 kV-os trf.-on mért hatékonysag

Javitas elott

Atutési szilardsag: 174 kV/cm
Szigetelési ellenallas: 4 GQ
Papir viztartalom: 1,7%

Javitas utan

Atutési szilardsag: 248 kV/cm
Szigetelési ellenallas: 11,7 GQ
Papir viztartalom: 0,8%




Tcsidcs Tmérés

Javitas elott

R15 [GOhm]

RE0 (GOhm)

R60/R15

Tpls) = 519
X=z)=1.7
t(*C) =14
< >
Uv[V) = 263.9
Mv[V/s) = 4.1

A szigetel6papir viztartalma 1,7%



Javitas utan
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Tpls) = 110
X(%) = .8
{°C) =52
< >

Uv(V) = 234.7

Mv[V/s) = 40.9

R15 (GOhm)

R60 (GOhm)

R60/R15
127




