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Asvanyi olaj alapu
Termeészetes észterek
Szintetikus észter
Szilikon olaj

Modositott

természetes észter
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A folyekony dielektrikumok
diagnosztikajanak
jelentosége
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Kutatas (CIGRE)

Felhasznaloi igény
- villamos berendezés gyarto
- Uzemelteto
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Kutatasi program

Gongyoleg és kezelt olajok vizsgalata

15 olaj tipus

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom



Kiserleti korulmenyek
1. ola)

2. olajtpapirszigetelesi
profilos rezhuzal
3. olajtrez

2.és3. 80°C, 168 ora

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom



Vizsgalatok

- Gazanalizis
- Fizikai kemiai parameéterek vizsgalata

(szin és kulsoO, savszam, veszteseégi
tényezo, hatarfeluleti feszultség,
inhibitor)

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Nynas Nytro Gemini X Gongyoleg
Nynas Nytro Gemini X Kezelt
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Vizsgalati eredmeéenyek
kiertekelese

Gazanalizis

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Stray gassing of oll

Some oils can produce gases such as
hydrogen, hydrocarbons and carbon
oxides at low temperatures (<120° C)
without thermal or electrical faults in a
transformer. This phenomenon could resulit
in a high production of gases and a
misinterpretation of DGA results. Methods
to measure stray gassing are described in
CIGRE Brochure 296 and ASTM D7150.
Inhibited grades typically produce less
stray gassing than un-inhibited ones.

XIll. Szigetelésdiagnosztikai 15
konferencia, Morahalom



Vizsgalt Nynas Nynas Nynas Nynas Nynas Nynas
<5 8 8 <5 6 8
N, +O,
H, <5 <5 <5 <5 <5 <5
co 47 70 59 <25 | 107 90
Co, 63 | 5661 | 1113 | 83 | 6084 | 1536
CH, <1 <1 <1 <1 <1 <1
C,H, <1 <1 <1 <1 <1 <1
C,H, | <1 <1 <1 <1 <1 <1
C,Hg | <1 <1 <1 <1 <1 <1

XIll. Szigetelésdiagnosztikai

konferencia, Morahalom




Vizsgalt MIDEL | MIDELgén MIDEL MIDEL MIDEL
Gazok | 9ongyoleg gyoleg kezelt kezelt kezelt
(ppm) Reéz+papir Réz+papir Réz

<5 <5 <5 <5 <5

N,+O,

H, <5 <5 <5 <5 <5
CoO | <25 33 <25 30 <25
Co, 153 | 1231 80 825 | 496
CH, <1 <1 <1 <1 <1
C,H, <1 <1 <1 <1 <1
C,H, <1 <1 <1 <1 <1
C,Hg <1 <1 <1 <1 <1

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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(ppm) Réz+papir
15 16 ) 6 <5
N, +O,

H, <5 <5 <5 7 <5
Co <25 | 134 <25 36 <25
CO, | 5840 | 10817 945 | 1521 | 143
CH, 1 6 <1 1 <1

C,H, | <1 <1 <1 <1 <1
C,H, | <1 1 <1 <1 <1
CHe | <1 1 <1 91 6

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Vizsgalt

Maédositott természetes

Maédositott természetes

?pé::\')( észter gdngydleg ész‘;gffp“ﬂf'eg
N,+O, 3 <5
H, <5 507
co <25 322
CoO, 1286 4595
CH, <1 14




Vizsgalati eredmeéenyek
kiertekelese

olajvizsgalatok

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Vizsgalt paraméterek

Nynas Nytro

gongyoleg

Nynas Nytro
Gemini x
gongyoleg
Réz+papir

Nynas Nytro
Geminix
goéngyoleg
Réz

Nynas Nytro
Geminix
kezelt

Nynas Nytro
Geminix
kezelt
Réz+papir

Nynas Nytro
kezelt
Réz

Szin 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
001 <001 <001 1002 <001 |<0,01

Veszteségi tényezo

0,0032

0,0033

0,0015

0,0006

0,0040

0,0004

Hatarfeilieti feszuitség
N/m

43,96

40,04

32,30

48,22

41,87

37,40

XIll. Szigetelésdiagnosztikai

konferencia, Morahalom
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peramatork | sonyoes | sy S

Szin 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

e | 0,01 0,02 0,02 (0,05 |0,04

Vesztoséai | 0,0206 | 0,0500 0,0182 |0,0348 |0,0462
Hatarfelileti | D4, 1 29,6 47,87 (294  |27,0

i

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Vizsgalt Szilikon Szilikon FR3 FR3 FR3
parameéterek | olgj olaj gongyodleg | Réz+papir | Réz

gongyoleg | gongyoleg

Réz+papir

Szin 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
e | 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04
:ge:;;‘:gég‘ 0,0006 | 0,0002 0,0135 |0,0139 |0,1780
Hatarfeldleti 136,2 | 32,7 28,83 |243 |217
N/m

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Vizsgalt paraméterek Moédositott Médositott
természetes észter természetes észter
gongyoleg gongyoleg

Réz+papir

Szin 1 3

Savszam

mgKOH/golaj

0,08

0,23




Ertékelések




Gongyoleg és kezelt olajok




A gbngyoleg olaj | Szin Inhibitor Savszam
Cu+papir NV s v NV NG | csokken | NV NG | csokken
Nynas Nytro X X X
Lyra X
Nynas Nytro X ) ¢ X
Gemini X
Nynas Nytro X X X
4000X
Nynas Nytro X X X
10 XN
MIDEL X X
DuPont X X X
Nynas Nytro X - | - - X
Libra

NV: nem valtozott

S: sotétebb

XIll. Szigetelésdiagnosztikai V: vilagosabb 27

konferencia, Morahalom




A gongyoleg olaj
Cu+papir

Veszteségi tényezo

Hatarfeluleti feszultség

NV NG csOkken | NV NG csOkken
Nynas Nytro Lyra X X ) ¢
Nynas Nytro Gemini X X
X
Nynas Nytro 4000X X
Nynas Nytro 10 XN X
MIDEL X
DuPont X
Nynas Nytro Libra X X

NV: nem valtozott
XIll. Szigetelésdiagnosztikai 28

konferencia, Morahalom




A kezelt olaj Szin Inhibitor Savszam
Cu+papir taralom
NV S \% NV N6 Csok | NV N6 Csok
ken ken
Nynas Nytro X X ) ¢
Lyra X
Nynas Nytro X X X
Gemini X
Nynas Nytro X X | X
4000X
Nynas Nytro X X X
10 XN
MIDEL X ) ¢ X
DuPont X X X
Nynas Nytro X - - - X
Libra
NV: nem valtozott
Xlll. Szigetelésdiagnosztikai S: sotétebb
konferencia, Mérahalom V: vilagosabb



Hatarfeliileti fesziiltség

csokken

NV

NG

csokken

Nynas Nytro Lyra X

Nynas Nytro Gemini
X

Nynas Nytro 4000X

Nynas Nytro 10 XN

MIDEL

DuPont

X | X [ X | X

Nynas Nytro Libra

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom

NV: nem valtozott
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Csak gongyoleg olajok




A gongyoleg olaj
Cu+papir

Szin

Inhibitor

Savszam

NV

v NV NG

csokken

NV

NG

csokken

Szilikon olaj

X

FR3

X

Hyvolt I.

Hyvolt lIl.

Modositott
természetes
eszter

Prista

Biotemp

TO 40A

X

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom

NV: nem valtozott

S: sotétebb

V: vilagosabb
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A gongyoleg olaj

Veszteségi tényezo

Hatarfeluleti feszultség

Cu+papir NV NG csokken | NV NG csokken
Szilikon olaj X X
FR3 X
Hyvolt |. X
Hyvolt Ill. X X
Modositott X X
természetes észter

Prista X X
Biotemp X X
TO 40A X X

NV: nem valtozott
XIll. Szigetelésdiagnosztikai 33

konferencia, Morahalom




Tapasztalatok
Asvanyolajok
Termeészetes észter
Szilikonolaj
Szintetikus észeter
Modositott természetes észterek

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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Asvanyolaj alapu transzformator
olajok - gazkéepzodes

* kezelt olajokban nagyobb
mennyiségben keletkeznek szénoxidok

e szitetikus-és természetes-észterekben,
a modositott természetes észterben és
a szilikonolajban kevesebb a
keletkezett szénoxidok mennyisége

XIll. Szigetelésdiagnosztikai 35
konferencia, Morahalom
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Asvanyolaj: veszteségi tényez6 és
hatarfeluleti feszultseg csokken
Termeészetes-és szintetikus észter,

szilikon olaj: a hatarfeluleti feszultseg
csokken

Modositott természetes észter:savszam,
veszteséeqi tenyez6 no, hatarfeluleti
feszultseg csokken

XIll. Szigetelésdiagnosztikai 36
konferencia, Morahalom



Koszonom szives
figyelmuket!

XIll. Szigetelésdiagnosztikai
konferencia, Morahalom
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