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A szigetelesek legfontosabb tulajdonsaga a villamos
szilardsag.
A szigeteléseknek (pl. kabelszigeteléseknek) tovabbi
kovetelményeket (mechanikai, kémiai) is ki kell elegiteniuk az
élettartamuk soran.

Az uzem kozben felleps igenybevetelek miatt a villamos
szilardsag folyamatosan csokken, amig eleri a biztonsagos
uzemelés hatarat.

A villamos szilardsaghoz hasonléan, a szigeteloanyag egyéb
parameterei is valtoznak.

A szigetelések oregedeését kémiai folyamatok okozzak.

Az oregedeési folyamatok hatterében az anyagszerkezeti
valtozasok allnak.

Az anyagszerkezeti valtozasok a kémiai-, a mechanikai- és
a villamos tulajdonsagok valtozasaban nyilvanulnak meg.
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A kabelek szigetelése altalaban valamilyen
szerves anyag, melyet hosszu lancmolekulak
(polimerek) alkotnak. A polimerek egyforma
els6dleges molekulakbol (monomerekbdl) allnak.

* A hosszu lancmolekulakon kivul szamos egyéb
adalékanyagot adnak az anyaghoz (stabilizatort,
lagyitot, szinezeéket stb.), hogy annak jellemzait,
hasznalhatosagat javitsak.

A PVC kabelszigetelés egyik legfontosabb
oregedési folyamata a lagyito fogyasa, amely a
mechanikai tulajdonsagok romlasaban
nyilvénul meg.
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A LAGYITO
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« Alagyito gyengiti
a molekulak kozti
kotéseket

 Noveli a szabad
terfogatot

« Csokkenti az
uvegesedeél
homerseékletet

» Lagyitja a PVC-t
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Base polymer
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Moderalely plasticized polymer

Highly plasticized pelymer
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VIZSGALATI MODSZEREK

* A leggyakoribb mechanikai wzsgalatok
e Surlség :

« Szakito vizsgalatok
— Szakadasi nyulas
— Szakitoszilardsag
* Hajlitovizsgalatok
« Kemeénysegi meresek
— Indenter modulus
— Shore D keményseg
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LABORATORIUMI
VIZSGALATOK
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A vizsgalat mintak kisfeszultsegt (0,6/1
kKV) PVC szigetelesu kabelbdl keszultek

« SZRMKVM-J:

— Tomor rézvezeto

— PVC szigeteles

— PVC szalag

— Acélszalag pancelzat
— PVC kopeny
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* A vizsgalt kabelek 30 evig uzemeltek
szinte allando 35 °C-os kornyezetben

A laboratoriumi gyorsitott oregités
parameéterei: 1000 h, 100 °C

» Az Arrhenius-osszeflugges szerint a
laboratoriumi oregités tovabbi 27.71 ev
uzemidonek felel meg.

« t,=365t/exp(E/Ka(1/T-1/T )
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* A méréseket oregites elott es oregites

utan is elvegeztuk.

* Az oregités elotti meresek eredmenyeire
‘Service’ jeloléssel hivatkozunk.

* Az oregités utani mersek eredmeényeit
‘Servicet+Ageing’ modon jeloljuk.
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EREDMENYEK
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* A kopeny surusege jol mérheté modon novekedett.

« Az eredmények jelent6s adalékanyag, fokent lagyito
tavozasat mutatjak a kopenyanyagbol.
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* A kopeny rugoallandgja jelentOsen
novekedett a laboratoriumi oregites hatasara
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* A kopenyanyagok szakadasi nyulasa 60%-kal
csokkent, de még mindig a kluszobértek feletti
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* Az indenter modulus jelentosen
novekedett a kopenyen.
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* A Shore D keményseget csak a kopenyeken
mertuk
* A novekedeés jelentds: 40-rol 65 kozeli értékre
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EREDMENYEK
OSSZEHASONLITASA A KEMIAI
VIZSGALAT EREDMENYEVEL

IIIIIIIII )

A R BME Department of Electric Power Engineering

MUEGYETEM 1782 Group of High Voltage Engineering and Equipment




’ y

RAEDEC®
IJQU WWiIL.INLL VY

A Differential Scanning Calorimetry (DSC)
meréssel az ujrakristalyosodasi és az
uvegesedesi folyamatok vizsgalhatok.

| Ta by DSC

Rubbery

FeEinn

DSC Heat Flow

Glassy region

Tempemainre

Source: Perkin Elmer
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AZ UVEGESEDESI
HOMERSEKLET

 DSC méréssel az uvegesedesi
homeérseklet valtozasa vizsgalhato.

Effect of Plasticizer on Tg Pt

DEC Heat Flow

Plasticrred
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Temperatne

urce: Perkin Elmer
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« Az oregités elott mind a kopeny, mind az érszigetelés
hédmérseéklete a -7...-4 °C tartomanyba esik.

Az oregités utan a kopeny Uvegesedési hdmérseklete 41 °C-ra
novekedett, mig az érszigeteléseke alig valtozott.
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EREDMENYEK ERTEKELESE
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ERZEKENYSEG ES
MEGBIZHATOSAG VIZSGALATA

Az érzékenyseg és a megbizhatosag ket
meroszam segitsegevel jellemezheto:

— |. index (relativ valtozas): az adott
parameter valtozasanak erteke es annak
kezdeti értékének a hanyadosa.

— Il. index (szorashoz meért valtozas): az adott
parameter valtozasanak erteke e€s az oregités
utani eredmények szorasanak a hanyadosa.
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AZ EREDMEYNEK
KIERTEKELESE

Average Deviation Index
Measured parameter Service Service
Service + Service + L Il

Ageing Ageing
Density [g/cm?] 1.276 1.316 0.008 0.007 0.031 | 5.287
Elastic modulus [N/mm] 5.140 12.091 1.234 3.707 1.352 | 1.875
Tensile strength [MPa) 17.787 18.991 1.118 1.417 0.068 | 0.850
Elongation at break [%] 170.176 | 10938 | 15.234 | 44.072 | 0.357 | 1.379
Indenter modulus [N/mm] 8.451 32.758 0.770 4.355 2.876 | 5.581
Shore D 41.556 64.389 1.184 2.815 0.549 | 8.112
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* A vizsgalat soran mechanikai mereseket
vegeztunk uzemboal kivett es
laboratoriumban tovabboregitett
kisfeszultségl kabelmintakon.

* A kulonboz0 méresek eredmenyeit
osszehasonlitottuk és meghataroztuk a
legalkalmasabb mechanikai vizsgalati
modszert.

* Az eredmények azt mutatjak, hogy a
kabelkopeny oregedése sokkal
gyorsabban megy végbe, mint az
érszigeteléeseke.
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