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Elettartam tapasztalatok regeneralt olajjal
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Elozmények

Transzformator élettartama, olaj-papir szigetelés oregedése
Javasolhato uj olaj betoltése régi trafoba?

Javasolhato regeneralt olaj betoltés uj trafoba?
Tapasztalata az olajregeneralassal

Kiserleti eredmények regeneralt olaj oregitéssel
Konkluziok
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XI1I1. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia

= 2012. oktéber 10-12.
Vital Hotel Nautis *=** Gardony
N 47.205752% E 18.618867°

Az idei konferencian is sokat tanultunk. Egyre kivalobb és
érdekfeszitobb eldadasckat hallhatunk évrdl évre.
Magyon koszénjik a szinvonalas eldadasokat!

Csépes Gusztav - Kerestvey Laszlo
BME/MAVIR Zrt.
Transzformator élettartamkiterjesztés olajregeneralassal - uj kornyezetvédelmi torvény

Olajregeneralas kapcsan gyakran felmeriulo kérdések:

Oreg transzformatorban célszerii-e a régit \j olajra
cserélni, ill. ajanlott-e uj transzformatorba a regeneralt
olaj betoltése?
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Roviden a transzformator élettartamarol és az olaj-papir szigetelés
oregedésérol

- A nagytranszformatorok meég mindig olaj-papir szigeteléssel késziilnek, varhato
clettartamuk 50 év felett van.

- Az olaj-papir szigetelésli transzformatorok ¢€lettartamat a szigeteldpapir allapota
hatarozza meg.

- A jelenleg hasznalatban 1¢v0 szigeteloolajok paraméterei normal tizemeltetes
mellett 1s 15-25 év utan leromlanak, igy be kell avatkozni.

- A koltséghatékonyabb megoldas az olaj regeneralasa, de az ismeretek hianya
miatt sok félreértés ovezi ezt a kérdést.

- A legalapvetdbb félreértés az olaj-papir felhalmozddott 6regedési termeékel miatt
van: az oregedett olaj gyorsitja a papir romlasat, 1do elott tonkremegy, ez pedig
Iényegeben a transzformator ¢lettartamanak korai végét jelenti.



05 Transzformator ¢lettartama

- Az eddig hosszu tavu tapasztalatok szerint magan a transzformatoron végzett
olaj regeneralasaval az olaj élettartama megduplazhato, a transzformatorral
kozel azonos ¢lettartamra hozhato.

-A transzformatorok ¢lettartamat azért a papir élettartama hatarozza meg,
mert a tObbi ,,alrendszer” cserélheté (OLTC, atvezetd), vagy pl. az olaj
regeneralhato, de rossz allapotl papir esetén ) tekercsek kellenek, ami igen
koltséges, elonyosebb lehet 1) transzformator vasarlasa.

- Az lizemeltetO celja: transzformator koltseéghatéekony iizemeltetése,
clettartamanak kiterjesztése.

- Ha a transzformator ¢élettartamat a papirszigetelés hatarozza meg, akkor
vizsgalni kell, hogy mi okozza a papir romlasat.

- Az altalanosan hasznalt Kraft szigetelOpapir romlasat fleg az alabbi
paraméterek befolyasoljak: a homérséklet, a nedvesség, olaj sav-, adalek-,
uledektartalma, olaj oxigéntartalma, stb.

-A szigetelopapir oregedés visszafordithatatlan folyamat, az oreg olaj
regeneralassal 0y allapotba hozhato.
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A szigetelOpapir oregedést
fOleg az olaj savtartalma
befolyasolja. Lathato, hogy a
nagyobb savtartalom
jelentOsen gyorsitja a DP
(polimerizacios fok)
csokkenést,
kovetkezésképpen csokken a
mechanikai szilardsag.

Az olajban ¢s a szilard
papirosban felhalmozodott
oregedési termékeket
(koztiik a vizet 1s) el Kell
tavolitani, ezzel lassitjuk a
papir oregedést.
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- Az olaj alapvet0 feladata: j6 villamos tulajdonsag, hatékony hiités biztositasa,
¢s a szilard szigetelés (papir) védelme.

- A szigetelési tulajdonsagok allandoan romlanak a magas homérséklet,
viztartalom ¢€s oregedési termek felhalmozddas, stb. miatt.

- Az lizemeltetési 1d0szak alatt az olajbol €s a papirbol oregedesi termekek (foleg
savak ¢€s 1szap) képzddnek.

- A, kezeletlen” olaj tulajdonsagai rosszak és rontja a papirszigetelést is, ezaltal
jelentosen csokkenti a transzformator €lettartamat.

- Egy lehets€ges megoldas: olaj regeneralas.

- Ez egy olyan eljaras, amely a mechanikai eszkozokon tulmenden, kémiai és
adszorpcios uton tavolitja el az oldhato és oldhatatlan szennyezodeéseket az
olajbol abbol a célbol, hogy jellemzoéit, amennyire csak lehet, az eredeti
értékre allitsa vissza.

- A regeneralast gyakran olajfinomitoban végezik, de a leggazdasagosabb
megoldas ha miikodo transzformatoron végzik.
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- A szigetelOpapir oregedes visszafordithatatlan folyamat, az dreg ola;
regeneralassal 0y allapotba hozhato.

- Az olaj regeneralasrol az MSZ IEC 60422/ 2000, (Villamos berendezésekben
alkalmazott dsvanyolaj-alapt szigeteldolajok ellendrzési €s kezelési itmutatoja)
olvashatunk.

- Ez alatt a folyamat alatt eltavolitjak a vizet, az oldott gazokat, savakat,

oxidacios termékeket, fém és mas részecskéket, adalékanyagokat (amit potolni
kell).

- Ez a felyjitasi technika felmelegiti az olajat, szliri, vakuum technikaval szaritja,
gaztalanitja, Fuller-folddel megkoti az oregedesi termékeket.

- A regeneralt olaj lassabban oregszik, ezert kiterjeszti az olaj, ezaltal a papir,
vegsO soron az egesz transzformator ¢lettartamat.

- Ez a technika tobb mint 40 ¢ve 1¢tezik, de utdbbi 10 évben sokat fejlddott a
kornyezet tudatossag szellemeben.
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-Azok az Gjabb Fuller foldes eljarasok az igazan koltséghatékonyak, amikor miikodo
transzformatoron veégzik a kezelést és a Fuller foldet 1s regeneraljak (re-adszorpcios
folyamat).

- A Fuller - fold 1ényegében egy granulatum, egy finomszemcséjii anyag, megkoti a
vizet, az olaj oregedési termekeit.

- Az olaj regeneralas Iényegeben az olaj 0y allapotat allitja vissza de Iényegesen
hatékonyabb, mint az olajcsere.

- A teljes olaymennyiseg tobbszor ateirkulal a transzformatoron, a papirrétegek kozott,
atobliti a szilard szigetelést.

- Korabbi kérdés: olajcsere vagy Fullerfoldes kezelés?
- Ha csak olajcsere van, a rétegek kozott viszonylag sok oregedési termék marad.

- Tovabbi koltséghatekonysagi tulajdonsag: on-line vegezhetd, iizemelo transzformatort
nem kell kikapcsolni.
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Az MVM OVIT Zrt 2002-ben regeneralt nagyobb menniségben olajat.
Eredmények a 2003-as Diagnosztikai Konferencian keriiltek bemutatasra.

L TRANSZFORMATOROK
FELUJITASA A DIAGNOSZTIKAI
-f EREDMENYEK TUKREBEN

Ea: Varga Andras Kozponti Alaltomis Leteéltés

Szakmal kozremiikodok: Matéka Laszlo .
Sziva Istvan
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Olajvizsgalati eredmények 9 évvel az olaj regeneralasa utan:
A hatarfeluleti fesziiltség lassabban valtozik.

Hatarfeluleti
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Olajvizsgalati eredmények 9 évvel az olaj regeneralasa utan:
A veszteségi tényezo alig emelkedik.
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Olajvizsgalati eredmények 9 évvel az olaj regeneralasa utan:

A savszam enyhén novekszik.

Inhibitor, savszam

0,4
0,35
o — - -
0,3 /
0,25 /
0,2 / —t—Ad alék
0,15 i S YS7 M
R nef’l'
o1 Me / alas
0,05
N g
D IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE |
Lo [ ] T [ — ™ "y "y =T Ly LD [ 00 T [ ]
(9 A ] (9 A ] T T o [l — — — — — [ =i [aie] [oflie] [oilie] —
(5] (5] T T [ [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ [ Lo [ ]
— — — — ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™




2‘6‘(’, Tapasztalatok

)

mym ovit

Kérdes:
A papir oregedés az uj vagy a regeneralt olajban gyorsabb?
Melyik olaj a stabilabb?

Kiserlet
=5 db regeneralt és 5 db uj olaj
oregitése 8 hétig 110 ° C, majd 9 hétig
90 ° C.

*Minden mintaba elhelyezésre keriult
DP mérésre Kraft papir
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= A Kkivett olajmintakon hatarfeliileti
fesziiltség, vesztesegi tényezo,
savszam, inhibitor tartalom meéres

= Papiron DP (polimerizacios fok)
méres

* Kormozodott olaj elosziirésre keriilt
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Olajvizsgalati eredmények:
Az oregités folyaman a hatarfelileti fesziiltség az els0 szakaszban kb. azonos
modon csokkent, majd az uj olajnal gyorsabb volt romlas, késobb is jobban
romlott az uj olaj esetén, de romlas mértéke kozott mar kisebb volt a
kiillonbség. Veszteségi tényezo a regeneralt olajnal kevésbé nott.
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Olajvizsgalati eredmények:
Az oregités folyaman a savszam egyértelmiien gyorsabban nott az uj olaj
esetén az egész oregitési folyamat soran.
Az oregedésgatlo uj olajnal gyorsabban, ill. hamarabb elfogyott az oregités
soran.

Savszam Inhibitor
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Szigetelopapir vizsgalati eredmenyek:

Az oregites folyaman a DP gyorsabban csokkent uj olaj esetén az egész

oregitési folyamat soran.
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Konkluziok
» Az olaj-papir szigetelésii transzformatorok élettartamat a szigetelopapir
allapota hatarozza meg.
> A szigetelopapir oregedését erosen befolyasolja az olaj oregedés termék
tartalma.
»> Az olajcsere soran csak az olajbol tavolitjuk el az oregedési termékeket, a
papir rétegekbol csak transzformatoron tortéeno regeneralas muszakilag jo,
¢és koltséghatékony.
» Olaj regeneralaskor olyan mértékben Keriilnek eltavolitasra a papir
oregedeset gyorsito anyagok, hogy a regeneralt olaj hosszabb tavon megorzi
kezdeti jo paramétereit, mint az uj olaj esetén.
>Oregedés soran a regeneralt olaj jobban tartja a paramétereit mint az \j
olaj, lassabban oregszik.
» Az olaj-papir szigetelo anyag oregedése soran a papir az uj olajban
gyorsabban oregszik.






