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TURBOGENERATOR
DIAGNOSZTIKA

wDiagnosztikai tapasztalatok™



,Dilagnhosztikai tapasztalatok

—Korabbi konferenciakon a turbégenerator diagnosztikai
modszerekkel, helyes alkalmazasukkal, varhato
eredményeikkel foglalkoztunk.

—Roviden tekintsuk at a generatorokkal kapcsolatos
tevekenységek és a diagnosztika léenyegi keérdeéseit.

—Diagnosztikai vizsgalatok kiertekelése, tapasztalatok.

—Nézzunk meg valés esetet, mint gyakorlati és
tapasztalati példat.
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,2Alapelvek” generatorokkal végzendo
tevekenységek soran

—Ami jol mukodik azon ne valtoztass!

—Kiproébalt, bevalt, referenciaval igazolt technolégiak,
anyagok, tevékenységek, konstrukciok, szakcégek
alkalmazhatok csak.

—Az alkalmazott eljarasok, konstrukcidk feleljenek
meg napjaink turbogenerator gyartasi, allapot
fenntartasi szinvonalanak.

I MSZEN ISO 9001:2001




Turbogenerator diagnosztika

—-A megdfelelé miszaki allapot
biztositasat elosegito egyik eszkoz,
(de nem csodaszer)

—Rendszeres, teljes korl alkalmazasa
szukseges

—Tervezhetoseget, koltség
optimalizalasi lehetoséeget biztosit
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Mit varhatunk a diagnosztikatol

—Rosszul hasznalva (idénként egy-eqgy
vizsgalat trend és o0sszefuggesek nelkul, nem

megfelelé mérések) keveset.

—Rendszerben, integralt moédon
alkalmazva mar tobbet, a degradaciok,
idobeli trendek felismeréseét.

—A diagnhosztika nem oldja meg, csak
felfedi a problemakat.
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Diagnosztika helyes alkalmazasa

— Meérések és vizsgalatok technikai
ISmerete.

— Az alkalmazott diagnosztikal
modszerek egyedi és rendszerszinti
ISmerete.

— Megfelelo vizsgalo eszkozok.

— A vizsgalt generator konstrukcio
ISmerete.

— Tapasztalat a kapott eredmeények
kiertekelésében.
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A generator szétszereléeses és
vizualis vizsgalatanak fontossaga

— Muszeres vizsgalattal csak a kifejlodott
degradaciokat eszlelhetjuk.

— A degradaciok kialakulasuk kezdeten nem
adnak jol meérheto elvaltozasokat, de
vizualisan, manualisan mar jol eészlelhetok.

- Szeétszerelt allapotban vegzett, reszben
vizualis, manualis vizsgalattal a kezdodo hiba
folyamatok is felismerhetok.
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Forgorész vizsgalatok

Forgoreszek sajatossagai

— Nagy, osszetett igénybevételek

- Specialis anyagok eés technoloégiak

- Magas kihasznalas

— A generator leginkabb elhasznalodo eleme.

- Hosszu élettartama felujitasokkal biztosithato
- Kiemelkedo uzembiztonsagi elvarasok

- Jelentos termelési érték
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Forgorészek altalanos, leggyakrabban
végzett villamos diagnosztikai vizsgalatai

Osszeszerelt gép vizsgalatai

« Szigetelési ellenallas mérése

« Abszorpcios tényezo vizsgalata

 Tekercselés ohmos ellenallasanak mérése

- All6 és forg6 allapotu impedancia vizsgalat, Z=f(n) diagram
felvétele

« All6 és forgo allapoti RSO (I6kéhullami menetzarlat) vizsgalat

 Fluxus szondas vizsgalat (forgérész menetzarlat vizsgalat)

« Specialis vizsgalatok

K4
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Diagnosztikai vizsgalatok kiertekeléese

Kiertékelés nehézségei osszeszerelt gépeknél

Nem hozzaférhet6 a forgorész sok fontos eleme. Nincs lehetéség
vizualis kontrolira és néhany specialis vizsgalatra.

Némelyik diagnosztikai médszer korrekt kiértékelése bonyolult, sok
paraméter befolyasolja (konstrukcid, uzemallapot, homérséklet, stb.).

Részleteiben tisztaban kell lenni a vizsgalt forgérész konstrukciojaval.
Ismerni kell a vizsgalati adatok idébeli valtozasat.

A vizsgalati médszerek érzékenysége nagysagrendileg eltéré.

Mit tekintink hibanak.

A feltart hibaval lehet-e tovabb Gizemelni, ha igen milyen feltételekkel.

Mit kell tenni a elvart magas uzembiztonsag, rendelkezésre allas
fenntartasa érdekében.

K4
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Diagnosztikai vizsgalatok kiertekeléese

Helyes kiértékelést (allapot meghatarozast) csak akkor
kapunk, ha a forgérész diagnosztikai vizsgalatainak az
adatait egyuttesen, az el6z6 diakon felsorolt szempontok,
Ismeretek alapjan végezzuk el.

Az allapot és az uzemeltetés ismeretében Iehet
meghatarozni a szukséges teendoket: esetleges tovabbi
mukodtetés feltételei, helyreallité tevékenységek, stb.

Az uzembiztonsagot veszélyezteté rendellenességeket
jelezni szukséges, de kerulni kell a felesleges riogatast.
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Forgoreész

Turbdgenerator allorész és forgorész

K4
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Forgoresz

Turbdgenerator forgdresz
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Forgorész menetzarlatok

Menetzarlat a forgorész tekercsfejben

KTT
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Egy menetzarlat torténete

Névleges teljesitmény: 259 MVA.
Gerjesztése: Statikus gerjeszté.
Névleges gerjeszto aram:: 1410 A
A forgoreész felujitottak 2004-ben.

A forgorészen teljeskori rendszeres diagnosztika
vizsgalatokat végeznek.

Kiindulasi adatok

K4
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Egy menetzarlat torténete

2004. A forgorészt felujitjak
Tulfordulat préba utan fordulattél figgo, 2000 ford/perc fordulatszam

felett menetek kozotti atvezetés mérhetdé a nagy érzékenységi RSO
vizsgalattal.

Dontések: A garancia idotartamat megduplazzak. Fokozott
gondossaggal a forgorész uizemeltethetd.

Hibatorténet 2KTT




Egy menetzarlat torténete

2008. Uzembevétel
A menetek kozotti atvezetés allé allapotban is kimutathaté a nagy
érzékenységu RSO vizsgalattal. A tobbi vizsgalat nem mutat hibat.
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Dontés: Fokozott gondossaggal a forgorész uzemeltethet6.

Hibatorténet 2
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Egy menetzarlat torténete

2000.
A menetek kozotti atvezetés mQ-os értékiveé valik. Tobb moédszerrel
is kimutathato. w —

Impedancia csokkenés, & !
Fluxus szondas vizsgalat, — AT
RSO mérés mindegyike \/ \VAVA / ‘\ / \ |
menetzarlatot mutat a - / :

B oldali 6. tekercsben. «/\/\

Dontés: Fokozott gondossaggal, kimélé izemben a forgorész
uzemeltetheto.
Hibatorténet 2
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Uzemi homérsékleten az &tfutdsi ido 2,0 %-0s
csokkenés azonosithatod

A hideg forgérész tekercselés hibamentes
4llapotot mutat (2011.07.13.).

Uzemi fordulaton az
atfutasi ido 3,06%-al
csokken

10.00us
10.00us

Hibatorténet
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Dontés: Termelés biztonsagi szempont miatt a forgérész utemezett
javitasat tervezik.

HibatOrténet 2
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Egy menetzarlat torténete

2013. Gyari javitas.

A mérések leallitott allapotban nem mutatnak hibat. A hiba
kereséséhez tampontot az erémiivi diagnosztikai vizsgalatok és a
forgérész tekercsfej megbontasa utani szemrevételezés adnak.

Tekercsfej megbontasa utan nem
észlelhetok kiterjedt égési nyomok.

Hibatorténet 2
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Egy menetzarlat torténete

2013. Gyari javitas.

Tekercsfej szell6z6 betétek kiszerelése kozben égett, olvadt idegen
testet talalnak a B oldali 7. tekercsoszlopban.

Hibatorténet 2




Egy menetzarlat torténete

2013. Gyari javitas.

A diagnosztikai vizsgalatok alapjan azonban a hibanak B oldali 6.
tekercsoszlopban kellene lennie, nem pedig a 7-esben. Ezért a
szemrevételezéses hibakeresés (tulmelegedési nyomok) folytatédik.
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Egy menetzarlat torténete

2013. Gyari javitas.

Végul egy kis gyanus hely
a B oldali 6. tekercsoszlopban

Hibatorténet 2

KTT
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Egy menetzarlat torténete

2013. Gyari javitas.

B oldali 6. tekercsoszlopban a gyanus helyen a meneteket felemelve
egy fémes beolvadas, olvadék csepp talalhaté.

Hibatorténet 2

KTT
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Egy menetzarlat torténete

OSSZEFOGLALVA:
Ismert rendellenességgel uzemelt a forgérész tobb mint 4 évet.
Gyari javitasat a hiba ismeretében tervezetten végezték.

A hiba behatarolasat annak fordulatszam fuggése, leallas utani
megsziinése megnehezitette.

A hiba feltarasaban nagy szerepe volt a korabbi diagnosztikai
vizsgalatoknak (lehetové tette a hibahely behatarolasat, a
zavaro tényezok kizarasat).

A diagnosztika az elvart eredménnyel jart: feltarta a degradacioét
és annak trendjét, termelésbiztonsagra gyakorolt hatasat,
lehetové tette az uzembiztonsag és a koltségek
osszehangolasat, optimalizalasat, a hiba feltarasat, javitasat.
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