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Vallalat mérfoldkovei

» Dr. Bernhard Jansen 1926-ban kifejleszti az ellenallas-gyorskapcsolot és az
Maschinenfabrik Reinhausen azaéta allit el fokozatkapcsolokat

> A vilag fokozatkapcsoloinak 60 %-at az MR allitja el6

» Magyarorszagon mikod6é fokozatkapcsoldk 97 % MR vagy MR-licenc
alapjan gyartott; MR = MINOSEG

» VACUTAP-Technologia 2000-ben kerult bevezetésre (azota 230.000 eladott db)

Reinhausen Csoport tobbi vallalata a vilamosenergia teruletén:
» MESSKO: Transzformator alkatrészek gyartoja (alapitva 1911)

» HIGHVOLT Dresden: Nagyfeszultségl probatermi berendezések gyartoja
(alapitva 1904)

> Power Quality Management: Halbézat optimalizalas nagy-, kozép-,
kisfeszultségen (alapitva 1997)

» Power Composites Reinhauesen: composite szigetel6k gyartasa (alapitva
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Teljesitménytranszformator céglink altal gyartott részegységei/kiegészitd alkatrészei

Buchhqlz Relay Composite szigetel6

* Nem MR termékek

Fokozatkapcsolo ey
Hémérséklet érzékeld °'ala”a§"z°
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Fesziiltség mérérendsz.
Csucsértékek figyelésével

Terhelési aram mérérendsz.
Air Surge Control Csucsértékek figyelésével

Tengely
Ventilation *

Oil Moisture *

Oil Surge Measurement
in Feed and Return Pip

Transzformator
Monitoring rendsz.
Elektronikus olaj illetve tekercshéméré
EPT101

‘«
“ Motoroshajtas
monitoring rendsz.

Gas-in-Oil Sensor *

| < Tavoli adat-
B szolgaltatas
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Fokozatkapcsolé tipusok

Kép 2
OILTAP®: OILTAP®:
Teljesitménykapcsolo Teljesitményatkapcsolo

valasztohengerrel
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A fejlédés
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A fejlédés

Fokozatkapcsolok Magyarorszagon

+ OILTAP® C r DILTAP® D r DILTAP® F * DILTAPEM + DILTAPE MS

1933 - 1978

[

High-zpeed resistortype
DILTAPE
In-Tank - Selectar switch

1943 - 1989

High-zpeed resistor-type
CILTAPE
In-Tank - Div. SwitchiTap Sel.

1957 - 1985

High-speed resistor-type
QILTAPE
In-Tank - Div. Switch/Tap =el.

1973 to date

High-speed resistortype
OILTAPE
In-Tank - Div. SwitchiTap Sel.

1976 to date

i

High-speed resistortype
OILTAPE
In-Tank - Div. SwitchiTap Sel.

+ DILTAPE R * DILTAPEV

1979 to date

1991 1o date

High-speed resistor-type
QILTAPE

In-Tank - Div. ZwitchiTap el
Department
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High-zpeed rezistar-type
CILTAPE
In-Tank - Selectar switch
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A fejlédés

Fokozatkapcsolo hajtasok Magyarorszagon
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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Olajkapcsolé valaszté hengerének és teljesitménykapcsolodja

) [ [ e I
SRR Sl S A

|I——Arammentes fokozat-kivalasztas ——I | Atkapcsolas I
Atkapcsolas kb. 40 — 50 ms

Ellenallasok igénybevételi ideje
10 — 20 ms

o
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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Schaltablauf des Stufenschaltertyps M
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Schaltablauf des Stufenschaltertyps M
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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M tipusu fokozatkapcsolo kapcsolasi menete
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Karbantartasi kovetelmények

Id6szakos felulvizsgalat

Miikodési idotartalom

vagy
Kapcsolasi szam

, ) _ Csillagponti fokozatkapcsol6 esetén
Amelyik el6bb bekovetkezik

*5 — 7 évente
*50 — 100.000 kapcsolasonként

A fokozatkapcsolo6 esetén
-2 — 4 évente
«20 — 70.000 kapcsolasonként
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Olajcsere kritériumai

Kritériumok:
+ Kormozottsag szint
- Atiitési szilardsag kV/2,5 mm-ban

Kormozottsaq szintjét befolyasolja:

- Kapcsolasi szam
- Aramerésség

- Olaj minGsége
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Karbantartasi kovetelmények betartasanak

szukségessege:

Fokozatkapcsolo mikodése kozben mindenképpen iv
keletkezik

v képzddése rontja a hiito- illetve szigetel6 kozegként
hasznalt olaj minéségeét

Az atkapcsolas soran keletkezett korom nedvességfelszivo
képessége 100-szorossa az olajénak

Nem megfelel6 olajminoség kuszé-utak kialakulasahoz,
szigetelési tavolsagok letoréséhez vezet

Mechanikai egységek kopasa hosszabb ivelési szakaszt
okozhat, ami az érintkezok gyorsabb elhasznaloédasat
eredmeényezi

Egyenetlen érintkezo kopas ivelési idotartamok
novekedésével jar, helyi tulmelegedésekhez, atutéshez vezet
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Karbantartasi kovetelmények figyelmen kivul hagyasa:

képek Magyarorszagon megtoértént eseteket mutatnak
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Karbantartasi kovetelmények figyelmen kivul hagyasa:

EREDMENY:
Transzformator nem tervezett kiesése

Aramszolgaltatoi kételezettségeknek valé nem-
megfelelés

Hibas transzformator elszallitatasa

Javitas idoigényes lebonyolitasa
Javitas jelentosen koltseégesebb

Tobblet szervezés, adminisztracio, stb.
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Karbantartasi kovetelmények hiedelmei és tények:

,,Fokozatkapcsolok karbantartasmentesek!”

Az olajhiitésii fokozatkapcsolok nem karbantartas mentesek. Miikodési
id6tartalom és kapcsolasi szam utan kell a felulvizsgalatot elvégezni.

,»Azt mondta a XY, hogy az nem kell karbantartani!”

A Ganz cég altal gyartott fokozatkapcsolék MR-licenc alapjan készultek. A
kapcsolok még inkabb fellilvizsgalatra szorulnak.

,»A transzformatorok nincsenek kiterhelve, csak a névleges aram felét
kapcsoljak!

A kapcsolasok soran az ellenallas érintkezok aramai a terhelési aramtél
fuggetlen igénybevételnek is vannak kitéve.

,,Olajcserénél tobbre nincs sziikség karbantartaskor!”

Olajcsere szerves részét képezi a karbantartasnak, de nem egyezik meg egy
szakszerviz altal végrehaijtott feliilvizsgalat munkaterjedelmével.
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Szolgaltatasunk

v Uzemeltetési és tervezési biztonsag
megvalositasa

v A gyarté 80 éves tapasztalata és szakértelme
v Gyors probléma-elharitas
v Vevok igényeinek megfelel6 munkaidoé

v’ Biztos alkatrészellatas

v Fejlesztési eredmények beépitése
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Szolgaltatasunk

Transzformatorok fokozatkapcsolo

gyartoi eloiras szerinti karbantartas!
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