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Problémafolveteés

Feladat: Megrendeld tlzihorganyzott feltletd
transzformatort szeretne rendelni.

(ellenalld, tartods, tetszetds)

Probléma:technikailag ez csak ugy kivitelezhetd,
hogy a trf szekrény belil is horganyzott lesz.
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Tldzihorganyzas folyamata

e Zsirtalanitas luggal
e Oxidréteg eltavolitasa savval (s6sav, kénsav)
* Forro cink-olvadékba merités

A folyékony cink reakcioba |ép az acéllal, és

vas-horgany otvozeti rétegek keletkeznek.

Kérdéskent merdlt fol, hogy ez a fellilet nem okoz-e gondot a
villamos berendezés Gizemelése soran, azaz, a tizihorganyzas
osszeférhet6-e a kilonbo6z6 transzformator szigetel6olajakkal.

,Kvazi” esettanulmany



Modellkisérlet

e Avizsgalatok kivitelezése:

e Olajat és tlizihorganyzott probatesteket gyorsitott 6regitésnek vetettiink
ala, 140°C-on 15 napig melegitettlk.

* Prébatestek:
1.gyarto
2.gyarto

Mindkét gyartotdl probatesteket kaptunk, melyek el6kezelése és
felUletkezelése teljesen megegyezik azzal az eljarassal, amin a transzformator
szekrény is atmegy.

* Transzformator olajak:
- Nynas Nytro Lyra X inhibitalt asvanyi olaj
- Nynas Nytro Libra inhibitalatlan asvanyi olaj
- Midel 7131 észtertipusu olaj.
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Hibagaz -, olaj- és szemrevételezéses vizsgalatok
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Hibagaz vizsgalatok
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Olajvizsgalat

Lyra X Lyra X + Lyra X +
1.gyartd probat. |2.gyartd probat.
Dielektromos 0,0323 0,0327 0,0114
veszteségi tényez6 tgd
Savszam mg KOH/g 0,13 0,11 0,08
HatarfelUleti feszults. |mN/m 18,0 23,0 26,8
Libra Libra + Libra +
1.gyartd probat. |2.gyartd probat.
Dielektromos 0,0424 0,0351 0,0195
veszteségi tényez6 tgd
Savszam mg KOH/g 0,18 0,12 0,07
Hatarfeluleti feszilts. |mN/m 14,7 16,6 23,4
Midel Midel + Midel +
1.gyart6 prébat. |2.gyartd probat.
Dielektromos 0,0308 0,0225 0,0246
veszteségi tényez6 tgd
Savszam mg KOH/g 0,38 0,13 0,13
Hatarfellleti feszults. [mN/m 21,8 20,0 22,4




Szemrevételezés
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Szemreveételezés

Horganylevalas az
olajakban oregités utan

FGképpen 2.gyartd
probatestjén




Eredmények ertékelése

vizsgalat jelenség

e Hibagaz: H2 szaporulat

Olajparaméterek javulasa

e Qlajvizsgalat:

e Szemrevételezés:

— olaj Tisztabb olaj
— probatest * Horganylevalas




Eredmények értékelése: H2 szaporulat

 H2 forrasa:
-vasgyartas
(levegbbdl, vasgyartas redukald szakaszabdl, vizgdzbol)
Hidrogén elbszor az acélgydrtds sordn kertilhet az acélba. Atomos (ionos)
formajaban (H+), kicsi atomdtmérdje miatt a vas kristdlyracsdban jol oldodik,
am vegytiletet nem képez vele. A vasban levé hidrogén — amennyiben gaz
dllapotba keriil (H2) - a kristalyok kézétt hibahelyeken (zdrvdnyok, porusok)

halmozodhat fel, ezek belsé, nagynyomdsu gdzzal telitett terek, pedig mikro
repedéseket és ridegséget (pelyhesedés jelensége) okoznak.

- N acél mindsége
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Eredmények értékelése: H2 szaporulat

* H2 forrasa:

- tlzihorganyzas technologiaja
Sosav/kénsav hatdsa: Az un. pdcolds id6étartama dltalaban 10 — 30 perc (az idé fiigg a
munkadarabokon levé rozsda / reve rétegek mértékétdl). A sésavas kezelés
szobahémérsékleten, mig a kénsavas kb. 60°C- on térténik. A pdcolds soran ma madr
ritkan el6fordulo veszély az un. pdcridegséqg és hidrogénbetegség jelensége, amikor a
kéemiai reakciok sordn keletkezé atomos hidrogén az acél feliiletébe abszorbealddik, és
ott a femrdcs hibahelyein rekombindlodva H? molekuldva alakul. Emiatt az acélok
mechanikai tulajdonsagai leromolhatnak, illetve a horganyfiirdében ismét a feliilet felé
diffundalo hidrogén a mar kialakult bevonatban holyagosodast is okozhat. Ma mar a
horganyzok tulnyomo tobbsége a megelbzésre inhibitorokat alkalmaz. A pdcridegségre
valo hajlam els6sorban a magasabb szilardsdgu és hidegen alakitott acélok esetén
jelenik meg.



Eredmények ertékelése: horganyzott
felllet

két fontos kiillonbséget lattunk:

1.gyarto probatest horganyzott felllete jelent6sen egyenletesebb, jobb
mindségl. Horgany levalas nincs.

2.gyarto probatesteken mindharomféle olajban tobb ponton levalt a horgany
a feltletrdl.

Kilondsen veszélyes a fellletrdl levald horgany (cink, illetve cink-vas 6tvozet),
ami az aramlassal a tekercsek kozé kerlilve azonnali atiitést okozhat.



Kovetkeztetés

* H2 szaporulat

—)  {EVES hibajelzés

* Horganylevalas



