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A PEARL (GAS TO LIQUIDS GTL) GAZBOL FOLYADEKOT ELOALLITO ELJARAS

m Miis a GTL technologia ?
m A Pearl GTL projekt bemutatasa

m A Gasto Liquids (GTL) bazisolajok
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SHELL: A GTL fejlesztésének tobb mint 40 éve

Bintulu Malaysia
current capacity

14,700 bbl/d

Pilot plant

-. Amsterdam
Laboratory 3 bbl/d
Amsterdam
grams/d

.

Copyright of Shell Global Solutions E 11/17/2014 3



A PARTMENTI GAZKITERMELES A KEZDET

ONSHORE RAS LAFFAN
INDUSTRIAL ZONE

. 2011 ben a gazkltermeles kezdodott
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METAN GAZ ELVALASZTAS

GRAVITATIONAL CLEANING COOLING DISTILLATION
SEPARATION
3“‘3 " o
o0
\Q NATURAL GAS LIQUIDS
CONDENSATES PRSIm:EE& BUTANE
AND WATER "

BA kéntartalom és a kondenzatumok a metantol valo
elvalasztasa hutessel es desztillacioval ........

Copyright of Shell Global Solutions 11/17/2014



SZINTEZISGAZ GYARTAS

RESIDUAL HEAT

+ o +
2 '® " e

METHANE OXYGEN ) CARBON
MONOXIDE

l
SYNGAS

B Gaz elballitas = a metan részleges oxidacioja oxigennel szén-
monoxid+hidrogén a megfelelé molekula aranyban = szintézisgaz
m Afold legnagyobb oxigén elvalaszté uzemeét hasznalva
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FISCHER-TROPSCH SZINTEZIS — SZINTETIKUS NYERSOLAJ

CHEMICAL REACTION
GTL REACTOR

@ SYNGAS
—

LONG CHAINED WAXY
HYDROCARBONS

RESIDUAL HEAT

" Szén-monoxid : hidrogen 1:2 aranyban eredményezi a
szintetikus viaszt a Shell egyedi Co?* katalizatorat hasznalva
= Szmtetlkus viasz az alapja a GTL technologianak
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A GAS-TO-LIQUIDS TECHNOLOGIA : KATALITIKUS FOLYAMAT
AMI A GAZBOL (METAN) OLAJ TERMEKET ALLIT ELO

Stage 1 - Gasification Stage 2 - Synthesis

Syngas

By @ 22 - B E

Hydrogen Fischer-Tropsch distillates {normral paraffines | m
fra uru|q ‘) [{mma.r] + o Watsr

~3,500 SHELL PATENTS

PRODUCTION STEPS

GTL olajok, els6sorban izo-paraffinos olajok,
szennyezodestol mentesek, kivald oxidacios
stabilitasuak, szik molekula-tartomanyu

¢ Osszetetellel



HIDROKRAKKOLAS ES DESZTILLACIO

HYDROCRACKING  DISTILLATION STORAGE TANKS

{YDROGEN

GTL KEROSENE

GTL NORMAL PARAFFINS
~ GTL GASOIL
LONG-CHAINED WAKXY GTL BASE OILS
HYDROCARBONS

® Aviasz molekulakat széttoredezik kozépparlatokat eredményezd
Uzemanyagokra €s paraffinmentesités utan elkészul Group lll-as bazisolaj
a Shell sajat hidrokrakk és paraffinmentesit katalizatora hasznalataval

amit Shell Global Solutions fejlesztett ki
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SHELL GTL:

MI IS A GAS-TO-LIQUIDS (GAZBOL FOLYADEKOT) TECHNOLOGIA?

/

Foldgaz e 4

Szintézisgaz
eléallitas

A GTL GAZBOL FOLYADEKOT FOLYAMAT
AFOLDGAZ ATALAKITASA FOLYADEKKA KEMIAI REAKCION KERESZTUL

3.500 Shell szabadalom

Fischer-Tropsch

katalitikus
szintézis

Desztillacio

Katalizator tulajdonos

\
vi

bazisolaj

GTL Uzemanyag

kerozin

benzin

paraffin

1. LEPES: GAZELOALLITAS

Syngas

Hydrogen

2. LEPES : SZINTEZIS

Carbon
monoxide

Catalyst

Fischer-Tropsch distillates (normal paraffins)

<4 Q Water

3. LEPES:
HIDROKRAKKOLAS

Hydrocracking

Cafm'zsf .

porsny
porsry
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PEARL GTL ATTEKINTES
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A SHELL A GTL TECHNOLOGIABAN VALO BERUHAZASA

N - Lorovs oxyoen plont A Katari GTL uUzem kozel 20 milliard dollarbaol épdult:
= egyike a vilag legnagyobb ipari komlexumanak.

Néhany tény:

- Fémszerkezet vagy cs6vezeték formajaban 2,5 Eiffel
toronynak megfeleld acélt épitettek be havonta
(csucsidészak) 6sszesen 10-et

- 13,000 km kabel van az tizemben

- A GTL szintetikus reaktor cséveinek egyuttes hossza
Dohatdl Tokioig érne

-Egy GTL reaktor sulya 7 Jumbo Jet-tel ér fel

»A foldgaz hasznalataval Shell képes olyan bazisolaj el6allitasara, amely
képes uj mindsegi szintet kepviselb késztermekek gyartasara:
» Az adalékokra valo kivalo reakcio

» Kémiailag allandé mindseég (nincs olyan fuggés mint a kéolajnal a
kilonboz6 lel6helyektdl)

» Nincsenek nemkivanatos szennyez6k (ugy mint a kén)

» JO dermedéspont, lobbanaspont és viszkozitasi tulajdonsagok
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A PEARL PROJEKTBOL SZARMAZO GTL BAZISOLAJ

" A bazisolaj gyartas két vonalon torténik, ahol mindketton GTL
bazisolaj gyartas torténik 4-8 ¢St (100°C) viszk. tartomanyban

" Ellatas biztonsag

" Ateljes GTL bazisolaj mennyiség a két soron > 1 millié tonna évente
" Jelenlegi teljes globalis Gp Il bazisolaj gyartasi kapacitas kozel 3.5 million tonna/év

" GTL bazisolaj igen magas mindségi Group lll-as alapolaj ami a f6
osszetevlje lesz a Shell jovobeli Group lll-as bazisolaj forrasanak

" GTL bazisolaj még jobb alacsony hédmérseékleti tulajdonsagokkal és
alacsonyabb parolgasi hajlammal rendelkezik mint a jelenlegi Shell
Group Il (Shell XHVI ®)

" Az alapanyag min6sége meg allandobb
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JOVOBELI TRANSZFORMATOR KOVETELMENYEK

Csokkend halozati Optimalizalt Biztonsag
stabilitas * transzformator tervezés
« Atulterhelés gyakran * Csokkend méret « Gyulékonysag
el6fordulhat » (CsoOkkend suly « HSSE
« Alacsony hédmeérsekleti
start

« Atartalékok a
legkisebbek, a
transzformator
kiesésenek komoly
kovetkezmeényei
lehetnek **

* A szélenergia és a napenergia valtozo betaplalasanak koszonhetben
** A tartalék kapacitasok nem mindig lesznek elérhetéek



A CSOKKENO HALOZATI STABILITAS HATASA A TRANSZFORMATOROKRA

Az olajjal kapcsolatos Didld S4 7X-|
teljesitmény kovetelmény

Tulterhelés Oxidacios és Oxidacios stabilitas akar
termikus stabilitas ** 5X *

Hideginditas Kis viszkozitas Kin. viszkozitas 200 cSt-kal
alacsony hémérsékleten alacsonyabb -30C-on *

Kiesés Ne legyen korrdzié pl.  Kén tartalom nem detektalhaté
a kén tartalom miat (<1 mg/kg)

Hates J6 hévezetd képesség Hovezetdképesség kodzel 9%-al

jobb*

* Osszehasonlitasban a magas minéségi inhibitalt nafténes transzformator olajjal, a teszt
modszertdl fuggden

** beleértve a kisebb olajiszap képzddést (kisebb eltomdbdési hajlam) kisebb mertékl sav képzddés
(hosszabb papir élettartam)



A TRANSZFORMATOR TERVEZES JOVOBELI HATASA

CsoOkken6 méret Jobb hévezetbképesség Jobb, akar 9%-ig terjedd

(hatés) hovezetd képesséeg *

Csokkend méret Nagyobb ellenallé képesség Akar 50kV-al magasabb

(vilamos tel].) a villamlaskor fellép6 villamcsapasi impulzus atutesi
Impulzusok ellen feszultség*

Csokken6 suly  Alacsonyabb siriség 9%-al alacsonyabb slriség*

* Osszehasonlitdsban a magas minéségi nafténes transzformator olajjal, a teszt
maodszertdl fuggben
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SHELL DIALA S4 ZX-I: ADATOK

Kiemelve a fontosabb spe‘ci'fikéciékat,
amelyek a kovetkezdk:

1. Inhibitalt kategdria ami kielégiti az
IEC 60296, (Edition 4.0 2012-02);
Kielégiti a specialis alkalmazasok
egyedi kovetelményeit, magasabb
oxidaciods stabilitas, alacsony
kéntartalom.

2. A kéntartalom a detektalhatd szint
alatt

3. Megnovelt olajcsere periddust kinal
4. Egyedulallo lobbanaspont
Megfelel az IEC 60296 és a TUN 901293

Kovetelményeknek a Siemens altal
igazoltam

) IEC 60296 )
Property Units Method T He 2+ sl 71 Diala S4 ZX-|
Clear, free from sediment

Appearance EC 60296 | O suspendedmatiers | e
Density at 20 °C kg/m’ IS0 3675 Max. 895 805
Kinematic viscosity at 40 °C mmzj.-"g, 150 3104 Ma=_12 Q4
Kinematic viscosity at =30 °C|  mm®/s 150 3104 | IEC 602%96=Max. 1.800 382
Flashpoint PLA. *C 150 2719 Min. 135 191
Pourpoint "C 150 3016 IEC 60296=Max_-40 -42
Mevtralisation value mg KOH/g | IEC 62021-1 Max. 0,01 = 0,01
Total Sulphur content mg/kg | ASTMD 5185 |Section 7.1 limit Max 500 ]
Corrosive Sulphur DI 51353 Mot corrosive Mot corrosive
Corrosive Sulphur [EC 62535 Mot corrosive Mot corrosive
Corrosive Sulphur ASTMD 12758 Mot corrosive
Breakdown voltage kv [EC 60156
Unireated Min_ 30 =30
After treatment Min. 70 =70
Dielectric dissipation factor
ITINFEN At @0 5 IFC ANTZAT Mo (1005 AT
Dxidu.::tion Stability IEC61125C Sechion 7.1 Limits
{500k / 120°C)
Taotal acdity mg KOH/g Max 0,3 0,02
Sludge %m Max. 0,05 <=0,01
Dieleciric dissipation factor
{DDF) at 90 °C Max 0,05 0,001




Lobbanaspont PM ISO 3016

Flashpoint PM, °C
Shell Diala 53 ZX-I 140
Nytro 10XN 144
p (=]
Flashpoint PM, °C Nytro 4000X 146
Nytro Gemini X 152
: Nytro Lyra X 152
Luminol Tri | Luminol Tri 144
| Shell Diala 54 ZX-I 191
Hyvolt I
Nytro Lyra X | i
Nytro Gemini X
Nytro 4000X
Nytro T0XN
Shell Diala 53 7X-1
Al 1 I/ ]/
0 50 100 150 200

Source: public available technical data sheets
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A RECEPTURAJA NEM TARTALMAZ KENT

® A transzformatorolaj kéntartalmardl tudott, a transzformator meghibasodasokat
el6idéz6 rézkorrozid okozoja

At%
62.7
19.5
4.9
0.1
12.8

e Xe N XeXe
QPOC

s

At%
69.8
29.0
0.29
0.09
0.91

eNeX NeXe)
QNG

<

itsabstand= 25 mn Detektor= RBSD PAE-BB 19.02.07
rogerung= S00 X Photo Nr.=1609

A gyakorlatilag zéré kéntartalom
minimalizalja az olaj okozta
rézkorrozios meghibasodasokat
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A SHELL DIALA S4 ZX-l HSSE SZEMSZOGBOL

Cimkézés
,kornyezeti
veszély*

Lobbanaspont
Parolgasi hajlam

Kevesebb kod
magas
homérsékleten

Biodegradalhatosag

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH

A gazolaj
besorolas
miatt

COC

22 ora 107
°C

Nem
hajlamos az
eégésre
OECD 301B
teszt

Nincs gazolajként osztalyozva, ami
szerint nem kell ,,a doglott hal“
veszélyszimbolummal ellatni
(korabbi cimkézés R50/53)

Kozel 50 °C-kal magasabb*

0,75 % (O0sszevetve 25 % nafténes
olajjal)

200 °C-on sincsen szignifikans kod
képzodés

Gyorsabban biodegradalhaté * de
nincs allitva, hogy ,,biolégiailag
konnyen lebonthaté*
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Novelt transzformator élettartam, csokentett meghibasodasi kockazat

-
Jobb hbvezetd

képesseg

Alacsonyabb
hémérséklet =

Csokennd olgj
oregedés

‘Kisebb mérrtéki savas
oregedesi termek
képzddeés:
Hosszabb papir

élettartam mivel a
celluléz kevésbé van

\kitéve savas tamadasnak

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH

Transzformator

élettartam

.

Kevesebb olajiszap
képzddeés:
Nincs hiitécsé

i eldugulas

| = alacsony hémérsékleti
L mukodés

r

Lényegeében
kénmentes:
Megszinteti az olaj

okozta réz korrdzios
kockazatot

Magasabb impulzus
atutési feszultség:
Kisebb az iv képzbédés
valészinlisége —
| csokkentett olaj 6regedés

A 8

July 2013



GEPGYARTOI EGYUTTMUKODES A SHELL DIALA S4 ZX-1 OLAJJAL

Kezdeti jovahagyas 72'2  Teszt folyamatban

ADD kVA-ig (disztribucios
FAIrmp trafo)

ALSTOM ldeiglenes mlszaki Teszt folymatban, kozoOs project
jovahagyas kereseés alatt
an jovahagyott Belistazott
G
jovahagyott Fokozat kapcsolokhoz és mas
@ MR berendezesekhez
jovahagyott Belistazott
SIEMENS jovahagyott Belistazott

m jovahagyott Belistazott
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GEPGYARTOI EGYUTTMUKODES A SHELL DIALA S4 zZX-1 OLAJJAL

a

a

a

© Shell Global Solutions International B.V,; All rights reserved.

RWE (Germany), jévahagyas elérheto

Amprion (Germany), elfogadott, gépgyartéi jovahagyasban megbizva

50 Hertz (Germany), jovahagyott ‘K_J;SOherti

Vattenfall (Germany), jovahagyott

TenneT GmbH (Germany) on-shore, jOvahagyott

GDF-Suez (France)/ Electrabel (Belgium), jovahagyott Electrabel
GF S

EDF (levél arrél, hogy nincs kifogas ellene (uj trafék)/gépgyartoi

jovahagyasban megbizva ¢

L “"‘QEDF
EDF Luminus (Belgium), jovahagyott luminus

EIMV (Slovenia), jovahagyott
Elia (Belgium), jovahagyott

11/17/2014 23






SIEMENS & SHELL

m 80+ year business relationship

m One of the first products was transformer oil “Shell Oel K7” in 1935

m Global supply contract since 2007
m Joint product development in 2007 “Shell Diala S3 ZX-IG”
m References HVDC projects:

m Estlink 2, Finland - Estonia (2013)

| XI | U OCI U I Ch nd (20 ] 2) m The first Siemens middle power transformer has been successfu”y filled
and tested on May 27/28h 2013 with the new product Shell Diala S4 ZX-I

| qu(‘:k Seq! Georg iG (20 ] 2) which is based on Gas to Liquid (GTL) base oil techno|ogy

m The transformer

. full d all
m Cometa, Spain (2012) riteria of the [EC 60206 8
and Siemens TUN

m BritNed, GB - NL (2011) o
transformers are
m Ballia-Bhinad, India (2010) edleibdedib

[Procuremenl En ineeri

s i s 'SP'ec
Acoou Mo er, Shell), Mr. And s Brosell (Locol
ischer [lob:?AcounMuoger he()M . vanka



SIEMENS & SHELL

Dresden, DE ~ Power Onshore wind farm
Transformer @ East Germany
A0MVA/ 123KV
Power @ Power Utility in
Transformer Romania
40MVA/ 123KV

Sabugo, PO Distribution @ Shell in UK
Transformer

Zagreb, CR Power PA Nigeria
Transformer
150MVA/340KV

m Siemens released Shell Diala S4 ZX-|

14

98

24 May

03 Jun

17 Jun

16 Aug
23 Aug

m Siemens and Shell will work together to identify value in Siemens

h'CII'ISFOFmEFS FOF Siemens Clnd end cusfomers



RECENT SIEMENS APPROVALS FOR DIALA OILS

Release of Shell Products as Insulating Fluids within Siemens Transformers

Herewith we confirm that following Shell products have been tested and released as insulating fluids within

Siemens Transformers.

Name of Product Trial Order/Experience

Corresponding international

standard

Shell Diala S3 ZX-I Long term experience IEC 60296
Shell Diala S2 ZX-A Long term experience IEEE §7.106

Shell Diala S2 ZU-I (Gasoil) Long term experience IEC 60296

Shell Diala S3-ZX-IG Long term experience IEC 60296

Shell Diala S4-ZX-I 3 successful trial orders IEC 60296

IEC 61099

Shell Naturelle Transformer Fluid S4| Long term experience

Best regards,

Commodity Management

Commodity }2@?
k Qoo
Ivanka Atanasova—\ Ohlein, PhD atyanarayan Chavhan

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH

Commodity Technology
Ronny Fritsche
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Test results:

All oil characteristics fulfil general and special requirements according IEC 60296: 2012, table 2. for
inhibited oil. The results of oxidation stability tests acc. to IEC 61125/C fulfil specific requirements for
special application (IEC 60296:2012. Cl.7.) for transformers with higher operating temperature or designed
for extended service life.

Test realised by: // Head of Laboratory:

Vedran Burina, MSc. Chem.E. Andela Hadzi-Skerlev, MSc. Chem. E.

Veronika Haramija, MSc. Chem.E. F o /

Dijana Vrsaljko, Ph.D. Chem.E. /] 7 KT ley

Ljubica Solenicki, Chem.Techn. ¢ L

Bozena Musulin, MSc. Chem. E. Ty, tx e, @
/ v/ V- 4 -

= Q,qu ~“.\--\‘i

t()ﬂ""’A eV

W2 at0r  ax
o\E™ & &

.\_‘,n

The test results relate only to the sample tested. The test report shall ndﬁ' Bé reproduced except in full without the written approval of
Koncar-Electrical Engineering Institute, Inc., LFK.
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