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 Mi is a GTL technológia ?  

 A Pearl GTL projekt bemutatása

 A  Gas to Liquids (GTL) bázisolajok

A PEARL (GAS TO LIQUIDS GTL) GÁZBÓL FOLYADÉKOT ELŐÁLLÍTÓ ELJÁRÁS
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SHELL: A GTL fejlesztésének több mint 40 éve
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 2011-ben a gázkitermelés kezdődött

A PARTMENTI GÁZKITERMELÉS A KEZDET

411/17/2014Copyright of Shell Global Solutions   
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A kéntartalom és a kondenzátumok a metántól való

elválasztása hűtéssel és desztillációval ........

METÁN GÁZ ELVÁLASZTÁS
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 Gáz előállítás = a metán részleges oxidációja oxigénnel szén-

monoxid+hidrogén a megfelelő molekula arányban = szintézisgáz

 A föld legnagyobb oxigén elválasztó üzemét használva

SZINTÉZISGÁZ GYÁRTÁS
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 Szén-monoxid : hidrogén 1:2 arányban eredményezi a 

szintetikus viaszt a Shell egyedi Co2+ katalizátorát használva

 Szintetikus viasz az alapja a GTL technológiának

FISCHER-TROPSCH SZINTÉZIS – SZINTETIKUS NYERSOLAJ
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A GAS-TO-LIQUIDS TECHNOLÓGIA : KATALITIKUS FOLYAMAT

AMI A GÁZBÓL (METÁN) OLAJ TERMÉKET ÁLLÍT ELŐ

811/17/2014Copyright of Shell Global Solutions   

GTL olajok, elsősorban izo-paraffinos olajok, 

szennyeződéstől mentesek, kiváló oxidációs

stabilitásúak, szűk molekula-tartományú

összetétellel
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HIDROKRAKKOLÁS ÉS DESZTILLÁCIÓ

 A viasz molekulákat széttöredezik középpárlatokat eredményező

üzemanyagokra és paraffinmentesítés után elkészül Group III-as bázisolaj

a Shell saját hidrokrakk és paraffinmentesítő katalizátora használatával

amit Shell Global Solutions fejlesztett ki

911/17/2014Copyright of Shell Global Solutions   



Copyright of INSERT COMPANY NAME HERE

SHELL GTL: 

MI IS A GAS-TO-LIQUIDS (GÁZBÓL FOLYADÉKOT) TECHNOLÓGIA?

Földgáz
Szintézisgáz 

előállítás 

Fischer-Tropsch 

katalitikus 

szintézis

Desztilláció

bázisolaj

GTL üzemanyag

kerozin

benzin

paraffin

3.500 Shell szabadalom

Katalizátor tulajdonos

1. LÉPÉS: GÁZELŐÁLLÍTÁS 2. LÉPÉS : SZINTÉZIS
3. LÉPÉS: 

HIDROKRAKKOLÁS

GTL PROCESS
CONVERSION OF NATURAL GAS VIA A CHEMICAL REACTION TO FINISHED OIL 

PRODUCTS

A GTL GÁZBÓL FOLYADÉKOT FOLYAMAT
A FÖLDGÁZ ÁTALAKÍTÁSA FOLYADÉKKÁ KÉMIAI REAKCIÓN KERESZTÜL
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PEARL GTL ÁTTEKINTÉS
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A SHELL A GTL TECHNOLÓGIÁBAN VALÓ BERUHÁZÁSA

A földgáz használatával Shell képes olyan bázisolaj előállítására, amely

képes új minőségi szintet képviselő késztermékek gyártására:

 Az adalékokra való kiváló reakció

 Kémiailag állandó minőség (nincs olyan függés mint a kőolajnál a 

különböző lelőhelyektől) 

 Nincsenek nemkívánatos szennyezők (úgy mint a kén)

 Jó dermedéspont, lobbanáspont és viszkozítási tulajdonságok

A Katari GTL  üzem közel 20 milliárd dollárból épült: 

egyike a világ legnagyobb ipari komlexumának. 

Néhány tény:

• Fémszerkezet vagy csővezeték formájában 2,5 Eiffel 

toronynak megfelelő acélt építettek be havonta

(csúcsidőszak) összesen 10-et

• 13,000 km kábel van az üzemben

• A GTL szintetikus reaktor csöveinek együttes hossza

Dohától Tókióig érne

•Egy GTL reaktor súlya 7 Jumbo Jet-tel ér fel
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A PEARL PROJEKTBŐL SZÁRMAZÓ GTL BÁZISOLAJ

 A bázisolaj gyártás két vonalon történik, ahol mindkettőn GTL 

bázisolaj gyártás történik 4-8 cSt (100oC) viszk. tartományban
 Ellátás biztonság

 A teljes GTL bázisolaj mennyiség a két soron > 1 millió tonna évente
 Jelenlegi teljes globális Gp III bázisolaj gyártási kapacítás közel 3.5 million tonna/év

 GTL bázisolaj igen magas minőségű Group III-as alapolaj ami a fő

összetevője lesz a Shell jövőbeli Group III-as bázisolaj forrásának

 GTL bázisolaj még jobb alacsony hőmérsékleti tulajdonságokkal és

alacsonyabb párolgási hajlammal rendelkezik mint a jelenlegi Shell 

Group III (Shell XHVI ®)

Az alapanyag minősége még állandóbb

1311/17/2014Copyright of Shell Global Solutions   
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JÖVŐBELI TRANSZFORMÁTOR KÖVETELMÉNYEK 

14June 2013

Csökkenő hálózati

stabilítás *

Optimalizált

transzformátor tervezés

Biztonság

• A túlterhelés gyakran

előfordulhat

• Alacsony hőmérsékleti

start 

• A tartalékok a 

legkisebbek, a

transzformátor

kiesésének komoly

következményei

lehetnek **

• Csökkenő méret

• Csökkenő súly

• Gyúlékonyság

• HSSE

* A szélenergia és a napenergia változó betáplálásának köszönhetően

** A tartalék kapacítások nem mindig lesznek elérhetőek
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A CSÖKKENŐ HÁLÓZATI STABILÍTÁS HATÁSA A TRANSZFORMÁTOROKRA

15June 2013

Az olajjal kapcsolatos

teljesítmény követelmény

Túlterhelés

Kiesés

Oxidációs és

termikus stabilítás **

Oxidációs stabilítás akár

5x *

Ne legyen korrózió pl.

a kén tartalom miat

Kén tartalom nem detektálható

(<1 mg/kg)

Hidegindítás Kis viszkozitás

alacsony hőmérsékleten

Kin. viszkozitás 200 cSt-kal

alacsonyabb -30C-on *

Hűtés Jó hővezető képesség Hővezetőképesség közel 9%-al

jobb*

* Összehasonlításban a magas minőségű inhibítált nafténes transzformátor olajjal, a teszt

módszertől függően

** beleértve a kisebb olajiszap képződést (kisebb eltömődési hajlam) kisebb mértékű sav képződés

(hosszabb papír élettartam) 
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A TRANSZFORMÁTOR TERVEZÉS JÖVŐBELI HATÁSA
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Az olajjal szembeni teljesítmény

követelmény

Csökkenő méret

(hűtés)

Csökkenő méret

(villamos telj.)

Csökkenő súly

Jobb hővezetőképesség

Nagyobb ellenálló képesség

a villámláskor fellépő

impulzusok ellen

Alacsonyabb sűrűség

Jobb, akár 9%-ig terjedő

hővezető képesség *

Akár 50kV-al magasabb

villámcsapási impulzus átütési

feszültség*

9%-al alacsonyabb sűrűség* 

* Összehasonlításban a magas minőségű nafténes transzformátor olajjal, a teszt

módszertől függően
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SHELL DIALA S4 ZX-I: ADATOK

17June 2013

Kiemelve a fontosabb specifikációkat, 

amelyek a következők:

1. Inhibítált kategória ami kielégíti az

IEC 60296, (Edition 4.0 2012-02); 

Kielégíti a speciális alkalmazások

egyedi követelményeit, magasabb

oxidációs stabilítás, alacsony

kéntartalom.

2. A kéntartalom a detektálható szint

alatt

3. Megnövelt olajcsere periódust kínál

4. Egyedülálló lobbanáspont

Megfelel az IEC 60296 és a TUN 901293

Követelményeknek a Siemens által

igazoltam
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LOBBANÁSPONT ÖSSZEHASONLÍTÁS

18

Lobbanáspont
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A RECEPTÚRÁJA NEM TARTALMAZ KÉNT 

 A transzformátorolaj kéntartalmáról tudott, a transzformátor meghibásodásokat

előídéző rézkorrózió okozója

At%

C: 69.8 

O: 29.0

S: 0.29

Ca: 0.09

Cu: 0.91

At%

C: 62.7 

O: 19.5

S: 4.9

Ca: 0.1

Cu: 12.8

19
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A gyakorlatilag zéró kéntartalom

minimalizálja az olaj okozta

rézkorróziós meghibásodásokat



Copyright of INSERT COMPANY NAME HERE

A SHELL DIALA S4 ZX-I HSSE SZEMSZÖGBŐL

20June 2013

* Compared with high-quality naphthenic transformer oils, depending on test method

Diala S4 ZX-I

Címkézés 

„környezeti 

veszély“ 

A gázolaj 

besorolás 

miatt

Nincs gázolajként osztályozva, ami 

szerint nem kell „a döglött hal“ 

veszélyszimbólummal ellátni 

(korábbi címkézés R50/53)

Lobbanáspont COC Közel 50 °C-kal magasabb*

Párolgási hajlam 22 óra 107 

°C

0,75 % (összevetve 25 % nafténes 

olajjal)

Kevesebb köd 

magas 

hőmérsékleten 

Nem 

hajlamos az 

égésre

200 °C-on sincsen szignifikáns köd 

képződés

Biodegradálhatóság OECD 301B 

teszt

Gyorsabban biodegradálható * de 

nincs állítva, hogy „biológiailag 

könnyen lebontható“ 

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH
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Növelt transzformátor élettartam, csökentett meghibásodási kockázat

Transzformátor
élettartam

Jobb hővezető
képesség

Alacsonyabb
hőmérséklet =

Csökennő olaj
öregedés

21

Kevesebb olajiszap
képződés:

Nincs hűtőcső
eldugulás

= alacsony hőmérsékleti
működés

Kisebb mérrtékű savas
öregedési termék

képződés:

Hosszabb papír
élettartam mivel a 

cellulóz kevésbé van 
kitéve savas támadásnak

Lényegében
kénmentes:

Megszünteti az olaj
okozta réz korróziós

kockázatot

Magasabb impulzus
átütési feszültség:

Kisebb az ív képződés
valószínüsége –

csökkentett olaj öregedés

July 2013



Copyright of INSERT COMPANY NAME HERE

Jóváhagyások Tevékenység

Kezdeti jóváhagyás 72½  

kVA-ig (disztribúciós

trafó)

Teszt folyamatban

Ideiglenes műszaki

jóváhagyás

Teszt folymatban, közös project 

keresés alatt

jóváhagyott Belistázott

jóváhagyott Fokozat kapcsolókhoz és más

MR berendezésekhez

jóváhagyott Belistázott

jóváhagyott Belistázott

jóváhagyott Belistázott

GÉPGYÁRTÓI EGYÜTTMŰKÖDÉS A SHELL DIALA S4 ZX-I OLAJJAL

22Month 201011/17/2014
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GÉPGYÁRTÓI EGYÜTTMŰKÖDÉS A SHELL DIALA S4 ZX-I OLAJJAL

 RWE (Germany), jóváhagyás elérhető

 Amprion (Germany), elfogadott, gépgyártói jóváhagyásban megbízva

 50 Hertz (Germany), jóváhagyott

 Vattenfall (Germany), jóváhagyott

 TenneT GmbH (Germany) on-shore, jóváhagyott

 GDF-Suez  (France)/ Electrabel (Belgium), jóváhagyott

 EDF (levél arról, hogy nincs kifogás ellene (új trafók)/gépgyártói

jóváhagyásban megbízva

 EDF Luminus (Belgium), jóváhagyott

 EIMV (Slovenia), jóváhagyott

 Elia (Belgium), jóváhagyott

 etc 23July 201311/17/2014
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SIEMENS & SHELL

25June 2013
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SIEMENS & SHELL

26June 2013
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RECENT SIEMENS APPROVALS FOR DIALA OILS

27July 2013

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH
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TEST REPORT KONCAR INSTITUTE

28June 2013
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