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Vonatkozo szabvanyok, utasitasok

MSZ-172-3
Erintésvédelmi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszultségl, kozvetlenul
foldelt berendezések

MSZ-4851-2
A foldelési ellenallas és a fajlagos talajellenallas mérése

MSZ-4851-6
1000 V-nal nagyobb feszultségi, er6saramu villamos berendezések
kulonleges vizsgalati eloirasai

H-31. sz. utasitas

1000 V-nal nagyobb feszultségl er6saramu villamos berendezésekben
alkalmazott foldelések létesitésére, uUzemeltetésére, ellenbrzésére
vonatkozo utasitas



Fogalom-meghatarozasok:

Foldel6halézat:
Kulonallo foldel6knek a talajszint felett vagy alatt egymassal vezetden
0sszekotott rendszere.

Er0saramu méres:

Az a méresi modszer, amelynél a méres kovetkeztében a mert foldeléesen,
illetve az ellenfoldel6n a szabvanyban megadott érteknél nagyobb
aramergsseg folyik.

Mértékado foldzarlati aram:

Egy adott foldelésre nézve — az a lehetséges legnagyobb szubtranziens FN
zarlati aram (ezen aram valtakoz6 aramu 0sszetevojének effektiv ertéke),
amely azon at a foldbe be- ill. a foldbdl kifolyhat.

Meértékado feszultségemelkedés (Um):
Az eredd foldelési ellenallas és a mértékado foldzarlati aram szorzata.

A foldeléhalozat helyi potencialemelkedése (Uh):

A foldel6halozat barmely — valamilyen szempont szerint kivalasztott — helye
és a gyakorlatilag nullapotencialu hely kozott mérhetd az a feszultség, amely
a mértékado foldzarlati aram hatasara lép fel.



Szonda:
Az a foldel6, amely a mérés soran kizarolag a feszultségmeérdokor
potencialjanak rogzitéseére szolgal

Nullapotencialu hely:

Olyan, aramot nem vezetd foldeld, amely kozvetlenul foldelt, 66 kV vagy
nagyobb feszultségl halézathoz tartozo6 foldel6tdl vagy uzemben levd
villamos vasuti vaganytol 200 méter, és egyéb foldel6tdl 20 méter tavolsagra
van. Kozuti villamos vasutnal a tavolsag 20 meter.

Ellenfoldelo:

A foldelésméréseknél ellenfoldel6ként a mérés helyéhez csatlakozo
valamelyik szabadvezet6ken keresztul egy masik foldelt, vagy a
szomszédos allomas foldel6haldjat kell alkalmazni. Az ellenfoldel6 és a mért
foldeld kozotti minimalis tavolsag:

- ha a foldeldn keresztul folyé aram létrehozasara felhasznalt szabadvezeték
nincs ellatva védovezetovel - 5 h

- minden mas esetben - 10 h



Szondak foldelésméréshez

Foldelésmeéeréshez szondaként csak legalabb 30 cm-re lemélyitett egyedi
foldelot szabad hasznalni, akar kulon erre a célra telepitjuk, akar mas celu
vagy termeészetes foldel6t veszunk igénybe.

A meréseknél a mesterségesen létrehozott foldzarlati aram altal a mért
foldelon letrehozott feszultségemelkedést az aramot vivé (santauzem és
zarlati mérésnél a legnagyobb zeérussorrendl aramot behozd) vezeték
meghosszabbitasaban - ellentétes iranyban - vagy e meghosszabbitastol
legfeljebb 90°-ban eltér6 iranyban elhelyezett szonda segitségével kell
merni.

E szondak a mért, ill. az ellenfoldeloul hasznalt foldel6tdl legalabb 4 - 5 h
tavolsagban, minden kozvetlenul foldelt rendszerhez tartozé tavvezeték
vagy kabel nyomvonalatdl pedig legalabb 100 méterre legyenek.



Gyengearamu meéres:
250 mA-nél kisebb arammal.

Erosaramu mérés:
Az a mérési modszer, amelynél a merés kévetkezteben a meért féldelésen,
illetve az ellenféldelén 250 mA éertéknél nagyobb aramerdsség folyik.

ETK esetében:
A foldzarlati aram allandosult ertéke legalabb 100 A legyen.

Ha ez a kdlbnb6zé6 szempontok figyelembevételevel kialakithato
merbrendszer parameéterei miatt nem lehetséges, akkor el lehet fogadni a
30 A-nel nem kisebb meéréarammal vegzett meres eredmeényeét is, felteve,
hogy a mérés kiértekelesehez szikseges leolvasott méresi ertékek az
alkalmazott miiszerek skalajan a vegkitérés 30 - 100%-a kéze esnek és a
zavarofeszliltseg erteke nem nagyobb mint a méréaram hatasara, a mert
foldelésen letrejové potencialemelkedés 10%-a.

Nagy kiterjedésl, 8-nal tobb becsatlakozo tavvezetéki mezovel rendelkezo
alallomasok - foldel6haloja fbldelesi ellenallasmeresénél elényben kell
részesiteni a zarlati probakhoz kapcsolodo foldelési ellenallas mérést



Ipari frekvenciaju méreések:

Zarlati proba
Uzemi fesziiltséggel végzett mérés
Santauzemi méres

Kisfeszultséggel vegzett meéresek



Zarlati proba:
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Uzemi fesziiltséggel végzett mérés:

ETK Ellenfoldelo
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Santauzemi méreés:
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Kisfeszultséggel végzett mérés:
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A méréaram szabalyozasa:

Zarlati mérés: tobb kA
A mérbéaramot a mogottes halozat hatarozza meg

Uzemi fesziiltséggel végzett mérés: 300 — 1000 A
A transzformator fokozatszabalyozasaval
A tavvezetek fazisvezetbinek kapcsolasaval

Santauzemi mérés: 100 — 300 A

A transzformator pillanatnyi terhelése hatarozza meg.
A kikapcsolt fazisvezeto szerepét a vegponti transzformatorok
csillagpontja veszi at. Az ertéke az lizemi aram kb. 1,5-szerese

lesz. Ezért a transzformator teljesitmenyenek legfeljebb 2/3-a
vehetod igénybe

Kifeszultséggel végzett mérés: 30 - 200 A
Fazis — fazis vaqy fazis — nulla betaplalassal

A vizsgalotranszformator fokozatszabalyozasaval
A tavvezeték fazisvezetbinek kapcsolasaval



A tavvezeték fazisvezetoinek kapcsolasai

Z = Atavvezeték pozitiv sorrendll impedanciaja U = A mérdfeszuiltseg




A szétterjedési ellenallas szamitasa:

Uzemitél eltéré frekvenciaval végzett mérés esetén:
- u,+U,
sz 2 *I

Santalizemi mérés esetén:

Ui + U+ Uz — U¢
I3+ 1%+ IZ

sz —

Uzemi frekvenciaval végzett mérés esetén, a méréfesziiltséggel 180°-os fazisforditasaval:

1 U2 U2 Uz + Uz — U¢
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Biztonsagi eloirasok:

A feszultségszondat és a meérbhelyet legalabb 1000 V-ra szigetelt
vezetékkel kell 0sszekotni.

A méréshez ideiglenesen kifektetett szigetelt vezeték elhelyezésénél
a sorrend a kovetkezo:

1. a merési helyen marado vezetékvégnek a kbrnyezettol szigetelten
valo rogzitese;

2. a vezeték kifektetese;

3. a vezeték eqyik vegenek (célszerlien nem a merési helyen) a
bekotése,

4. a vezetek masik vegenek csatlakoztatasa oly modon, hogy a munkat
vegzo szemely a vezeto eret ne érintse meg.



Az ideiglenesen kifektetett vezeték megszuntetésénél a sorrend a
kovetkezo:

1. a meéres helyszinén levé vezetekveg csatlakoztatasanak bontasa
es szigetelten valo régzitese oly moédon, hogy a munkat vegzé
Szemeély a vezeto eret ne érintse meg;

2. a méres helyén levo vezetekvegnek a kbrnyezettdl szigetelten valo
rogzitese;

3. a vezetekveg masik vegen levé csatlakoztatas bontasa; a vezetek
feltekercselése a masik vegrél (nem a meéreési helyrél) kezdve.



Minden, a teljes foldel6rendszerrel 0ssze nem kotott foldelét a talajhoz és
minden vele 6ssze nem kotott foldel6hoz képest feszultseg alatt allonak kell
tekinteni.

A tavvezetéket a méreés idején feszlltseg alatt allonak kell tekinteni.
Az ellenfoldel6nél a foldelési hely biztonsagos elkeritése.

A méreés helyén a IépésfeszUlltseg figyelembevétele.

A muUszerek biztonsagos leolvasasa.

A szonda és a mérdvezeték drzése.

A polaritas csere idején a tavvezetéek foldelése.

A mérés korzetében lehetséges zivatar esetén TILOS meérni!



A méreést befolyasolo tényezok:
- A talaj allapota:
az el6zo6 1 — 2 hét csapadékviszonyainak figyelembeveételével
- A meréstol idegen, a fold felé folyo kdboraramok

- Zavarofeszultségek:
kétrendszerl tavvezetek
vasuti vontatas
kozeli adoallomas
erosaramu vezetek, gydjtosin

- A kozelben lévd nagykiterjedésl fém targyak

- A muszerek leolvasasa azonos idoben tortenjek



A zavaro hatasok kikuszobolése:

Zavaro egyenfeszultség esetén szirékor
A mérbéaramtol idegen aram esetéen 180°-os fazisforditas
A meérés mas idopontban torténd elvegzése

,Lengd” mulszer esetében a kozepeérték figyelembevétel



A mérések soran elofordulé gyakorlati problémak:

Melyik mérési modszert valasszuk?

« Zarlati proba

 Uzemi fesziiltséggel végzett mérés
e Santauzemi mérés

« Kisfeszlltséggel végzett meres

Merre és hova telepitsuk a foldel6szondat?
* lrany

« Felugyelet a szondara és a vezetékre

+ Telepithetéseg
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Hogy taplaljuk meg a mérékort kisfesz mérés esetén?
« A mérésnél a 0,4 kV-os halézatrél 30 — 200 A

- megtaplalas pl.: 0,4 kV-os segéduzembdl, er6saramu
korvezetékrdl, transzformator 0,4 kV-os honaljabdl.

A villamvédd vezeték eés a kabelkopeny befolyasa?
« Villamveéds esetén a méréaram kb. 1/3 — 1/4
« Kabel kopeny esetén a méréaram 1/2 is lehet.



Koszonjuk a figyelmet!



