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ElIGzmény
BMAK 1 transzformator BMAK 2. transzformator
Transzformator tipus: KNFV 12500/35

==  Feszlltseg: 35/11 kV
Gyartasi év: 1962
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ElIGzmény

BMAK 1 transzformator
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BMAK 2. transzformator
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ElIGzmény

BMAK 1 transzformator BMAK 2. transzformator
Dominans iddallandd Tp=9.2s i g e e
X =33% Dominans idéallandé Tp=14s

X =36%

Tc(s) Tc (s)

5 2017.05.15.  Olaj kondicionalas vagy regeneralas| Laczko Zsolt




ElGzmény

BMAK 1 transzformator

BMAK 2. transzformator

1. szénmonoxid (CO) | (u) 110 1. szénmonoxid (CO) [ (um 142
2. széndioxid (COy | (u) 1269 2. széndioxid (COy | (ul) 1201
3. metan (CHy) | (ulD) <] 3. metan (CHy | (ul) 1
4. acetilén (C,Hy) | (ul/) <1 4. acetilén (CHy) [ (ulD) <1
5. etilén (C,Hy) | (ul/) 7 5. etilén (C:Hy) | (ulD) 8
6. etan (CoHg) | (ul/h) <1 6. etan (CHg) | (ul'D <1
7. hidrogén (H,) (u/D) <5 7. ndrogén (H») gy <5
8. nitrogén+oxigén |MN2702) | (tf%) 7 8. nmitrogén+oxigén | (N:%03) | (tf%) 5
OSSZCS CgthO UaZIIICIHIYISCU OSSZGS eOheto gazmemlwseg
( 1434+4+5+6+7) (ul/l) 120 (143+4+5+6+7) (ul) 158
meen e ~ Semlegesitési szam
Semlegesitést szam (Savszam) IEC 62021-1:2003 mgKOH/g 0,04
(Savszam) IEC 62021-1:2003 moeKOH/g 0,02
Atiitési fesziiltség, MSZ EN 60156:2000 KV 7
Atiitési fesziiltség, MSZ EN 60156:2000 kv 68 Mechantkai szennyezés
Mechanikai szennyezés és iiledék* MSZ EN 60422:2006 tomeg % <0,02
és tiledék* MSZ EN 60422:2006 tomeg % <0,02
Veszteségi tényezd MSZ EN 60247:2004 tg 0,1895
Veszteségl tényezo MSZEN 60247:2004 tg & 0.0499 ASTM D 0971*
ASTM D 0971% Hatarfelileti fesziiltség | MSZ ISO 6295:1995 mN /m 29,0
Hatirfeliileti fesziiltsée | MSZ ISO 6295:1995 N /m 308 . IEC 733:1982 risowvom smtraay)
1EC 733:1982 trsves v Viztartalom MSZ EN 60814:2000 mg'kg 35
Nizhriilon NEEENORIA2000 mgkg i Inhibitor tastalom IEC 60666:2010 tmeg % 0,02
Inhibitor tartalom IEC 60666:2010 tomeg % <0,02 Szin® Szinskila (1.9) 5
Szin* Szinskala (1-9) - 3 T
El6z6 evhez képest romld olaj paraméterek mindkét berendezésnél
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Kovetkeztetés, javaslat

*magas tg 0,

» szigetelési ellenallas elfogadhatosagi hatar kozelebe  n,

» abszorpcios ertekek megfelel 6ek

* RVM - t6bb inflexios pont, 6regedesi termékek felhnal  mozddasa
valoszin dGsithet 6 a kisebb id 6allanddnal

* CO2 emelkedett, de megfelel 6

* Viztartalom magas

» Veszteségi tényez 0 2. trafdo eseten magas

» Szin 2. trafo esetén magas

Mindkét esetben 6regedett az olaj-papir szigetelés.

Az 1. transzformator olaj paraméterei tapasztalataink szerint meg korlatosan
javithatok kondicionalassal.

A 2. transzformator paraméterei regeneralassal haté  konyan javithato,
kondicionalassal csak részleges javulas lehetséges.
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Elvegzett tevékenység

A MAK I. transzformator esetén olaj kondicionalasa.
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Elvegzett tevékenység

A MAK II. transzformator esetén olaj regeneralasa.
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Elvegzett tevékenység

A MAK II. transzformator esetén az olaj regeneralasa,  vagyis az olaj fizikai és
kémiai paramétereinek javitasa tortént.

b
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Szigetelés romlasa, élettartama

Alapvet 6 6sszefliggések
- Szolgéltatok célja:  kdltseghatekonyan Gizemeltetni a transzformatorokat.

- E célbdl pontosan ismerni kell az alapvetdé romlasi folyamatokat, a romlas
ellenérzésére szolgald diagnosztikai lehetéségeket.

- Pontosan kell diagnosztizalni, ezzel megismerhetd a trafo pillanatnyi allapota
és lzembiztonsaga .

- A korrekt ismeretek birtokaban tudni kell kéltséghatékonyan beavatkozni az
élettartam kiterjesztésében.

- Elsé6 léepés az ismeretek b Qvitése.

Legfontosabb megallapitas:

JAtranszformator élettartama egyenl6 a papirszigetelés élettartamaval.”
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Szigetelés romlasa, élettartama

Roviden a transzformator élettartamarol és az olaj-p  apir szigetelés
Oregedeser ol

- A nagytranszformatorok még mindig olaj-papir szigeteléssel készlilnek, varhato
élettartamuk 60-70 év felett lehet, ezert meg természetes dolog egy 1962-es
gyartasu trafo élettartam hosszabbitasarol beszélni.

- Az olaj-papir szigetelésl transzformatorok élettartamat a szigetel 6papir allapota
hatarozza meg.

- A trafok élettartamat azert a papir élettartama hatarozza meg, mert a tébbi
,<alrendszer” cserelhetd (OLTC, atvezetd), vagy pl. az olaj regeneralhato, de rossz
allapotu papir esetén Uj tekercsek kellenek,  amiigen koltséges, elényosebb lehet
uj trafo vasarlasa..

- A jelenleg hasznalatban levé szigetel 6olajok paraméterei normal lizemeltetés
mellett is 15-25 év utan ugy leromlanak, hogy be kell avatkozni.

- A leromlott allapotu olaj esetén lehetséges ,javitasi” megoldasok: olajkezeles,
olajregeneralas, olajcsere.
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Szigetelés romlasa, élettartama

-A legkoltseghatékonyabb megoldas az olaj regeneralasa, de az ismeretek hianya
miatt sok félreértés dvezi ezt a kerdést.

- A legalapvetdbb félreértés az olaj-papiros felhalmozddott 6regedési termekei
(beleértve a vizet is) miatt van: az 6regedett vizes olaj gyorsitja a papir romlasat,
1d6 elbtt tonkremegy, ez pedig lényegeben a trafo élettartamanak korai végeét jelenti.

-A hosszu tavu tapasztalatok szerint magan a trafon végzett olaj regeneralasaval
az olaj élettartama megnovelhetd, a trafoval kdzel azonos élettartamra hozhato.

- Az Uzemeltetd celja: trafd koltséghatekony Uzemeltetése, elettartamanak
kiterjesztése szlikseg eseten.

- A trafo élettartamat a papir hatarozza meg, ezért ismerni kell a papir romlasat.

- Az altalanosan hasznalt Kraft papir romlasat f6leg az alabbiak befolyasoljak: az
olaj sav-, adalék-, tUledéktartalma, h émeérseklet, a nedvesség, az olaj
oxigéntartalma, stb.

- A szigetel6papir 6regedés visszafordithatatlan folyamat, de az 6reg olaj
regeneralassal uj allapotba hozhato.
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Szigetelés romlasa, élettartama
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Vizsgalati modszerek

»Olaj vizsgalatok

»Szigetelési ellenallas mérés
»Tangens & merés
»Polarizacios spektrum meéres

Polarizacios spektrumok meghatarozasanak lehet  6ségei:

RVM: Return Voltage Measurement, visszatérd feszlltseég merés
FDS: Frequency Domain Analysis, tgd frekvencia fliggése

PDC: Polarisation Depolarisation Current, polarizacios-depolarizacios
aram
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Vizsgalati modszerek

Olaj regeneralas hatékonysag ellen 6rzése RVM diagnosztikaval

Vi (V)
1000
100 -
—— Before Oil Regeneration
10 -
— After Oil Regeneration
1 I I I I I
0.01 0.1 1 10 100 1000  Tc(s) 10000
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Kondicionalas és regeneralas

17

Kondicionalas — fizikai paraméterek javitasa
Részecske sz lirés
Gaztartalom csokkentés
Viztartalom csokkentés

Javitott parameéterek: atutés, viztartalom, tg & (viz), részecske
szam, hibagaz

Regeneralas — fizikai és kemiai tulajdonsagok javita  sa
Részecske sz lirés
Gaztartalom csokkentés
Viztartalom csokkentés
Olaj tulajdonsagok javitasa

Javitott parameterek: atutes, viztartalom, tg 9, részecske szam,
hibagaz, savszam, hatarfelllet, szin, 6regedési termék ek
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Szigetelés felujitasi lehet6segek

IEC 60422 altal ajanlott javitdo beavatkozasok

Table 6 — Corrective actions

Cause of oil change Symptoms Corrective actions

Physical - High water content - Reconditioning (see 12.2)
- Low breakdown voltage value
- High particles content

- Turbid (not clear)

Chemical - High colour value - Reclaiming (see 12.3]
-Low IFT - or change the oil

- High acidity value
- High dissipation factor value

- Presence of sediments or sludge, or both Top up with new inhibitor according to

- Low inhibitor content recommendations in Table 5

PCB PCEB contamination detectable - Refer to local regulations (see 12.4]

NOTE In some cases, if the chemical contamination is extremely high, it may be more economical to replace the
oil. A reclaiming viability test (see 12.3.2) is recommended.
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Eredmények
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Olaj kondicionalas
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Eredmeények 0sszehasonlitasa

21
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Eredmények (RVM) I. TR

i | S s) Vr S JT?()
Kondicionalas el ott Kondicionalas utan
20°C: 3,3% 44°C: 2%
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Eredmények (RVM) Il. TR

B i ) 4, TS SOV E TV 2.
Regeneralas el 6tt Regeneralas utan
20°C; 4,3% * 28°C; 2,2%

* Magas hémeérsekleten buborék kepzédés
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Osszefoglalas

Az olaj-papir szigetelés dregedése Osszetett bonyolult foly amat
A trafo élettartamat a papir szigetelés élettartama hatarozza meg
A papir élettartamat er 6sen befolyasolja az olaj allapota

Oreg, savas olaj gyorsitja az olaj és a papir 6regedést, ezért beavatkozas
szlikséges

A beavatkozas modjat a megfelel 6en elvégzett mérési eredmények
allapotra vonatkozo kiertékelése alapjan lehet meghatarozn i

BMAK allomas végzett olajkezelések tapasztalatai szerint is |4  thatd6 a
kondicionalas és regeneralas eredmeényei kdzotti egyertelm U kilbénbseg

A regeneralas eltavolitja a savas oregedeési termékeket, me  ghosszabbitja az
élettartamot, noveli a trafo terhelhet 6séegét

Az olaj regeneralas hatékonysaganak kimutatashoz megfele |6 diagnosztika
kell

A tgd méreés alkalmas a hatékonysag gyors kimutatasara

Az RVM maodszer viszont alkalmas a teljes spektrumra vonatkozo k orrekt
diagnosztikara és a regeneralas hatékonysaganak ellen  6rzésére
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