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Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvaridja I.

Minden egy egyszerU alapépitéessel indult...
« kdrnyezetvédelmi okbdl Uj transzformdatoralap épitése valt szikségessé

e a transzformdtor tartozékai leszerelésre kerlltek, a transzformatort
Athuztdk a kihdzoalapra

« elbontottdk arégi transzformdatoralapot
« elkezdddott az Uj transzformdatoralap épitése

Egyszer csak sUrgdsse valt a dolog...

« hdlozati okbdl a transzformdator mieldbbi visszakapcsoldsa valt
szUkségesse

« mar a kihuzdalapon elkezdddott a tartozekok felszerelése és az
olajkezelés

« 0400 kV-os atvezetdszigetelbk mar a franszformdator végleges helyén
lettek beszerelve

« a tfranszformdator Uzembe helyezése az
eredetileg tervezettnél 30 nappal kordbban
megtortént (0. nap)

« mindenki fellélegzett ©



Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvaridja Il.

Aztdn j6ttek a bonyodalmak...

9. nap
« tervezett olgjmintavétel és HGA: 17 ppm acetilén, 26 ppm hidrogen ®

14. nap

« gdztartalom magas jelzés a monitoring rendszerbdl ®®

25. nap

« Buchholz-eldjelzés ®B®

« kikapcsolds, olgj- és gdzmintavételek, [égtelenités

« abekapcsolds a 120 kV-os megszakitd hibdja miatt meghiusult ©®

26. nap
« HGA-eredmények:

" Citlppml | Halppml
tartany 498 2418
A puttony 310 2093
B puitony 31534 13498
C puttony 78296 24953
Buchholz-relé 634 3487




Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvarigja lll.

27. nap
« megkezdddott a hibafeltards

« B és C puttonyokban
kormos az olaj ®

« mindhdrom puftonyban szét-
majd osszeszerelésre kerUlt az
Atvezetdszigeteld alsd sodrony-
csatlakozdsa és annak arnyékoldsa



Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvarigja IV.

28. nap

« megkezdddott az olajkezelés
32. nap

« a tfranszformdtort bekapcsoltuk
37. nap és 60. nap kézott

« tdbbszdri olajmintavétel és HGA: B puttonyban tfovabbra is ivelés
feltételezhetd, bdr a kordbbindl joval kisebb a gdzfejlédés ®

« 0400 kV-0s nyaki aramvdaltok ellendrzése: rendben ©

« tovdabbi hibakeresésre lesz szUkség, de haldzati okbdl erre még hetekig
nem lesz mod...

68. nap

- olajmintavételek és HGA: B puttonyban kb. hatodara csékkent a
gdzmennyiseg...

75. nap és 95. nap kézott

« tdblbszdri olajmintavétel és HGA: B puttonyban lassan, de biztosan
csokken a gdzmennyiseg



Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvarigja V.

95. nap

« hibafeltdrds: B puttony kinyitdsa,
Atvezetdszigeteld kiemelése

« qz dtvezetdszigeteld bajonettes
csatlakozdjan ivnyomok

« hidnyzo Utkdz (k)

« az arnyékologdmb rogzitése
és igy potencidlra hozdasa is
bizonytalan volt

« Osszedllt a kép! ©
« javitds, dsszeszerelés, bekapcsolas



Egy 400/132/18 kV-os transzformator kalvariaja VI.

95. és 96. nap

« A puttony?e — fényképek alapjdan rendben ©
« C puttony? — fényképek alapjan kérdéses ®
107. nap

« C puttony ellendrzése: rendben ©

« megkezdddott az olajkezelés

111. nap

« a tfranszformdtort bekapcsoltuk

117. nap

« olajmintavételek és HGA: rendben ©

Tanulsagok:

« franszformdtor monitoring rendszer hasznossaga

« Ha hibagdz van, akkor hiba is van — még akkor is, ha nehéz megtaldini.
« Erdemes kapkodni?



TUlfesziltség-korldtozé robbands

« Szilikongumi szigetelésy, 400 kV-os

« Néhdny éve Uzemel

« Eddigi tapasztalatok alapjdn az egyik legmegbizhatobb tipus

« A fipusra dltalunk alkalmazott diagnosztikai ciklusidd alapjdn csak
evek mulva kellett volna mérni









Felrobbant tulfesziltség-korlatozd szivargdé arama



TUlfesziltség-korldtozo mérések alapjan izemképtelen

« Szilikongumi szigetelésy, 400 kV-os

« Néhdny éve Uzemel

« Eddigi tapasztalatok alapjdn az egyik legmegbizhatobb tipus

« A fipusra dltalunk alkalmazott diagnosztikai ciklusidd alapjdn csak
evek mulva kellett volna mérni

« Magas és ndvekvo szivargd aram miatt rendkivdli vizsgdalat



Hibdsnak mért tolfesziltség-korldtozd szivargé arama
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TUlfesziltség-korlatozo tagok villamos mérési eredményei



TUlfesziltség-korlatozo tagok villamos mérési eredményei



Termovizids ,talalatok” I.

> 120 kV-os dtvezetdszigeteld
| p[Mw] |
kb. 40-70
kb. 70-100

« Kornyezeti hdmeérséklet: k. 20 °C

« Mért maximum: 107,1 °C

> Uzemzavar megeldzd kikapcsolds:
« sodrony szerelvény csere

« ellendrzd termoviziod: rendben (21,3 °C)



Termoviziods ,talalatok” II.

> 120 kV-os atvezetoszigeteld

Ml

2017.05.05. - 2017.05.08.: kb. 370-530
2017.05.08. - 2017.05.22.: kb. 530-930

« Mért maximum: 87,2 °C
 Referencia 1: 42,3 °C
 Referencia 2: 36,0 °C
« Javitas kdv. feszment lehetdsegnél (épp a napokban)

« A masik TR visszakapcsolasakor a hibahelyi hdm. 43,8 °C-
ra csokkent




Termoviziods ,talalatok” lll.

> 120 kV-o0s kombinalt mérotranszformator
« Kornyezeti hdmeérséklet: k. 15 °C
« Mért maximum: 40,7 °C
« Referencia 1: 22,2 °C
« Referencia 2: 21,6 °C
« Javitas a kdv. feszment lehetdségnél (k. 3 hdnap) volt:
« FelUlet tisztitds, csavarok nyomatékra huzdsa
« Rendben

Az dramvalto 1000 A-es
kdtésben Uzemel. Igy a

képen is [athatd szerelvény
(és az AV fejontvénye) az
Aramut része.




Megszakitd diagnosztikai ,taldlatok” I. /1.

> 120 kV-os megszakito hajtashiba
« Utemezett diagnosztika

« BE mUkodtetés

Az A-polus BE
mUkodése gyorsabb.

ValbszinUsithetéen a
rugdja tul lett feszitve.

| A | B | Cc_

BE id6 (ms) 24,625 27,950 28,075
BE sebesség (m/s) 5,33 4,85 4,89



Megszakitd diagnosztikai ,taldlatok” I. /2.

> 120 kV-os megszakitd hajtdshiba

« KI1/KI2 mUkoddtetés



Megszakito diagnosztikai ,talalatok” 1. /3.

> 120 kV-os megszakité hajtadshiba

« BE-KI mUkddtetés

Az A-polus nem

hajtotta vegrel




Megszakité diagnosztikai ,taldlatok” I. /4.

> 120 kV-os megszakitd hajtdshiba

e KI-BE mUkodtetés



Megszakitd diagnosztikai ,taldalatok” I. /5.

> 120 kV-os megszakitd hajtashiba

« KI-BE-KI mUkodtetés )
Az A-polus nem

hajtotta vegrel

A felhuzd motor meginduldsara kikapcsoll?




Megszakito diagnosztikai ,taldlatok” I. /6.

> 120 kV-os megszakitd hajtdshiba

« A hiba pontos oka a helyszinen nem volt
megdllapithato.

- A hibés hajtdst még aznap kicseréltik egy UBT
tartalékra.

« A hibds hajtas mUhelyi hibafeltarasat és javitasat (BE
rugo cserével) megrendeltuk.

Megjegyzés: ezzel a hajtds tipussal mar
tGblbszor volt 1Ulhuzds problemdnk a rugd
vegallas jeladd ,hibdzdasa™ miatt.



Megszakitd diagnosztikai ,talalatok” Il. /1.

> A diagnosztika néha nem a vart médon tdr fel hibdt...

220 kV-os megszakitdok itemezett diagnosztikdja
Eredmény: a megszakitok ,,vilamosan” hibatlanok.
Azonban a mérdvezetékek felhelyezése sordn az

oltokamra szigeteldk felsd karimdjan repedéseket
taldlnak...









Megszakitd diagnosztikai ,talalatok” Il. /2.

> A diagnosztika néha nem a vart médon tdr fel hibdt...

« Arepedések a foldi bejarasok sordn nehezen
észlelhetdk.
= Fokuszalt, teljes korU felmeérést végeztunk: 17/93

« A hiba valoszinUsithetd oka:
« Viz szivaroghatott be a fedélcsavarok zsakfuratjaiba,
ami megfagyva fokozatosan szétfeszithette a
porceldnra ragasztott fémkarimat.
« A gyartoval valo egyeztetések eredményeként a
javasolt javitasi mod:
- Az oltékamra szigetelok cseréje.
« EIhUzodo folyamat lesz: szallitasi ido, feszment
lehetdségek, idojards stb.
« Esjdn atél...

WINTER

ISCOMING




Megszakitd diagnosztikai ,taldlatok” lll.

> Néha a hibdtlan diagnosztikai eredmény sem jelent hosszi
tavo nyugalmat...

« 120 kV-os KH megszakitd
« Keveset kapcsolt (TR megszakito)
« 2017.05.31.: Diagnosztika, hibatlan eredményekkel

« 2017.07.12.: Uzemzavar
« BE kapcsolast nem hajtotta végre.
« ABErugod és arugddob kdzotti gumi betét
elmozdult a helyérdl, és beszorult, sérdlt.
- Komplett megszakitét cseréltink.

« A hibds megszakitd javitasat tervezzik.






Egyéb érdekességek a megszakitok vilagabal l. /1.

> Amikor nem vart helyen szivarog az SF, gaz...

« 400 kV-os megszakitd
« Alacsony intenzitasu gdzveszteseg
« TOblbszori kisérletre sikerUlt behatdrolni a hibahelyet:
« Robband membrdn kérnyékén = O-gyUrd csere
szUksegessegéet feltételeztuk



Egyéb érdekességek a megszakitok vilagabal I. /2.

> Amikor nem vart helyen szivarog az SF, gaz...
« A garancidlis javitds azonban mads szivargdsi okoft tart fel.

« Az O-gyUrU ép volt.
« A szereld Uj alu fejontvénnyel érkezett.

- De akkor hol is szivarog az SF,??



Ep O-gyUrG és perem.

Leszoritd csavar
furata.



A fejontvény

kialakitdsa a
furat korul.




Az SF, gdz nagy valdsziniséggel
a csavar furaton keresztUl
szivargott.

Miutdn a lecsokkent

anyagvastagsag és az egybeesd
ontvényhiba kdvetkeztében az
alu fejontvényen atdiffundalt.



Egyéb érdekességek a megszakitdk vilagabal Il.

> 220 kV-os megszakito SF, szivargds megszintetésének
tapasztalatai

Régi megszakitd (1991)

Keveset kapcsolt (TR megszakito)

Jelentds gdzszivargds (évi 3-4 utantoltés)
Koltségelemzés és kordbbi tapasztalataink alapjdn a
szivargds megszintetés (,,felljitas”) mellett dontdttonk

A muUhelyi szétszerelés tapasztalatai:
« A megszakito ,,villamosan” hibdatlan.
« Azonban erbsen latszik az idd és az éldvilag
vasfoga...



Az dramvezetd

részek teljesen
epek.




Az éloviladg otthonra
lelt a t&mités korUli SFé
szivargas
gyujtovajatban...




...nedves, a
vajatot kitdltd
elolnnllely
termékeket
képezve...




...amely nedves
kornyezet a porceldn
és a fémszerelvény
kdzti ragaszto/kitdlto

anyagnak sem ftesz
jot...




...a nedvesseggel a
tOmités felszine is
korroddalddott

(legvaldszinUbb
szivargasi hely).




EIBvildg és malld
ragaszté anyag.




Az egyik Kl rugd ép, a masik
szinterezése sérult, korrodalddott.

Hiba csuszhatott az ISO altal

kontrollalt gyartasi folyamatbae ©




MUszakvdaltds volt kdzben? ©

” 7”7

(jelentosen eltérd méretU szirdzsakok @

polusokban)




Koszonom a figyelmetl



