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Diagnosztikai erdekessegek
a MAVIR-ndl

Uri Erika, Handl Péter, Janosi Ferenc,
Pilissy Gyorgy, Pocsi Zoltdan, Szabd Attila

XVIIl. Szigetelésdiagnosztikai Konferencia Bikal, 2018. oktdber 17-19.
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Az dllapoffelmérési tevékenység csoportositasa...

> ... avéegrehajtd személye alapjan:
« Specidlis ismeretekkel rendelkezd szakcég altal,
« Sajat személyzet dltal,
« KUIsO felek dltal (lakossagi bejelentés).
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Az dllapoffelmérési tevékenység csoportositasa...

Zsolnai Gergelynek kdszonet a hiba felfedezéseért és bejelentéséeért.

(A helyredllitds mdsnap megtortént.)
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400 kV-os megszakitd polus hibgja . —Z

> Szétszereléses hibafeltards
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elégett acél vezetd
gorglk




elmelegedett csapos
kotés a mechanizmus
hazban




a vonorud mozgatasat
végz6 kotbelem
tulmelegedéses

(nyulasos) szakadasa




sérilések a mozgd
f6érintkezé becsapdédd
felUletének tulsé végén,
élén




400 kV-os megszakito polus hibdja I.

» Megdllapithatd volt, hogy
« a polus egyik mozgod féérintkezdje tulfutott,
« qateflon fuvoka is felutkdzott,

« a Kl mUkédtetéskor a féérintkezd leszakadt (és BE kdzeli,
de nem vezetd pozicidban maradt),

« etftdl kezdve az dramvezetést az ivhuzo érintkezdn
keresztUl az acél vonorud és kapcsolddod acél elemek
(vezetd gébrgdk, mozgatd kétdelem, osztdmu a
mechanizmus hdzban stb.) végezték,

« ez adott kontaktust, de nagyon rossz dtmeneti
ellendllassal,

« jelentds melegedés, amig egy kapcsolds sordn a
mozgato kdtdelem is szétszakadt,

« innentdl a megszakitd polusnak csak a masik
oltokamrdjaban volt mozgds (ivbontds) a kapcsoldsok
sordn...



400 kV-os megszakitoé polus hibdja I.

> Valdszin(sithetd hiba ok

» Diagnosztikai tanulsadgok
1.

Kézi rugdfelnizds sordn a rugo tul lehetett feszitve, és a
hajtas nagyobb erdvel kapcsolt be, ami az egyik
foérintkezdt kdrosan tulfuttatta.

Az Uzemzavari hajtascsere sordn (polus problémat nem e
feltételezve) N

« Atmeneti ellendllds mérés (pldne DRM mérés) nem
volt (magasan van, nem egyszeru €s nem gyors)

« Csak a kapcsoldasi idbk mérése a hibdat , elrejtette”
(el&szor és utoljara az ivhuzo érintkezd érintkezik a
kapcsoldsok sordn) o

Korrekten dtmeneti ellendlldast mémi aZiu ,
kozOtt lehetett (a polus kdzépss fejéhez nd SAERCIIIE
kontaktussal csatlakozni) szigeteld

(porcelan)

cserék...



400 kV-os megszakito polus hibdja ll.

» Sajnos nem az eléz6 volt az egyeduli megszakitd pdlus
szakaddasunk az idei évben...

4




400 kV-os megszakito polus hibdja ll.

> A hibgkivizsgalasa ez esetben azt dllapitotta meg, hogy
ri szerelési hiba torténhetett,

ezdltal az érintett, ezUstozott dramvezetd felUlete
voltak kelld mértékben 6sszeszoritva,

késdbb az dramok vezetését a fellletek gyenge
érintkezése miatt a mechanikai tartasra (€s nem
vezetésrel) szolgdld 6sszekdtd acél csavarok végezték,

ez a nagy ellendlldsu dramvezetés a csavarok
tuimelegedéseig, megolvaddasdig, végul
szétszakaddsdig eszkalalodott,

« Sorosiv=> foldzdrlatiiv.




400 kV-os megszakito polus hibdja ll.

> A kivizsgdldas soran az is kiderult, hogy mar hdnapok &ta
szakadt volt a pdllus, de a 1,5-megszakitds diszpozicid miatt
ez Uzemzavart még nem okozott.

« Az aldllomdsban épp szekunder rekonstrukcio zajlott =»
az IRTECH-ben nem Iatszodott a fenndlld dram
aszimmetria.

» Egészen addig, amig kapcsoldsok kévetkeztében ez a
megszakitd maradt az egyeduli arampdlya.

= Aszimmetria figyel6 funkcio élesitése és tesztje
« |IRTECH mint ,,online diagnosztika”,
« Aszimmeftria jelzésével akdr Uzemzavart eldzhet meg,
« Kihivasok a gyakorlati megvaldsitassal:
« Eltéré rendszerek,
. Erzékenység bedllitds logikdja, nehézsége.




Visszautalas az elozo évre ik

» Tavaly beszadmoltunk régi, 1991-es gyartdasu 220 kV-os
megszakitdink SF, gdzszivargds megszuntetési munkalatairdl,
és annak tapasztalatairdl (gazdasdgossagi kérdés is volt).

> Ordmmel szamolhatunk be rdla, hogy az elmdlt 1, illetve 2
év folyamatos nyomasellenérzése alapjan a beavatkozas
sikeres é&s eredményes volt!

ovit

Koszbnet az s preciz munkdjdért!




A diagnosztika
a készulékrol csak
az adott idopillanatban ad

informaciot.




Kombinalt mérétranszformdtor meghibdsodasa
HGA ellenére...

Megrendel6 cime: 1031 Budapest, Aniko u. 4.

Minta beérkezésel 2018.03.27.

Mintavétel helye: Ocsa

Meérés ideje:

2018.03.28.

Olajmintavételi hely: Olajmintavevé csap

S

A vizsgalat az MSZ EN 60567: 2006,7.5.-08.-1100.sz. MU szabvany eléirésai szerint torténik.
A mintavetel az MSZ EN 60567:2012 szerinti szabvanyossaga mindenkor a Megrendel6 feleléssége. Bizonylat azonosité: 7.5.-08.-4.2.3/a

KESZULEK ADATOK
Sorszam Minta jel Készilék megnevezés Készillék gyari szam Készillék gyartasi év
m 68 6 =D5-T] Kombinalt mérovalté 788314 1997
Készilék tipus kv Mez6 Fazis
VAU-245 220 1. Transzformator S
VIZSGALATI ADATOK
Vizsgalatok megnevezése Meértékegység Mért érték
Széndioxid €O, A (ppm) 638
Etilén CoH, ul (ppm) -
Etan CaHe HIA (ppm) -
Acetilén CoH, Wi/l (ppm) -
Hidrogén H, pil (ppm) <10
Oxigén 0, % 1,86
Nitrogén N, % 7.02
Metan CH, il (ppm) 10
Szénmonoxid co pl/l (ppm) 62
Propan, propilén 2 C, pl/l (ppm) =

S SN P | NS —— .

V0 — megfelel. Kovetkezé mintavétel: + 4 év
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Kombinalt mérétranszformdtor meghibdsodasa
... robbanas
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Kombinalt mérétranszformdtor meghibdsodasa

HGA mérés: 2018.03.27. robbanads: 2018.04.21.

Kovetkezmények:

repuld porceldndarabok,

« kifolyt olgj — kdrnyezetszennyezés,

. 10z,

« gyuUjtésinzarlat a fUst miaftt,

« Uzemzavar — készUlekek meghibdsoddsa.




Kombinalt mérétranszformdtor meghibdsodasa

Okok vizsgalata:

« Villdmldas az adott idészakban nem volt.
« A készUlék a mintavétel utdn folyamatosan Gzemelt. ==
« A zavariré tébbletinformdacidt nem adott.

« A hiba helye alapjan nem olagjszintcsdkkenés a kivaltd ok.




Kombindlt mérétranszformator meghibdasoddsa

Hibahely:
« primer vezeton
« Aramvaltd szekunder tekercs alsd részénél




TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

« MBA3-108 tipusy,
« Porceldn szigetelésy, 120 kV-os,

« Gyadrtasi éve: 1996,

« A diagnosztikai ciklusidd erre a tipusra ket év.




TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Veszteségi teljesitmény
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdasodasa Z
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Veszteségi teljesitmény
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Veszteségi teljesitmény
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Veszteségi teljesitmény
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Tulfesziltség-korlatozéo meghibdsodasa
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Veszteségi teljesitmény
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Teljes felharmonikustartalom
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Tulfeszuliseg-korlatozo meghibasodasa w3
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Teljes felharmonikustartalom
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TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

Teljes felharmonikustartalom
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Tulfeszultseg-korlatozo meghibasodasa A
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Tulfesziltség-korlatozéo meghibdsodasa

Teljes felharmonikustartalom

50
THD(%)

45
Kiugré THD érték §

40 /
35 —2010 / .

— 2012

% —2014 - // /

“ —2016

o) B avs

N . avy/.
e

10 —~

0 T T T T T b‘ikv,
0 20 40 60 80 100 120

Ucov




TUlfesziltség-korlatozé meghibdsodasa

« A veszteségi teljesitmény folyamatosan névekvd tendenciat
mutat,

« A felharmonikustartalom alapjdn egyéertelmien hibds,
« Azonnali csere,

« Selejtezés.




Egy tavvezetéki Uzemzavar e




Egy tavvezetéki Uzemzavar

> Az elsébnek meghibdsodott szerelvéeny

By ey s i SR R

P33

250

> A szakadadst kivaltd ok: melegedés




Egy tavvezetéki Uzemzavar

> Kovetd vizsgdlatok
« Termovizid: A foldrdl csak viszonylag nagy tavolsagbol
veégezhetd (tobb 10 m-rdl), ezért egzakt eredmény
nehezen kaphatd (a nagyobb értéket mutatd helyeken a
lapos csatlakozds felpucoldsa megtdrtent).
« Ellendlldsmérések végrehajtasa egy oszlopon. Ennek

ered ményer Bemend Elmend
' P RS Kotegvezetd pozicidja Kotegvezetd pozicidja
Fazis |Méres szama Als6/K628 Alsé/Ko28
Bal b Jobb Bal b Jobb

259uQ | 297 uQ | 402uQ | 27700 | 29.9uQ | 87 uQ

39uQ | 12puQ | 22uQ | 135uQ | 13,9 uQ | 76,7 pQ

2 57.1 uQ 60 uQ 51,3 uQ |140,4 uQ | 40,5uQ |173,8 uQ

47,7 uQ | 57,1 uQ | 50,8 uQ | 116,5uQ | 40,7 uQ | 106,7 uQ

A 23uQ [ 11,8uQ | 10,7 uQ | 157 uQ | 156 uQ | 28,9 uQ
- 13,6 0Q | 1,6uQ | 2200 | 11300 | 11,100 | 49 10

871 uQ | 71.9uQ | 100 uQ |216,4 Q| 292 uQ | 65,3 uQ

10,3pQ | 10,7 pQ | 83uQ | 223puQ | 86 uQ | 11,6 uQ

158,92 uQ | 53,6 uQ | 120,92 uQ | 163,4 uQ | 129,92 uQ| 50,8 uQ
63,8 uQ | 30,1 uQ [ 1158 uQ|153,4 uQ|109,8 uQ|[123,8 uQ
828 uQ | 43puQ 97 uQ | 43,4uQ | 24,1 uQ | 53,7 uQ
0,7 uQ 0,5 uQ 1TuQ | 244uQ | 49 uQ 1,6 uQ
280,5 uQ | 158,6 uQ | 23,1 uQ | 71,6 uQ | 51,6 uQ

Sodrony a kévetkezd
oszlop felé

nfnminmiuinmiynlAO|AD|AO|(AO0|AO|O

HO\UW#OOI\)—'O\O'I#OJI\)—'

2 7.5 uQ 6,9 uQ 190 uQ 9 uQ 19,2 uQ | 45,1 uQ
3 2209 uQ | 101 uQ | 211 uQ | 97,1 pQ [1,308 mQ|241.7 uQ
4 2148 Q| 15400 | 912uQ | 96pQ [1,203 mQ|222.4 0
236,6 uQ [ 1143 uQ| 1330 | 1530 | 143 p0

o~

66uQ | 03pQ | 05uQ | 04uQ | 908u0

> Konkl0zié: Az ilyen jellegl hibak megelozésére intézkedni kell,
leginkdbb a termovizids technolégia segitségével.




A MAVIR legnagyobb ,muszere”

> Miez, és miért van szUkség erre a berendezésre?

« MAVIR 3 aldllomdadsa részben vagy egészben SF6 gaz
szigetelésU fémtokozott berendezéskéent epult ki,

« A javitasi munkdlatokat kdvetden, a berendezés
Uzemképességenek ellendrzése céljdbdl nagyfeszUltsegu
probadt kell végezni,

« Ezen probdk sordn haszndlt muiszer a 600 kV-0s soros
rezonancids probaberendezésiunk.




A MAVIR legnagyobb ,muszere”
> A régi berendezés

- Uzembe helyezve 1988-ban,
« FEredeti villamos berendezést az American HV Test Systems
(Maryland, USA) gyartotta,
« Egyedi kialakitasu, haromtengelyes potkocsira szerelve,
« A soros rezonancia elvén mukddo berendezés fobb elemei:
« 2db 300 kV feszlltségU, 1 A dramterhelhetdségy,
fokozatmentesen valtoztathatd induktivitdsu tekercs,
« egy 15kV-os gerjesztétranszformator,
« 2 db 300 kV-os kapacitiv oszt0d,
« valamint az el6z6ek mUkddését 6sszehangold vezérls-
és mérdrendszer.
- Ossztdmege 24 tonna, igy a vontatdsdhoz specidlis
jarmUre, valamint engedélyekre volt szikség,
Hatotavolsaga kb. 4000 km... (értsd: sajat Idbon vontattdak
Kuvaitba és vissza).

.......
i BT 2
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A MAVIR legnagyobb ,muszere”

> A berendezés atépitése
« Az afépités soran figyelembe vett elvek:

A ,,primer” villamos berendezések megtartasa (feldjitast
kdvetden),

A feszUltsegprobdk tobbségénél elég az egyik
tekercset haszndini, ezért a potkocsinak csak 1
tekercset kell menet kdzben szdllitani,

A potkocsit MAVIR a sajdt jarmdveivel tudja vontatni
specidlis engedélyek nélkul,

A daruval leemelhetd ponyva helyett akdr egy ember
Altal is elhizhato szerkezet beépitése,

A mai kor elvardasainak megfeleld digitdlis vezerld- és
mérdrendszer kialakitasa.

« A versenyeztetés alapjat szolgdld specifikacio igy egy 16
tonna megengedett dssztdmegu, kéttengelyes, MAVIR
Altal dnerébdl is vontathatd potkocsirdl szolt.

> A versenyeztetés két részre volt osztva:
« Az egyedi alvazat a Baranyai Mérndkiroda Kft. szdllitotta,

IIIIIIIIII

a Diagnostics Kft. vegezte.

.......
i BT 2
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Koszonom a figyelmet!




