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Table 1 - Tests for in-service mineral insulating oils

Property

Group®

" Subclause

Method

Colour and appearance

5.2

1SO 2049

Breakdown voltage

5.3

IEC 60156

Water content

5.4

IEC 60814

Acidity (neutralization value)

55

IEC 62021-1 or
IEC 62021-2

Dielectric dissipation factor (DDF) and resistivity

5.6

IEC 60247

Inhibitor content ®

IEC 60666

Sediment
Sludge

5.8

Annex C of this standard

Interfacial tension (IFT) °

5.9

ASTM D971
EN 14210

Particles (counting and sizing) °

IEC 60970

Oxidation stability °

IEC 61125

Flash point ¢

ISO 2719

Compatibility ¢

IEC 61125

Pour point

1ISO 3016

Density °

I1ISO 3675

Viscosity ¢

1SO 3104

IEC 61619

Polychlorinated biphenyls (PCBs)
Corrosive sulphur® =~~~

Wl WlWilw|wWw|w|w|N

IEC 62535
ASTM D1275, Method B
DIN 51353

Dibenzy! disulfide (DBDS) content

5.18

IEC 62697-1

Passivator content °

5.19

Annex B of
IEC 60666:2010

Group 1 are routine tests, Group 2 are complementary tests, Group 3 are special investigative tests.

Restricted to inhibited and or passivated oils.

Only needed under special circumstances, see applicable subclause.

Not essential, but can be used to establish type identification.




nsulating oils

Property

" | Subclause

Method

Colour and appearance

5.2

ISO 2049

Breakdown voltage

53

IEC 60156

Water content

L2

5.4

IEC 60814

Acidity (neutralization value)

5.5

IEC 62021-1 or
IEC 82021-2

Dielectric dissipation factor (DDF) and resistivity

5.6

IEC 60247

Inhibitor content ®

IEC 60666

Sediment
Sludge

5.8

Annex C of this standard

Interfacial tension (IFT) ¢

59

ASTM D971
EN 14210

Particles (counting and sizing) ©

IEC 60970

Oxidation stability ©

IEC 61125

Flash point ¢

ISO 2719

Compatibility

IEC 61125

Pour point ¢

ISO 3016

[ Gensiy

1ISO 3675

| Viscosity °

1SO 3104

IEC 61619

Polychlorinated biphenyls (PCBS) -
Corrosive sulphur © 4

L e
®
+
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$
:

IEC 62535
ASTM D1275, Method B
DIN 51353

| Dibenzyl disulfide (DBDS) content

IEC 62697-1

Passivator content ®

®  Restricted to inhibited and or passivated oils.

| ¢

d

Not essential, but can be used to establish type identification.

Only needed under special circumstances, see applicable subclause.

Annex B of
IEC 60666:2010


































S0sO0OOONOOIOBROONROROOROOPROT S
o0 OOGOIOOIOETECSROORARRROAGS
S000OCSIOSROOOORANOOODRODSES
CoeoODOOGOLIRARRROONROIOROES

(B I B R N N N N N Y RN

[ N N
L N
® &




EN 60247

)s veszteségi Egyenaramu fajlag
ellenallas

DC, 500V
many: Méréstartomany:
0,00001-100 2,5 MQm-20
Pontossag: + 10%
egység:GOm

csokker

jo




Resistivity at @20° C

Transformers

Recommended Action Limits

Category

Good

Fair

400 kV, 220 kV

>200

20-200

120 kV és kisebb trf

>60

4-60

Mérovalt 220 és 400 i

>800

250-800

Mérovalto 120 kV

>60

7-60

Resistivity at @90° C

Category

Good

Fair

O, A

>10

1-10

B,C

>3

0.2-3

D

>50

10-50

E

>3

0.4-3

Note-Units are GQM




.000-30.000




)r most lassunk néhany példat a
- diagnosztika gyakorlati hasznarél!
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. Transformer Oil BDV Tester

1100 kV-ig mér




\aramu fajlagos ellen-
90°C-on): 1500 GOm

Regeneralt olaj

Viz: 2,0 mg/kg
Atutés: 94 kV (376 k

Tgd : 0,0005

Egyenaramu fajlagos
allas* (90°C-on): 16




0 ml olajban szamolt részecskék szama
(Lm-ben mérve)

>10.0

>14.0

>21.0

>25.0

92

47

28

21

98

37
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4-6 6-10 10-14 14-21 21-25 25-38 38-70 >70.0

Részecske méret [um]




zaraz, magas tg-u olaj




s rendben!

GQOm

% (90°C-on)

5it€s1 szam mg KOH/g
mN/m

mg/kg

fokozat




0 ml olajban szamolt részecskék sza
(Lm-ben mérve)

>6.0

>10.0

>14.0

>21.0

92

47

28

418

98

37

S
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darabszam

M regeneralt olaj

W Uj olaj

" magas tg-U olaj
| I | I | l | - | o |

4-6 6-10 10-14 14-21 21-25 25-38 38-70 >70.0
Részecske méret [um]




4406:1999 szerinti kodszamok

SO(4um) (ISO(6um) [ISO(14um)

14 12 9
15 13 9
3 22 19

Szennyezett, ren




az MSZ EN 60422:2013 (Asvanyolaj-alap
ben. Ellen6rzési és kezelési utmutatd) tablazata

max darabszam/10 ml

4 pm

6pm

14pm

szennyezodés mértéke

100

25

3,2

hattér szennyezodés

800

13

alacsony

13000

400

j0

50000

1600

megfeleld

roSsz
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Magas tg-U olaj

¥




szlir6bn, porusméret

g5 = 0,8058

\

vakuumhoz




Uveg szlrdlapok ISO 4793
Porozitas tip. | Szdrotipus | Porozitas,um Felhasznalasi teriilet

00 P500 250-500 Folyadékok és gazok szétvalasztasa
o | rameo | oo | Fsamsss ey i
L [rwoe | wow | S oo
2 | e [ o0 | e ek adnchis
S T I B
§ kil T a legﬁmmﬁgx:znlz:;éz:;. sziirése
5 P16 UF 1,0-16 Altalanos bakterologiai szdrések, steril sz(irések




. 120 kV-o0s

egszakito




ntetve: 60kV (240 kV/cm)
averve: 30kV (120 kV/cm)




olajban szamolt részecskék sz3
(Lm-ben mérve)

>4.0 >6.0 >10.0 (>14.0 {>21.0

51894717722733976/11915| 3675

I[SO 4406:1999 szerint1 kodszamok
[SO(4um) |[ISO(6um) [ISO(14pm)
23 21 17

ennyezett, rendellenes allapotra uta




Megszakito olajat magnessel megkevertiik (magnes-szUrés)

Megsza-
kité

10 ml olajban szamolt részecskék szama méret szerint
(Lm-ben mérve)

>4.0 [>6.0 |>10.0 |>14.0 [>21.0 |>25.0 |>38.0 [>70.0
515467|163554|27884, 9574, 2800, 1467, 216 25
ISO 4406:1999 szerinti kodszamok
ISO(4um) |[ISO(6pum) [ISO(14um)

23 21 17

A kodszamok semmit nem valtoztak, fémtartalom minimalis
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agyfeszultseg

77

arovalto




selyhek miatt.

1 volt benne gyakorlatilag!
luloz szennyezés nem valdszin(!




10 ml olajban szamolt részecskék szama méret szerint

(Lm-ben mérve)
meéret >4.0 >6.0 >10.0 >14.0 >21.0 >25.0 >38.0 >70.0

(um)
95263 18900 3191 1060 347 195 27 4

ISO 4406:1999 szerint1 kodszamok

ISO(4pm) [ISO(6pm) [ISO(14pm)

0 18 14

olaj tisztasaga: rossz







apotmeghatarozas

1lom

a-ellenallas mmm==) RUTINBA VESSZ
kemérés ) RUTINBA BEAJA

Ulés, kisulés)
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