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On-line gaz analizis - létjogosultsaga Traflont

Transzformator hiba bekovetkezése
* Mikodtetési problémak
* Transzformator meghibasodas

Meghibasodas korai jelzése

* Bels6 hiba esetén az olajban gazok keletkeznek

* A gazok fajtai kulonféle hibara utalnak

* Gazok mennyiségének novekedése a probléma sulyossagara utal
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On-line gaz analizis
Mi torténik a késziilékben?

Gazok eléfordulasa

- Olaj és papir 6regedése
- Belsé ivelések

« Kritikus / maximalis terheléssel

Uzemeltetés
- Magas hémérsékletek

Qil
insulation
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IrafLont

Kialakulo meghibasodas indikatorai

A transzformator szigetel6 olajban

oldott gaz 6sszetev6k novekedése:
e Hidrogen (H,)

Szén-monoxid (CO)

-
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Megjelenés:
H,/CO = riasztas jelzés/ elGjelzés
€ H = hiba besorolas
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On-line gaz analizis

Transzformator hibak tipusai
Termikus hibak

o 7 A Dissolved
 Olaj oregedes Gas n O
= HZ' CH4 (alacsony & Carbon Monoxide CO
hémeérsékleten) v
= C,H, C,H, (magas
hémeérsékleten) N
i 2 o
e Celluldz 6regedés s e
E> CO, COZ ,\(b(’@%
Villamos hibak |

* Kis intenzitasu kisulés

= H,, CH, (kis intenzitasnal)

= C,H,, CH, (kiegesziilve
nagy intenzitasnal)

Nagy intenzitasu villamos iv

= C,H, (nagy mennyiségben)
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On-line gaz analizis — gazok kinyerése Traflont

Gaz kinyerési eljarasok

Membran

* Gazatereszt6 membran

* Cs6 és membranlemez kialakitas

* A gazok vagy a cs6be aramlanak vagy abbdl aramlanak ki
* PTFE anyag (teflon) felhasznaldsa

Qil Flow §

Oil Tank
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On-line gaz analizis

Gaz kinyerési eljarasok

,Head space” elv

* Fizikai jellemz6kon alapszik

* Olajban oldott gazok és a olajedény
feletti térben Iévd gazok egyensulyi
allapota

 Befolyasolo tényezd6k figyelembe
vétele: h6meérséklet, nyomas és
nedvesség

e Nincs szukség kozvetitd gaz
hasznalatara, kornyezeti levegb
elégseges
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On-line gaz analizis

Gaz kinyerési eljarasok - Osszehasonlitas

IrafLont

Membran csévezeték, Nincs mozgd alkatrész

gaz diffuzidé a cs6be
-

-

Membran lemez
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Membran cs6vezeték,
gaz diffdzid a csévon

Nincs mozgo alkatrész

Egy csapos csatlakozas
Nagyon j6é a H, és CO trend
analizishez

Mindig friss aramld olaj

.. £,
kivilre .]f g'
Headspace . Pontos és megismételhet6 gaz
YO mért értékek
C,H, gazok kinyerhet8k
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Meglévé transzformatorra nehéz
kiépiteni

Diffazids felllet limitalt

Uj eljaras — nincs hosszu tavu tapasztalat

A felszerelési pontnak kozel kell lennie a
transzformatorhoz, hogy friss olajminta
legyen biztositva

Limitalt lehet&ség a C H, gazok
kinyerésére

Szivattyu szlikséges az olaj cirkulaciéhoz
Két csapos csatlakozas szlikséges

Sok mechanikai alkatrész (szivattydu,
szintméroék, atfolyas mérd, kompresszor,
stb.)
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On-line gaz analizis — gaztartalom meérése Traflont

Gaz mérési eljarasok

Transzformator meghibasodas id6beni jelzése esetén

Szenzorok:

* MOX tipus

* PD-Ni tipus
 Uzemanyagcella
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On-line gaz analizis JTraflont

Gaz mérési eljarasok
Fém-oxid érzékelb

A fém-oxid réteg vezet6képessége
gazmolekulakkal torténd érintkezés

- . Gas Molecules
hatasara megvaltozik. f

Gaz szelektiv kapu hasznalataval Electrodes
alkalmas H,, CO mérésére SiO:
Si
un v
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok
Palladium-Nikkel érzékel6
A Pd-Ni 6tvozet (vékony, film réteg) oy “......

A Pd katalizalja a hidrogén molekulat. L “.
2 hidrogén atom keletkezik. Ptk :

Hidrogén hatasara megvaltozik a
kapacitiv érzékeld toltésslirisége.
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok

Palldadium-Nikkel érzékel6

Az erzeke!ot az olajtérben kell —
elhelyezni.

Protective screen

— W

———— ]
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On-line gaz analizis JTraflont

Gaz mérési eljarasok

Uzemanyag-cella

* Elektrokémiai folyamat

* Szilard vagy folyékony elektrolit Gas Molecules
» Reakcid a gaz molekulakkal l_ -

* Villamos jel generalddik

‘Micro Ammeter

— ] Cathode
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok

Transzformator allapotismeret és meghibasodas id6beni
jelzése esetén

Szenzorok:

* Gaz kromatograf

* Fotoakusztikus spektograf
* Infravoros spektrométer l
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On-line gaz analizis
Gaz mérési eljarasok

Gaz-kromatograf

Gazelegy szétvalasztasa:

* Viv6gaz szukséges (Argon, Hélium, nitrogén) —
mozgo fazis

* Kolonna — nagy feluletd szilard szemcséket
tartalmaz

* Az ismeretlen gazelegy dsszetevsi mas
meértékben lassulnak le a hosszu cs6vezetéken
torténd athaladasuk soran

* Kalibralo gazzal gyakran sziikséges kalibralni
A kilonb6z6 6sszetevlk detektalasa

* FID detektor — langionizacié — szénhidrogének
* TCD detektor — h6vezetbképesség — hidrogén
és atmoszférikus gazok

IrafLont

Gas Standard
TCD Detection

Carbon
Monoxide Methane

Nitrogen
Oxygen

Carbon
Dioxide
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok

Fotoakusztikus spektrograf

Parabolic
Mirror

Elv:

* elektromagneses energia (fény)
elnyelés

* Mozgasi energiava (molekulak
mozgasa) torténd atalakulas

* Mozgasi energia mérése
mikrofonnal

Optical Filter

Chopper
Carousel

Wheel

Optical
Window
Microphone

Infrared
Sourcel

Optical
Filter

Microphone

Kilonb6z6 komponensek detektalasa

 Kiilonb6z6 molekulak eltérd rezonancia frekvenciaval rendelkeznek

» Az eltér6 frekvenciak generalhatok kiilonb6z6 fényforrassal vagy nagy
spektrumu fény és optikai szlr6k felhasznalasaval

* A mikrofon altal érzékelt ,,zaj” aranyos a molekulak mennyiségével
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On-line gaz analizis
Gaz mérési eljarasok S ource

Infravordos spektrométer

Elv:

 elektromagneses energia (fény) |
elnyelés

* Mozgasi energiava (molekulak
mozgasa) torténd atalakulas T T
* Az elnyelés mértékének mérése

fényérzékeny szenzorral

L

Kilonb6z6 komponensek detektalasa

* Kilonboz6 molekulak eltér6 rezonancia frekvenciaval
rendelkeznek

» Az eltér6 abszorpcids frekvenciak kilonb6z6 optikai
szlir6kkel szerelt detektorokkal mérhet6k
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On-line gaz analizis Traflont

Gaz mérési eljarasok
Infravoros spektrométer - érzékeld
* 4 egyedi érzékel6

* Kilonboz6 optikai szlrdkkel
* Egy referenciaforras
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On-line gaz analizis JTraflont

Gaz mérési eljarasok

Infravoros spektrométer — szén-monoxid spektruma
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On-line gaz analizis Jraflont

Gaz mérési eljarasok - Osszehasonlitas

Pd-Ni érzékel6 Nincs szlikség gaz kinyerésre Csak H, érzékeny
MOX érzékeld H, érzékeny Nincs C H, gazok analizise

H,O érzékeny

Uzemanyagcella  Kiilénb6z8 gazokra érzékeny, de  Mért gdzok ,fogyasztasa” torténik; Limitalt
mint kompozit érték élettartam; Kompozit értékek értékelése
hibas riasztasokat eredményezhet
H, és C.H, gazokra kereszt érzékeny

Gaz kromatograf Elfogadott analizis C,H, gazokra , Fogyasztas” (vivégaz és hidrogén FID-hez)
Rendszeres karbantartdsi igény (kalibralé gaz)
Preciz minta el6készités alapkovetelmény

Fotoakusztikus C,H, gazok analizise Mozgd alkatrészek (sz(ir6kerék, vagokerék)
spektograf Nincs fogyasztas (vivé , kal. gdz) Razkddas és hattérzaj érzékeny

Infravoros C,H, gazok analizise H,-t nem érzékel

spektrométer Nincs fogyasztas (vivo, kal. gaz)

Nincs mozgo alkatrész
Szennyez6déssel szemben kis
érzékenység
Egyszerld minta el6készités
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On-line gaz analizis Traflont

Osszefoglalas

» Kétségkivil a hibagazok analizise (DGA v. HGA) a legjobb technoldgia egy
transzformator allapotanak ismeretéhez

* On-line DGA egy elfogadott eszkdz, hogy megbizhatd és gyors
allapotfeltigyelettel rendelkezziink

*On-line DGA-t megkilonboztethetjlik, mint korai riasztds/trend
erzekelbre és kiértékelési eljarasokat is magaban foglalé multigaz
analizatorra

* On-line DGA szamos kornyezeti behatassal szemben ellenall, mint pl.
meleg, nedvesség, szennyezés, légnyomas, alacsony h6mérséklet, sos
levegd, ho, jég....

* On-line DGA koltségenél tekintetbe kell venni a karbantartasi és
fogyasztasi koltségek — élettartam koltségek
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On-line gaz analizis - fejlédés Jraflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal
MTE gyarto altal alkalmazott Hydrocal készulék megoldasok:

Kis karbantartas igény

* Membran gazkinyerés

* Elektrokémiai/elektronikus gaz érzékels

* El6nye: koltséghatékony, nincs mozgo alkatrész

* Hatranya: pontatlan, C,H, gazokat nem érzékel, nincs diagnosztikai
lehet6ség
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

MTE gyarto altal alkalmazott Hydrocal készulék megoldasok:

Komplex megoldas

 ,Headspace” gazkinyerés

* Infravoros gaz érzékeld

* El6nye: C,H, gazokat érzekel, van
diagnosztikai lehet6ség, fejlesztett
pontossag,

* Hatranya: mozgod alkatrészek (szelepek,
kompresszor stb.), rendszeres
karbantartas igény,
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Uj fejlesztés — elényds tulajdonsagok
Ootvozése

* Membran gazkinyerés

* Infravoros gaz érzékeld

* EI6nye: minimalizalt mozgd alkatrész
igény, C_.H, gazokat érzékel, van
diagnosztikai lehet8ség
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Uj fejlesztés — korszer(i technolégia

* PTFE (teflon) membran gazkinyerés
* JO atereszt6képesseg - H,

» Kbzepes ateresztoképesség - CO

* Gyenge atereszt6képesség - C H,

* Erzékeny mechanikai igénybevételre

* PTFE membran kopolimerrel

* Komplex rendszerhez alkalmazhatdé

* JO atereszt6képesség az 0sszes meérni
kivant gaz molekulara

* Mechanikai igénybevételekhez
optimalizal anyagotvozés — kompozit
membran
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On-line gaz analizis
Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Infravoros érzékel6 megnovelt csatornaszammal
5 féle gaz infravoros érzékeléséhez megfeleld hullamhossz csatorna

szukséges

* Tobbszoros rezonanciapont feldolgozas — keresztérzékenység

kompenzalasa algoritmusokkal

* Potencialisan a ,kulcs” gazokra kifejleszthet6

2018. 10. 03.

Trafcont Kft.

ITrafLont
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On-line gaz analizis JTraflant

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

2018. 10. 03. Trafcont Kft. www.trafcont.hu info@trafcont.hu 26/32



On-line gaz analizis Traflant

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

* PTFE membran kopolimerrel
gazkinyerés

* Mechanikai- és nyomasvédelem
* Infravoros gaz érzékeld

* Elektronikus H, érzékel6

* 3/6 csatornas NDIR infravoros
detelktor €01 G, € B o5 € [
gazokra

 Kapacitiv nedvesség érzékeld
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On-line gaz analizis Jraflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:
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On-line gaz analizis Jraflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Mode = HiHi #

‘ Level 1= 300ppm

nnnnn

My i
¥

Mode = HiHi
Level 2= 300ppm

Mode = HiHi
Level 1= 300ppm Level 2= 300ppm
Delay1= 100s Delay2 = 100s
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal
Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Web-szerver funkcio, kezelés telefonral, tabletrdl....

g 14:21:25
e 11.09.2016
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

Hydrocal 1004 genx / Hydrocal 1006 genx:

Osszefoglalds

* Mar jol ismert egy csapra torténd felhelyezés

e Csokkentett méret (1005-6s modellhez képest)

* Mechanikai- és nyomasvédelem

e Egyedi gazok mérése

* Mozgo alkatrész csak a levegé kompresszor

 Grafikus megjelenit6 tavkezelési lehet6séggel (sok esetben kényelmetlen a
pozicio)

* |smert kommunikacids csatornak: Modbus, IEC61850, DNP3.0
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On-line gaz analizis Traflont

Egyedi gazok mérése megnovekedett megbizhatdsaggal

K6szonom a figyelmet!
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Transzformator monitoring, de mieért?
Okok és fobb motivalo tényezok (1)

Transzformatorok oregedése
Halbzati terhelés novekedése i5; HHHHHHH :
Elosztott energiaellatas és ,okos halozatok®

Biztonsagi és megbizhatdsagi kovetelmenyek

Biztositasi koltsegek optimalizalasa



Transzformator monitoring, de mieért?
Okok és fobb motivalo tényezok (2)

Erzékel6k és rendszerkiegésziték arcsdkkenése

ErzékelSk technoldgiai fejlédése és atalakitasa

Kommunikacio és integracio fejlédese

Alacsonyabb karbantartasi- ill. koltségterhelés




