SHELL TRANSZFORMATOROLAJOK

Ujdonsagok a Shell = =
transzformatorolajok & M EE
teriiletén ' B ~1°

Shell Lubricants

Fehér Tamas
Miszaki tanacsado

Copyright of Shell Lubricants January 15, 2019



Technologiai vezetd szerep

Shell

Spirax

)
Shell

TMX

Spirax S4

shG.“m:lus

Shell
Gadus S3
V220 C

Shell
Diala
Mysella
4
Shell Mysella
S5S A
n
Shell Diala fore g
S4 ZX-1 Shell
Corena
Shell -
HELIK  |S3
ULTRA
wif PUREPLUS.
lectnology
Shell Helix
PurePlus
Technology

Copyright of Shell Deutschland Oil GmbH

Shell
Turbo

)
Shell
Turbo S4

Shell
RIMULA
gnmmc
4
Dynamic
Protection
Plus

Technology
Shell
Tellus
)
Shell
Tellus S2
MX, VX

3malu

)
Shell
Omala S4
GXV

SHELL LUBRICANTS

IOGETHER ANYTHING IS POSSILE

)
Shell B2B

Masterbrand

Shell
Omala
Omala S5 Wind

Eadus

Shell Gadus S5
4460 KP

Tellus

September 2018 2



A TRANSFORMATOR TECHNOLOGIABAN ES UZEMELTETESBEN LEVO
VALTOZASSOK AZ OLAJNAK NEHEZEBB UZEMI KORULMENYEKET JELENTENEK

Nagyobb teljesitmény / suly ill. térfogat aranyok a
gyartasi és a létesitési koltségek csokkentésére

S Elvarasok a
«== hosszabb

Nagyobb uzemidére
feszultségek
a tovabbitas
hatékonysaga
novelése
érdekében «= Magasabb

homeérseékletek

Sokkal gyakoribb tulterheléses Uzem ami mellett
kevesebb tartalék a meghibasodas esetéen
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A TRANSZFORMATOR OLAJJAL SZEMBENI KOVETELMENYEK

Héelvezetés Elektromos szigetelés
= Nagy h6vezet6 képesség = Nagy impulzus atiutési
= Alacsony viszkozitas feszlltség
alacsony hémérsékleten = Nagy BDV és tangens delta

= Alacsony vezet6képesség

Védelem
= Védelem a rézkorrozio ellen
= Magas lobbandaspont

Informacio hordozas
= A fellleti feszliltségen
keresztil észlelhet6 a

= A papir védelme érdekében szennyez&dést
alacsony szinten tartott = Eszlelhet6 a hé és az
savtartalom elektromos probléma a

DGA-n keresztdl

Az oregedéssel szembeni ellanalloképesség: fenn kell tartani az olaj élettartaman keresztiil
(akar 50 évig). Ennek megfelel6en a az oxidacios stabilitas a kulcs tényezo.
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MI IS A SHELL GAS TO LIQUID (LGT) TECHNOLOGIAJA ?

12. LEPES: FINOMITAS

) Szintézisgaz Katalizis seceeeeEE Katalitikus
C\J Fay ( hidrokrakk
e : — —_—
+ & + ‘-.,
Metan Oxigén Hidrogén Szén-monoxid Fischer-Tropsch szintézis
(foldgaz) (levegobdl) (normal parafin)
Viz
= Nincs szennyez6dés )
= Kivalb antioxidansokra Nagyobb
valo reakcid megbizhatdsag
~—  ésrobosztusabb
= Sz(k molekulahossz eloszlas teljesitmény
» Hagyomanyos olajhoz ] ]
képest jobban biodegradalhatd | Még egységesebb DGA

eredmények

40 éves kutatas, fejlesztés, beruhazas és megszerzett tapasztalat
eredmeénye a Shell GTL technoldgiaja
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Density 20 °C kg/m? ISO 3675 max. 895 R
kin. Viscosity 40 °C mm?/s ISO 3104 max. 12 9,6

kin. Viscosity -30°C mm?/s 1ISO 3104 max. 1800 382

Flashpoint PM °C 1ISO 2719 min. 135

Pour Point °C ISO 3016 max. -40

Total Sulphur content mg/kg ASTM D 5185 max. 500

DBPC content % 0,4

Volatility 107 °V, 22 h % m ASTM D 2007 0,75

Dielectric dissipation IEC 60247 max. 0,005 < 0,001

factor (DDF) 90 °C

Total Acidity mg KOH/g max. 0,3
<
Sludge % m max. 0,05
<
DDF at 90 °C max. 0,05
——
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3. EGYSZERUEN UZEMELTETHETO

A Shell Diala S4 ZX-| nem csak elegyithetd és ossze is fér a hagyomanyos szénhidrogén
bazisu transzformatorolajakkal, hanem ha ezt néhany asvanyolaj alapuhoz adjak, akkor
javitja annak teljesitményeét.

A Shell Diala S4 ZX-| egyszeriien biztonsagosan és kdonnyen hasznalhato.
Példaul:
B mas hagyomanyos olajokkal hasznalhaté — nincs semminemi elegyithetéségi,

osszeférhetbéségi vagy oldhatésagi probléma. Ez logisztikai elényodkkel is jar, mivel egy
olajat lehet hasznalni az 6sszes transzformatorhoz

m alkalmas a transzformator standard élettartama alatti hasznalatra és az olaj
allapotfelugyeleti kiértékelésre

m a hagyomanyos olajokénal magasabb a lobbanaspontja (jellemz6 érték 191°C), ami a
magas hdmérsekleten valé Uzemre nagyobb biztonsagot nyuijt.

m a transzformatorokban altalaban hasznalatos osszes tomités, bevonat és alkatrész
anyagaval osszefér.

A Shell Diala S4 ZX-l a GTL technolégian alapul, amely a hagyomanyos olajokhoz
képest értékes elonyoket biztosit, ugyanakkor azonban hasznalata pontosan olyan
egyszerl, mint azoké
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ATALAKULOBAN A TRANSZFORMATOR OLAJOK: SHELL DIALA S4 ZX-IG

« ADiala S4 ZX-| bevezetése utan nyomban igény érkezett egy sokkal
komplexebb, gazelnyeld valtozat kifejlesztésére, specialis berendezésekhez.

- igy nagyfesziiltségli mérdvaltok és atvezetd szigeteldk, melyek olyan gazokat
termelhetnek, mint a részleges kisuléskor keletkez6 hidrogén, ami biztonsagi
problémakat eredményezhet, pl. tizek és robbanasok kialakulasa.

« ADiala S4 ZX-IG termékfejlesztése és laboratoriumi tesztelése Hamburgban
lezarult, teljesitményben sikeresen és bizonyithatéan megfelelve minden célnak:

« a kivételes oxidacios stabilitast,
* €s a kiterjesztett olajélettartamot,
* a gazelnyel6 tulajdonsagok biztositasa mellett.

A multban a gazelnyeld termékeknek kompromisszumot kellett kotni az
oxidacios stabilitas és a varhato olajélettartam kozott — ez azonban nem igy van az
uj olajjal, mely kompromisszumoktél mentes.

A gépgyartok és masok tesztelései folynak, a jovahagyasok novekvé listajaval

(pl. Siemens), és a termék kereskedelmileg be lett vezetve.

A gaztalanité ipari szabvanyban elérte a -5 mm? /perc gazabszorpcios szintet, a
szabvany inhibitalt termékekkel 0sszehasonlitva, melyek gyakran gazkibocsatoak.
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UJ SHELL NATURELLE S4 1
TRANSZFORMATOR FOLYADEK

Kiszerelés: 1.000 liter
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SHELL NATURELLE S4 | ALTALANOS ALKALMAZASOK

M Ipari transzformatorok
Transzformator folyadék erémavi- és eloszto
transzformatorok részére, melyek kornyezetukre
vonatkozo szigoru kovetelményekkel (bioldgiailag
konnyen lebomld kdvetelmény) és tlizvédelemmel
(magasabb lobbanaspont szikségessége)
rendelkeznek

B Transzformatorok vontatasi mozdonyok részére
Transzformator folyadék mobil vasuti
transzformatorok részére, ahol a tizvédelem
elsédleges fontossagu

Olyan transzformatorokban valé hasznalatra tervezve, ahol a kdrnyezeti megfontolas
(erddk, partmenti telepitések, stb.) és a tlzvédelem (vonatok, bevasarlé kdzpontok,
stb.) els6dleges
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SHELL NATURELLE S4 |1 BIOLOGIAILAG KONNYEN LEBOMLO ES
MEGFELEL AZ UBA KOVETELMENYEINEK

Kulonboz6 tipusu szigeteld folyadékokkal valé 6sszehasonlitas:

Hagyomanyos Okocimke

Shell Diala S4

Jellemzok Szintetikus észter nafténbazisi olaj hatarérték’

Shell Naturelle S4 |

(4j)
Bioldgiai lebonthatosag
(OECD 301 B), % 2 <30 <60 <60
Vizi toxicitas, mg/L
= Alga (OECD 201) >1.000 >1.000 >100° >100
» Vizibolha (OECD 202) >1.000 >1.000 >100 >100
= Hal (OECD 203) >1.000 >100 >100 >100
Megujul6 széntartalom, % 61 0 0 >50
UBA osztalyozas? NWG3 WGK 14 WGK 14 -

1 Kdvetelmény hidraulikus folyadékok szamara, mivel transzformator olajokra nincs ilyen osztalyozas

2 UBA = Umweltbundesamt (Német szdvetségi kornyezetvédelmi igyndkség)

3 Vizi életre nem veszélyes

4 Vizi életre csekély mértékben veszélyes

5 Okotoxicitasi adatok nem lettek meghatarozva ehhez a termékhez. Ezek az informaciok az észrevételek ismeretén alapulnak. Tovabbi
informacidért tekintse meg a termék biztonsagi adatlapjat
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SHELL NATURELLE S4 | HASZNALATA KULONOSEN JAVASOLT
SPECIALIS TUZVEDELMET IGENYLO ALKALMAZASOKBAN

A Shell Naturelle S4 | kiemelked6 tlizvédelmi mindsitéssel rendelkezik a hagyomanyos
nafténbazisu olajokhoz képest

Hagyomanyos

Jellemzoék Szintetikus észter Shell Diala S4 Szabvany

nafténbazisu olaj

Shell Naturelle S4 |
(4j)

Lobbanaspont PM, °C 265 150 191 ISO 2719
Lobbanaspont COC, °C * 312 172 215 ISO 2592
Ongyulladasi hémérséklet, °C 436 >240 >240 ASTM D 2155
Also fatéerték, MJ/kg ** 31,8 46 ASTM D 240
IEC 61039 osztalyozas K3 O1 O -

* Lobbanaspont osztaly (ISO 2592) ** Alsé fltéérték osztaly (ASTM D 240)

Osztaly Lobbanaspont, °C Osztaly MJ/kg

K osztaly >300 2 osztaly >32 és <42

A Shell Naturelle S4 | tiizvédelmi teljesitménye miatt hasznalata soran nyugodt lehet
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A SHELL NATURELLE S4 ZX-l ELEKTROMOS SZIGETELOOLAJ
MEGFELEL VAGY TULTELJESITI AZ IEC 61099 T1 SZABVANYT

A Shell Naturelle S4 | szigeteld folyadékkéent hasonlo teljesitményt nyujt a hagyomanyos
nafténbazisu olajokkal 6sszehasonlitva

. Shell Naturelle  Shell Naturelle ~ 129YOManyos o i biala .
Jellemzdk . » nafténbazisu Szabvany
S4 1 (régi) S4 1 (aj) olaj S4

Sirlség 20°C-on, kg/dm? 0,98 0,97 0,88 0,805 ISO 12185
Kinematikai viszkozitas,
mm2/s 40°C 22,0 26,4 10 9,6 ISO 3104
Dermedéspont, °C -45 -50 -45 -42 ISO 3016
Savszam, mg KOH/g 0,02 0,02 0,03 <0,01 ISO 6618
DISIC RIS e 7 S 0,02 0,02 0,001 0,001 IEC 60247
tényez6, 90°C és 50 Hz ’ ’ ’ ’
Atiitési fesziiltség, kV >60 >60 30-70 60-75 IEC 60156

A Shell Naturelle S4 | kivalé oxidacios stabilitast és jo szigetel6 teherbirast biztosit
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HO-OXIDACIOS ELLENALLAS -
OXIDACIO OKOZTA KORROZIO IEC 61125 EREDMENYEK

A Shell Naturelle S4 | és a Shell Diala S4 kimagaslé oxidacioval szembeni ellenallast
mutat a hagyomanyos nafténbazisu olajokkal 6sszehasonlitva

Hagyomanyos

Jellemzék Id6tartam, Shell Naturelle nafténbazist Shell Diala IEC 61099
ora S$4 1 (uj) olaj S4 hatarérték

Savszam, mg KOH/g 500 0,20 1,1 0,02 Max. 0,3
Lerakédasok, mg 500 0,005 0,14 <0,01 Max. 0,01

wi-g30

- o

Kinézet 500 6ra utan
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REFERENCIA
DVR: Diala $4 ZX-I

DVR/testimonial opp. in MD

%ka“a”afo PT. KALLA ELECTRICAL SYSTEM Eo
= South?

LETTER OF ACKNOWLEDGMENT

Makassar, 25 February 2016

To Whom It May Concem,

Ve, PT: Kala Eocien Sysem, aro proveg ans sponing mepover o \f@ZE1G disztribucios transzformator gyarto Indonaziaban. A termeék

ton sanvormees. Usig She e e 2018+ portfolidjaban megtalalhaték az egyfazisu (15-t6l 50 kVA), a haromfazisu

b o srowes s e s g swosest (25200 KVA) és (25kVA- 10MVA) transzformatorok. A KALLA Trafo 1920

Frmms vato cus T e v wae 0 1 eiuing cost on 1457k transzformator elGallitasara keépes eévente, amelyek kozdl egy feltoltése
kozel 400 liter. EI6z6leg hasznalt inhibitalatlan transzformatorolajat hasznaltak.

approximately 139,000 USD / year.

We are very happy 10 share with you the assistance Shell has provided us in
reducing purification treatment cost, through Sheil's product and service
It is our pleasurs lo scknowiedge the beneSt of using Shell Lubricants in our

company
Yours Sincerely, -
= [ -
| ortnat (ot lomsen sef T | ey i
PT. Kala Electrical System | 1osees e | "":T““ CmoLE
/
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Rizky Muhammad Sakhban . -
usn A
Managing Director us "
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A betoltést megel6z6en az olajat kezelésnek kell kitenni kozel 3-5 6ran keresz
60 KV-os atutési feszlltség eléréséhez. Haromszor hatékonyabb kezelés
Copyright of Shell Lubricants 139 000 USD / év megtakaritast eredményezett.






