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Kabelvégelzaré meghibasodas komplex
vizsgalata
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Az eloadas fo témai

 Esemenyek o0sszefoglalasa
« Kabelminta boncolasa a BME-n
* Helyszini méres es szakertoi vizsgalat
» Komplex diagnosztikal vizsgalatok:
—Rontgen
—Mechanikal
— Terszamitas
» Osszefoglalas
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« Az ELMU-EMASZ
reszérol 2007. tavaszan
erkezett megkeresés: a
miskolci Bosch gyar
teruleten 2 even belul
ugyanazon
kapcsoloszekreny
ugyanazon fazisabana
35kV-o0s kabelfej tobbszor |
felrobbant. . SN\ 4

+ Cél: a kabelfej robbanas | |\ &8
okainak feltarasa, |
kivizsgalasa.
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Esemenyek osszefoglalasa l.

Részletes halozati allapot becslés (reggeli jelentések, zavarirok, védelmi
jelzések stb.)

« 2004. marcius 28-an 15.16-kor a Fels6zsolca Ovit — Sajoecseg 35 kV-os
tavvezetékrél leagazd un. indité szakaszoléra csatlakozé Bosch |. kabel
kozépso fazisu kabel végelzardja utott at. Szerelési probléma allt fenn, a
zsugorcs6 szerelése nem volt megfeleld, valdszinlleg beazas okozta a
meghibasodast. A hiba fellépését kovetben valamennyi kabelfejet
atszereltek.

« 2004. majus 10-én 01.30-kor a Bosch |. kapcsoléallomasban a Sajoecseg
kabel végelzardja egy fazisban meghibasodott.

« 2005. januar 21-én 14.18-kor a Bosch |Il. allomason két fazisu
meghibasodas kovetkezett be. Az egyik tokban, a (Bosch Il. — Sajébabony
kabelnek a Bosch Il. allomasban talalhato) kabelfejen robbanas lépett fel. (I.
SZAMU KABELMINTA, amely az ELMU-EMASZ-nal elvégzett boncolas
utan kerult hozzank).

Ezt kovetden 14.38 és 14.55 kozott kapcsolasi hiba tortént a Bosch-nal.
Az atkapcsolas soran a Bosch |. — Bosch Il. kuplungvezetéknek a Bosch IlI.
allomasban tajalhato kabelfeje felrobbant. (ll. SZAMU KABELMINTA,
amely az ELMU-EMASZ-nal elvégzett boncolas utan a BME-re kertilt.
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Esemenyek osszefoglalasa ll.

« 2007. marcius 29-én 22.45-kor Bosch Il. — Sajobabony kabelnek a
Bosch Il. allomasban talalhaté tokozott szekrény széls6 fazisaban
ujabb kabelfej robbanas tortent. A felrobbant végelzarét a BME
rendelkezéseére bocsatottak (lll. SZAMU KABELMINTA). A
megserult vegelzard boncolasat 2007. majus 22-én elvégeztuk.

* A helyszini szakértoi bejaraskor kiderult, hogy a két tokozott
szekrény megegyez0 belsé felépitésl, meégis vannak eltérd a
robbanast el6idézhetd kulonbségek (kabelfej rogzité pant, gumi
atvezetes, aluminium burkolat stb.)

« A szakertdi vizsgalat kizarta, hogy a Bosch szabadtéri és belséteri
kabelvégelzarok atutesei elott vagy azokkal egyid6ben kapcsolasi
tulfeszultséget okozni képes haldzati kapcsolas, illetve
tulfesziltséget kelt6 légkori esemény kovetkezett volna be.
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Kabelminta boncolasa a BME-n

XLPE szigetelést kabelhez Raychem: POLT-
42D/1XI, POLT-42F/1X0O végelzaro rétegrol
rétegre torténd lefejtés eredmeénye:

— A zsugorcsO zsugoritasi muvelete
megfelel6en tortént.

— A sarun serulés nem talalhato, méretek,
kialakitas (technoldgiai elGirasok,
muUveletek) megfeleld, az arnyékolas
visszahajlitasa a burkolatra megfelel6 volt,
piros szalag €s a zold massza megfelel6
alkalmazasa.

— A szerelési eldirasoknak megfeleléen
tortént a kabelvégelzaro ujraszerelése. A
robbanas okara utalé6 nyomokat esetleg
hibas szerelést a jelenlevok nem
allapitottak meg.

— A boncolas nem adott magyarazatot a
hasonlo eredetl meghibasodok okanak
feltarasara. A boncolas csak a kabelfejre
terjedt ki.
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Helyszini merés eés szakertol
vizsgalat

« 2007.06.10-én a teljes leallas volt, mely
lehetOseget biztosjtott a helyszini
mérésre. Az ELMU-EMASZ Zrt. a
DIAGNOSTICS Kft-t kérte fel a Bosch |. -
Sajoecseg, a Bosch Il. - Sajébabony,
Bosch |. — Bosch |l. kabelszakaszok
helyszini OWTS vizsgalatara.

A méréssel kapcsolatosan tovabba a
jegyz6konyvek alapjan 0sszessegeben
megallapithatjuk, hogy egyértelmii
meghibasodas nyomait nem mutatta
ki a DIAGNOSTICS Kift.

* Feltart azonban gyenge pontokat a
Bosch I. - Sajéecseg FOVIT L1-es
fazisaban egy kabelosszekotén
(részkisulések) tovabba a Bosch Il. —
Sajébabony Drotgyar mindharom
fazisban az 1150 m-re talalhato
kabelosszekoton.
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Megallapitasok, feltételezések

A meghibasodas minden esetben
ugyanazon a fazison kovetkezett be.

« Az atltés a kabelnek azon a részen
kovetkezett be, ahol sem az arnyékolé,
sem a félvezetd réteg mar nincs rajta a
kabelen.

« A hibahely minden esetben ugyanabba
az iranyba szinte cm-re megegyez6
tavolsagra a kabel végétdl kovetkezett
be.

* A hibahely iranyaban kb. egy kabel
atmérdjl tavolsagra egy foldelt fémlemez
éles sarka talalhato.

» Feltételezhetd, hogy a kabelér és a foldelt
fémlemez éles sarka kozott a
megnovekedett térer0sség hatasara a
kabelszigetelésben részleges kisulések
indultak el.
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Laboratoriumi osszehasonlito
vizsgalatok

Tamus Adam
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A ket probatest

« Az A’ jell a NA2XS(F)2Y 1x150 mm?
Tele-Fonika gyartmany a meghibasodott
tipus

« A ,B”jelil NA2XS(F)2Y 1x150 mm? Pirelli
gyartmany a problémamentes tipus

* Mindkét kabelre végelzarot szereltettunk
+ A ,B” probatestet tekintettuk referencianak
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Rontgen vizsgalatok
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Rontgen felvetel

—10.0mm

Tube voltage: 139 kV
Tube power: 1.02 W

—+—— Filter used: None
= 'Filter strength: 0
Averaging: 128 frames
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Osszehasonlitas .

»A” kabel ,», B’ kabel
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Osszehasonlitas Il.

»A” kabel ,», B’ kabel
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Osszehasonlitas IIl.

»A” kabel ,», B’ kabel
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Erdekes részletek az ,,A” mintan l.

F—2.5mm —

|7~ Tube voltage: 139 kV
£ 7T \ Tube power: 1.02 W

+—Filter used:  None
~~ /Filter strength: 0
| Averaging: 128 frames
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Erdekes részletek az ,,A” mintan Il.

—5.0mm-——

Tube voltage: 139 kV

/\ Tube power: 0.99 W
k\ Filter used: None

,/ Filter strength: 0
Averaging: 128 frames
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—2.5mm——A
~ ] . Tube voltage: 139 kV
/ ~ T, \Tube power: 0.98 W
{ ( - ) iFilter used: None
oS /Filter strength: 0
A |~ Averaging: 128 frames
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Mechanikai vizsgalatok
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A vizsgalatrol

* A vizsgalat celja, a vegelzaro és a kabel
tapadasanak meghatarozasa

* Szabvanyos eldiras nincs
» Osszehasonlito vizsgalatok
» Sajatos ,feltépd” vizsgalat
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A probatest
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A mereési elrendezeés
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Eredmenyek

e A" probatest

Erd [N]

Er6 - Elmozdulas Eré - EImozdulas

80,000 - 60,000 -
70,000 - 50,000 -
60,000 -

50,000 - = 40,000 -
40,000 E 30,000 -
30,000 -| W 20,000 -
20,000 -

10,000 - 10,000 -|

0,000 T T T T T T 1 0,000 T T T T 1
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
Elmozdulas [mm] Elmozdulas [mm]
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Eredmeények Il.

« ,B” probatest

Erd [N]

2,500

Er6 - EImozdulas Er6 - EImozdulas
25,000 - 20,000 -~
20,000 - 15,000 -
15,000 - 3
o 10,000 -
10,000 - ]
5,000 5,000 -
0,000 T T T T T T 1 0,000 T T T T 1
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000
Elmozdulas [mm] Elmozdulas [mm]
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Térszamitas
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A modellezés léepései

* A végelzaro modellezése
— Hengerszimmetrikus modell (2D)
— 28 kV érpotencial
« Szamitasok
— Magaban all6 vegelzaro
— Végelzaro kozeli femdobozzal
— Légzarvany a vegelzardban

— Legzarvany a vegelzaroban kozeli
fémdobozzal
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Potencial eloszlas a vegelzaron
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Kozeli fém doboz hatasa
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Légzarvany a vegelzaroban

rr ey

* 0,5 mm atmerdju felgomb a terkitoltdé anyagban

\
\
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Tererosseg eloszlas |.
* Legzarvany 30 mm-re, fém doboz nelkul

FIELD STRENGTH (V/MM) x1E 2
1.800 2.700 3600 4500 5.400 6300 7.200
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Tererosseg eloszlas Il.
* Legzarvany 5 mm-re, fém doboz nelkul

FIELD STRENGTH V/MMY *1E 3
0.600 0.900 1200 1500 1.800 2.100

R BME Villamos Energetika Tanszék

MUEGYETEM 1782 Nagyfeszultségl Technika és Berendezések Csoport




Tererosseg eloszlas Ill.
* Legzarvany 30 mm-re, fém doboz

/MMY *1E 3
1.000 1.200

FIELD STRENGTH <\
0.400 0.600 0.800
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Tererosseg eloszlas IV.
« Legzarvany 5 mm-re, féem doboz

FIELD STRENGTH V/MM> *1E 3
0.600 0.900 1,200 1.500 1.800 2100
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Osszefoglalas

A szerkezeti rontgen vizsgalatok kimutattak, hogy a lengyel kabelre szerelt

Raychem végelzardban a térkitoltdé szalagnal inhomogén pontok

vannak. Tovabba az ér kozvetlen kozelében is talalhatdé inhomogen pont

f(e,sbetllgg légzarvany), mely feltételezhetéen nem a szereléskor kerult a
abelbe.

A mechanikai (feltépd) vizsgalatok kimutattak, hogy a fekete térkitolto
szalag nem egyforman tapad a kétféle gyartétél szarmazé
kabelmintara.

A modellezés, térszamitas alapjan megallapithatjuk, hogy az inhomogén
pontok a térer6sség hatasara lancreakciét inditanak el, mely a villamos
terer6sseg tangencialis komponensének hatasara a végzaro szerelvény
iranyaba halad. Tovabba a T-fazisu 35 kV-os végelzard palastfeluletétdl 6
cm-re helyezkedik el a szekunder kabelek takarasara szolgal6 fémlemez-
boritas derékszogl, hegyes sarka, és a végelzaro-atutések e sarokkal
szemben torténtek.

lly médon a komplex diagnosztikai vizsgalatokkal sikerult

a robbanas okainak feltarasa: a meghibasodasokat tobb korulmény
egyluttes hatasa okozta.
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Koszonjuk a figyelmet!

Elérhetéségek:

Budapest, 1111, Egry J. u. 18.

tel.: 1-463-2784, fax.: 1-463-3231

e-mail: nemeth.balint@vet.ome.hu ; tamus.adam@vet.bme.hu
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