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SZIGETELOANYAGOK OREGEDESE

A szigetelések legfontosabb tulajdonsaga a villamos
szilardsag.
A szigeteléseknek (pl. kabelszigeteléseknek) tovabbi

kovetelményeket (mechanikai, kémiai) is ki kell elegiteniuk az
élettartamuk soran.

Az uzem kozben fellep6 igénybevetelek miatt a villamos
szilardsag folyamatosan csokken, amig eléri a biztonsagos
uzemelés hatarat.

A villamos szilardsaghoz hasonloan, a szigetel6éanyag egyéb
parameterei is valtoznak.

A szigetelések oregedeéset kemiai folyamatok okozzak.

Az oregedesi folyamatok hatterében az anyagszerkezeti
valtozasok allnak.

Az anyagszerkezeti valtozasok a kémiai-, a mechanikai- és
a villamos tulajdonsagok valtozasaban nyilvanulnak meg.
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KABELEK OREGEDESE

* A kabelek szigetelése altalaban valamilyen szerves
anyag, melyet hosszu lancmolekulak (polimerek)
alkotnak. A polimerek egyforma elsddleges
molekulakbol (monomerek) allnak.

* Minden szigeteldbanyagnak megvan a ra jellemzo
kémiai oregedesi folyamata:
— olaj-papir:
« papir: oxidacio e€s depolimerizacio
* olaj: oxidacio, uledékkepzodeés es a szennyezOmolekulak
disszociacioja
— PVC: cipzar hatas, vagyis s0savlehasadas
— PE: oxidacio
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SZIGETELESDIAGNOSZTIKA I.

« Az anyagszerkezeti valtozasok kémiai vizsgalatokkal
kovethetOek:
— Olaj-papir:
« Polimerizaciés fok
« Olaj bomlastermékek megjelenése
- PVC
« Hostabilitas
« Dynamic Mechanic Thermal Analysis (DMTA)
— PE
» Oxidation Induction Time (OIT)
* Infrared Spectroscopy
 Differential Scanning Calorimetry (DSC)

« A kémiai vizsgalatokhoz mintat kell venni a szigetelesbal,
ezert a kemiai vizsgalatok roncsolasos vizsgalatok.
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SZIGETELESDIAGNOSZTIKA II.

* Mechanikai vizsgalatok:
— Sdariségmérés
— Szakitovizsgalatok

» Piskota formaju szabvanyositott mintakon, vagy
» CsOkeresztmetszetlieken, mint termekjellemzé

— Hajlitovizsgalatok
 rugoallando, mint termékjellemzo
— Kemenységmereés es indenteres merés
« Shore A, Shore D keménység és indenter modulus mérés

* A legtobb mechanikai modszer roncsolasos
vizsgalat, de vannak roncsolasmenetes
eljarasok is.
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SZIGETELESDIAGNOSZTIKA III.

* A villamos moédszerek alapja

Romlasi folyamatok

Anyagszerkezet valtozasa

/ Dielektromos folyamatok

Villamos szilardsag

Vezetés Polarizacio

Y o(T)
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SZIGETELESDIAGNOSZTIKA IV.

 Villamos modszerek osszehasonlitasa

Polarizacios Vezetési
Aram

Kistilési Visszatérd Veszteségi tényezo és

Fesziiltség

permittivitas

tand

I, I, U, U, £

Vezetoképesség Polarizacio
i o(T)
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LABORATORIUMI VIZSGALATOK
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VIZSGALT KABELMINTAK

* 0,5 m hosszu PVC szigetelesU kisfeszultsegu
jelzOkabelek
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TERMIKUS OREGITES

* 9 egyenkent 4 hetes (672 oras) oregitesi
ciklus
* Minden ciklus végen vizsgalatok:
— Kémiali (stabilizacios 1dO)
— Mechanikai (Indenter modulus, Shore D
keményseég)

— Villamos (Kisulesi és visszatero feszultseg,
tan & @ 50 Hz)
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MECHANIKAI EREDMENYEK II.
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VILLAMOS EREDMENYEK 1.

Kisulési feszlltség kezdeti meredeksége Mk
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VILLAMOS EREDMENYEK II.

Visszatéro fesziltség kezdeti meredeksége Mv
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FESZULTSEG ALATTI OREGITES

* 9 egyenkent 1 oras 25 kV AC alatti
oregitesi ciklus
* Minden ciklus végen villamos vizsgalatok:

— Kisulési es visszatero feszultseg
—tan 0 @ 50 Hz
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KISULESI FESZULTSEG
MEREDKSEGE

Aging periods

E- M )

s e BME Villamos Energetika Tanszék

MUEGYETEM 1782 Nagyfesziltségl Technika és Berendezések Csoport




VISSZATERO FESZULTSEG
MEREDEKSEGE
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VESZTESEGI TENYEZO
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OSSZEFOGLALAS

Az oregedes hatasa komplex vizsgalattal (kemiai,
mechanikai €s villamos) jol nyomon kovethet6.

A komplex vizsgalatok segitsegevel kivalaszthato a
legerzekenyebb diagnosztikai modszer (roncsolasmentes).

A kisfeszultsegl kabelek szigetelése villamos szempontbal
tulmeéretezett.

A villamos oregites hatasara valtoznak a diagnosztikai
parameéterek.

A feszultsegigenybevetel anyagszerkezetre gyakorolt
hatasanak tisztazasara tovabbi vizsgalat szukseges.

A vizsgalatok kiterjesztese PE es XLPE szigetelesekre is.
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Készult

« az ISH 2007 konferencian (2007. aug. 27-31. Ljubljana,
Szlovénia) elhangzott Tamus Zoltan Adam és Németh
Endre: Mesurement of Dielectric, Mechanical and
Chemical Properties of the Insulation in Cable
Diagnostics, valamint

« az ISEI 08 konferencian (2008. jun. 8-11. Vancouver,
Kanada) megjelen6 Tamus Zoltan Adam, Németh Balint és

Berta Istvan: Effect of Voltage Stress on Diaghostic
Parameters of Low Voltage Cables

elbadasok alapjan.
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